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obdinski program varstva okolja
osnovna Sola

obnovljivi viri energije

populacijska enota

povprecni letni dnevni promet

delci s premerom manjSim od 10 um
pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah
Photovoltaic Geographical Information System
polivinilklorid

Representative Concentration Pathway 4.5 (zmerno optimisticen podnebni scenarij s

sevalnim prispevkom 4,5 W/m?)
register nepremicnin

razsirjeni energetski pregled
register kulturne dedis¢ine
Republika Slovenija

razdelilna transformatorska postaja

posebna ohranitvena obmocja (Special conservation areas)

Slovenski institut za standardizacijo
standardna klasifikacija dejavnosti
srednja napetost

zveplovi oksidi

posebno obmocje varstva (Special protected areas)
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SPF
SPTE

SSE

STC

STV =TSV
SURS

TC

TE

TGP

Tl

TP

TSG-1

U

uJp

UNP

URE

voC
ZGO-1
ZKzZ-C

ZP
ZUPUDPP-A

ZUreP-2
ZUUJFO
ZVKDS
ZVO
ZVO-1B

faktor sezonske ucinkovitosti
soproizvodnja toplote in elektrike
sistem soncne energije

Standard Test Conditions
sanitarna topla voda

Statisti¢ni urad Republike Slovenije
toplotna ¢rpalka

toplotna energija

toplogredni plini

toplotna izolacija
transformatorska postaja
Tehni¢na smernica za graditev
toplotna prehodnost

Uprava za javna placila
utekocinjen naftni plin

ucinkovita raba energije

hlapne organske snovi

Zakon o graditvi objektov

zemeljski plin

.....

Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o umescanju prostorskih ureditev drzavnega

pomena v prostor
Zakon o urejanju prostora

Zakon o ukrepih za uravnoteZenje javnih financ ob¢in

Zavod za kulturne dedisc¢ine Slovenije

Zakon o varstvu okolja

Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o varstvu okolja
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1 Uvod

1.1 Izhodisca

Skladno z 21. ¢lenom Energetskega zakona EZ-2 (Uradni list RS, $t. 38/24) lokalna skupnost sprejme lokalni
energetski koncept (v nadaljevanju LEK) kot program ravnanja z energijo v lokalni skupnosti.

LEK je koncept razvoja lokalne skupnosti na podrocju oskrbe in rabe energije, ki vkljuuje ukrepe za ucinkovito
rabo energije ter nacin oskrbe z energijo iz obnovljivih virov, soproizvodnje, odveéne toplote in iz drugih virov.

Na podlagi LEK se nacrtuje prostorski in gospodarski razvoj lokalne skupnosti, usmerja razvoj lokalnih
energetskih gospodarskih javnih sluzb, razvoj oskrbe z energijo, energetskih skupnosti, povezovanja
sektorjev, nacrtovanja ucinkovite rabe energije in rabe obnovljivih ter drugih nizkooglji¢nih virov energije,
priprave nacrta za opuscanje rabe fosilnih virov energije, uporabe naprednih tehnologij in digitalizacije, za
izrabo odvecne toplote, za izboljSanje kakovosti zraka in obvladovanje energetske revséine na obmocdju
lokalne skupnosti.

LEK se sprejme na vsakih sedem let oziroma tudi pogosteje, Ce se s strateskimi zakonodajnimi zahtevami na
ravni drzave spremenijo cilji in ukrepi ali ¢e se spremenijo podlage za urejanje prostora in razvoja v lokalni
skupnosti. Lokalne skupnosti vsako leto do 31. marca za preteklo leto ministrstvu porocajo o izvajanju
ukrepov in ciljev LEK.

LEK vkljucuje posebne cilje in ukrepe za prihranek energije, povecanje energetske ucinkovitosti stavb v lasti
lokalnih skupnosti in stanovanjskih skladov ter lokalne nacrte za energetsko ucinkovitost, ki upostevajo
dolgorocne strategije za spodbujanje nalozb v prenovo stavb in moZnost ucinkovitega individualnega
ogrevanja in hlajenja. V LEK se opredelijo cilji in ukrepi za doseganje teh ciljev, ki morajo biti skladni s pravnimi
akti, ki urejajo podrocje energetike, ter cilji na podrocju kakovosti zraka. Lokalne skupnosti v LEK dolocijo
izhodisca in cilje za prihodnjih sedem let za prihranek energije, povecanje obnovljivih virov in energetsko
prenovo javnih stavb.

V letu 2020 sprejeti Nacionalni energetski in podnebni naért (NEPN) za obdobje do leta 2030 (s pogledom do
2040) doloca cilje, politike in ukrepe na petih razseznostih evropske unije in te so: razogljicenje (emisije TGP
in OVE), energetska ucinkovitost, energetska varnost, notranji trg ter raziskave, inovacije in konkurencnost.
Posodobitev NEPN v letu 2024 prinasa vec klju¢nih novosti in poudarkov. Med najpomembnejsimi je
okrepljeno osredotodanje na zmanjSanje emisij toplogrednih plinov in povecanje deleZa obnovljivih virov
energije v energetskem miksu Slovenije. NEPN si prizadeva tudi za povecanje energetske ucinkovitosti, zlasti
v stavbnem sektorju in industriji, ter za izboljSanje elektri¢ne infrastrukture, ki bo omogocala boljso
integracijo obnovljivih virov energije. Nacrt vkljuCuje tudi ukrepe za izboljSanje energetske varnosti, med
drugim z zmanjSanjem odvisnosti od uvoZenih fosilnih goriv in povecano proizvodnjo energije iz lokalnih
virov. Dodatno se poudarja pomen trajnostnega prometa, kar vkljuCuje spodbujanje elektri¢nih vozil in
razvoja potrebne polnilne infrastrukture. Navedenim podroc¢jem sledimo tudi znotraj LEK Medvode.

Lokalna skupnost v okviru LEK pripravi nacrt za opuscanje fosilnih goriv za potrebe ogrevanja, na podlagi
katerega s prostorskimi nacrti ali odloki doloci prednostno rabo virov energije ali energentov. Prednostno
rabo virov energije in energentov lokalna skupnost lahko dolo¢i samo za dolocena obmocja, dolocene stavbe
ali dolocene objekte v skladu s pravili 22. ¢lena Energetskega zakona.

Lokalne skupnosti z ve¢ kot 10.000 prebivalci morajo v LEK vkljuciti nacrt za vzpostavitev vsaj ene energetske
skupnosti na podrocju obnovljivih virov. Organi lokalne skupnosti in izvajalci energetskih dejavnosti na
obmocju, ki ga pokriva LEK, morajo uskladiti svoje dokumente in delovanje s cilji LEK.

Skladno z drugim in sedmim odstavkom 21. ¢lena EZ-2 predstavlja LEK obvezno strokovno podlago za pripravo
prostorskih nacrtov lokalnih skupnosti. Lokalna skupnost mora svoje prostorske nacrte usklajevati z LEK. V
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primeru neskladnosti med LEK in prostorskim nacrtom lokalna skupnost neskladnost uposteva v postopku
priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega naérta. Ce lokalna skupnost med sprejemanjem LEK
ne vodi postopka priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega nacrta, zacne ta postopek na
podlagi ugotovljenih neskladnosti z LEK. Prostorski nacrti morajo ob spremembi upostevati prednostno rabo
virov energije in energentov v skladu s 22. ¢lenom Energetskega zakona.

1.2 Ozadje projekta

Obcina Medvode ima iz leta 2012 Ze izdelan in sprejet Lokalni energetski koncept obcine Medvode, ki ga je
izdelala Lokalna energetska agencija Gorenjske (LEAG) v sodelovanju z Envirodual d.o.0. Obcinska uprava se
je odlocila za izdelavo novega Lokalnega energetskega koncepta obcine Medvode, saj se je v letu 2022 izteklo
10. letno obdobje veljavnosti dosedanjega LEK.

1.3 Metoda dela

LEK je pripravljen skladno z dolodili Pravilnika o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega
koncepta (Ur. I. RS, $t. 56/16) in Priro¢nikom za izdelavo lokalnega energetskega koncepta (Lokalna
energetska agentura Spodnje Podravje, avgust 2016).

Vsebine LEK-a temeljijo tudi na pravnih in strateskih podlagah, ki jih podajamo v naslednjem poglavju.

Postopki in metode dela lokalnega energetskega koncepta lahko delimo v tri kljuéne stebre, in sicer:
1. ANALITICNI DEL,
2. PROGRAMSKI DEL,
3. VKLUCEVANJE JAVNOSTI in SPREJEM LEK.
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kratka predstavitev obfine

analiza rabe energije:

+ raba energije v stanovan]ih
*+ raba energije v javnih stavbah
* raba energije v industriji
* raba energije v storitvah
+ raba energije v prometu
* rabe elektritne energije
« ckupna raba energije v obCini

analiza oskrbe z energijo:
» yedje kotlovnice
* daljinsko cgrevanje
« pskrba z elektricno energijo
+ pskrba z zemeljskim plinom in LINP
* analiza oskrbe z energijo v
individualnih gradnjah
+ analiza individualne oskrbe z energijo

| analiza emisij |

| Zibke tocke oskrbe in rabe energije |

ocena predvidene prihodnje rabe
energije in napotki za prihodnjo oskrbo
Z energijo energije

analiza moinosti ufinkovite rabe
energije in obnovljivih virov energije

PREDSTAVITEV ANALITIENEGA DELA
USMERIEVALMI SKUPINI

| potencialne dopolnitve analize |

| vkljucitey javnosti preko delavnic @ |

ANALITIENI
DEL
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cilji energetskega nacrtovanja v obXini

opredelitev in analiza moZnih ukrepov

PROGRAMSKI
OBRAVNAVA IN POTRDITEV NA SEJI DEL
USMERJEVALNE SKUPINE
I izdelava akcijskega nalrta I
OBRAVNAVA IN POTRDITEV NA SEJI
USMERJEVALNE SKUPINE
| izdelava dokumenta LEK - prediog |
PREDSTAVITEV DOKUMENTA JAVNOST!
(javna razgrnitev) — PODAJANJE PRIPOMB
VKLUCEVANJE
uskladitev dokumenta LEK JAVNOSTI IN
SPREJEM LEK

PRIDOBITEV MNENJA O USTREZNOSTI S STRANI PROSTOJNEGA
MINISTRSTVA

OBRAVNAVA IN SPREJEM NA SEJI OBCINSKEGA SVETA

V sklopu priprave Analiticnega dela se je tako izdelala analiza obstojecega stanja na podrocju energetske rabe
in oskrbe z energijo, pregledale so se moznosti izrabe lokalnih obnovljivih virov energije, ki povecujejo
zanesljivost oskrbe s toploto in elektri¢no energijo v obcini ter potenciali u€inkovite rabe energije.

Pri tem smo izhajali iz naslednjih podatkovnih virov:

- Obstojece studije, programski dokumenti na podrocju URE in OVE, ki smo jih pridobili s strani obcine ali
pa drugih pristojnih organov na regijski ali nacionalni ravni.

- Podatki pristojnih institucij (Elektro Gorenjska d. d., Statisti¢ni urad Republike Slovenije, Ministrstvo za
okolje in prostor, Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Eko sklad, Obc¢ina Medvode, itd.).

- Energetsko knjigovodstvo za obcinske javne stavbe.

- Energetske izkaznice.

- Anketiranje industrijskega, turisticnega in storitvenega sektorija.

Pri pregledu dokumentov je bila pozornost usmerjena v evidentiranje obstojecega stanja, beleZenje
verodostojnosti podatkov ter oceno moznosti za spremembo le-teh.

Na osnovi analize, opredeljenih Sibkih tock, zakonodajnih zahtev, predvidenih trendov in ocene moZnosti na
podrocju rabe in oskrbe so bili predlagani v Programskem delu ukrepi z upostevanjem ¢im vecje ucinkovitosti
rabe energije, povecanju deleza OVE in izboljSanje kakovosti zraka. Pri pripravi naérta ukrepov oz. akcijskega
nacrta smo pri nacrtovanju sistemov oskrbe na podrocju toplotne in elektricne energije izhajali iz prejetih
razvojnih nacrtov distributerjev ter Energetsko podnebnega atlasa Slovenije, Envirodual, 2021.

V procesu vklju¢evanja javnosti smo identificirali kljuéne deleZznike s podroéja: varstva okolja, oskrbe z
energijo (toplotna in elektri¢na), gospodarstva, turizma, prometa, upravnikov zgradb in obcinske uprave.
Oblikovala se je usmerjevalna skupina priprave Lokalnega energetskega koncepta obcine Medvode, ki je bila
s strani Zupana tudi imenovana.

Naloge usmerjevalne skupine so bile, da vodi izdelovalca LEK skozi celotni proces izdelave, aktivno spremlja
izdelavo LEK v vseh fazah, usmerja izdelovalca pri pripravi predlogov projektov za akcijski nacrt, mu nudi
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popolno podporo pri pridobivanju vseh potrebnih podatkov za izdelavo LEK, poda predloge za nove sestanke
ter je aktivno in v celotni sestavi udelezena na vseh sestankih/predstavitvah v ¢asu izdelave LEK. Njen cilj je
kakovostno izdelan lokalni energetski koncept ob¢ine Medvode.

Na podlagi identificiranih kljuc¢nih deleznikov se je oblikovala tudi razSirjena skupina, ki se ji je posredoval
Lokalni energetski koncept v podrobnejsi pregled in moZnost podajanja pripomb in predlogov.

Lokalni energetski koncept obcine Medvode je bil javno razgrnjen v obdobju od ... do .... na spletni strani
obcine Medvode z moznostjo podajanja pripomb in predlogov vseh zainteresiranih organov, organizacij in
posameznikov.

Pripombe in predlogi so se lahko podali pisno na elektronski naslov izdelovalca lokalnega energetskega
koncepta obcine Medvode.

1.4 Zakonodajna izhodisc¢a

e Energetski zakon (Uradni list RS, $t. 38/24)

Energetski zakon (EZ-2) preko desetih poglavij ureja Stevilna podrocja; dolo¢a nacela in ukrepe upravljanja
energetske politike na drzavnem in lokalnem nivoju, ureja pristojnosti in delovanje energetskega regulatorja
Agencije za energijo, pristojnosti energetske inSpekcije, opredeljuje energetsko infrastrukturo in njeno
gradnjo ter vzdrzevanje in v okviru tega postopke razlastitve v javno korist, upravljanje kapitalskih nalozb v
pristojnosti vlade, uvaja podlage za ucinkovitejSe dodeljevanje spodbud za nalozbe v obnovljive vire energije
in ucinkovito rabo energije, dolo¢a ukrepe v primeru kriznih razmer na podrocju oskrbe z energijo ter prinasa
sistemsko podlago za zacasno regulacijo cen energentov. S tem zakonom se v pravni red Republike Slovenije
prenasajo naslednje direktive Evropske unije.

Zakon prenavlja koncept nacrtovanja razogljicenja na lokalni ravni. Ob¢inam nalaga pripravo lokalnih
energetskih konceptov (LEK), s katerimi bodo morale za sedem let opredeliti cilje glede doseganja deleza
prihranka rabe energije in povecanja deleza obnovljivih virov energije ter cilje glede energetske prenove
javnih stavb. Vec obcin lahko sprejme skupen LEK, v katerem pa morajo biti opredeljeni cilji in ukrepi vsake
posamezne obcine. Obcine z vec kot 10.000 prebivalci morajo v LEK vkljuciti nacrt za vzpostavitev vsaj ene
energetske skupnosti na temelju obnovljivih virov energije. Za laZje sprotno spremljanje napredka bodo
lokalni energetski koncepti digitalizirani.

e Zakon o uvajanju naprav za proizvodnjo elektri¢ne energije iz obnovljivih virov energije (Uradni list
RS, §t. 78/23)

Zakon z namenom doseganja podnebne nevtralnosti in ciljev na podrocju deleza energije iz obnovljivih virov
v bruto koncni porabi v Republiki Sloveniji ureja vzpostavitev prednostnih obmocij umescanja naprav, ki
proizvajajo elektricno energijo iz obnovljivih virov energije (OVE), posebnosti prostorskega nacrtovanja in
dovoljevanja naprav in objektov, ki proizvajajo elektricno energijo z izrabo sonc¢ne in vetrne energije (vklju¢no
s tehni¢no opremo, potrebno za njihovo delovanje, napravami za shranjevanje energije in prikljucki na
omrezje), regulativne peskovnike, raziskovalno geotermalno koncesijo, spremljajo¢o energetsko dejavnost,
nepotrebnost pridobivanja kulturnovarstvenega soglasja v dolocenih primerih, enkratno nadomestilo za
obcino za spodbujanje uvajanja vetrnih proizvodnih naprav, pravna razmerja v zvezi s postavitvijo
fotonapetostnih naprav na nepremicnine v solastnini in etazni lastnini ter ustanovitev brezpla¢ne sluznosti
ali stavbne pravice na objektih v javni lasti.

e Zakon o uéinkoviti rabi energije (Uradni list RS, $t. 158/20)

Zakon doloca ukrepe za spodbujanje energetske ucinkovitosti, ukrepe za povecanje URE in ukrepe za
izboljsanje energetske ucinkovitosti stavb. Cilji zakona so zlasti ucinkovita raba energije in zmanjsanje rabe
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energije, povecanje energetske ucinkovitosti, zanesljiva oskrba z energijo in ucinkovita pretvorba energije.
Zakon si prizadeva za prehod v podnebno nevtralno druzbo z uporabo nizkoogljicnih energetskih tehnologij,
zagotavljanja energetskih storitev ter kakovost notranjega okolja v stavbah. Zakon o ucinkoviti rabi energije
ozavesCa konéne odjemalce o koristih vecje energetske ucinkovitosti, porabi energentov in energetski
ucinkovitosti njihovih objektov in zagotavlja varstvo potrosnikov kot koncnih odjemalcev energije.

e Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, 5t. 44/22, 18/23 — ZDU-10 in 78/23 — ZUNPEOVE)

Zakon ureja varstvo okolja pred obremenjevanjem, dolo¢a temeljna nacela in ukrepe varstva okolja,
ekonomske in finan¢ne instrumente varstva okolja, informacije o okolju, spremljanje stanja okolja ter za
doseganje teh ciljev: spodbuja proizvodnjo in potrosnjo, ki prispeva k zmanjSanju obremenjevanja okolja,
spodbuja razvoj in uporabo tehnologij, ki preprecujejo, odpravljajo ali zmanjsujejo obremenjevanje okolja ter
placuje onesnaZevanje in raba naravnih virov. Cilji Zakona o varstvu okolja so ohranjanje in izboljSanje
kakovosti okolja, trajnostna raba naravnih virov, preprecitev in zmanjSanje obremenjevanja okolja, vecja
uporaba OVE, zmanjsanje rabe energije ter povecevanje snovne ucinkovitosti proizvodnje in potrosnje,
nadomescanje in opuscanje uporabe nevarnih stvari ter odpravljanje posledic obremenjevanja okolja.

e Zakon o urejanju prostora (Uradni list RS, $t. 199/21, 18/23 — ZDU-10, 78/23 — ZUNPEOVE, 95/23
—ZIUOPZP in 23/24)

Zakon doloca cilje, nacela in pravila urejanja prostora, udelezence, ki delujejo na tem podrocju, vrste
prostorskih aktov, njihovo vsebino in medsebojna razmerja, postopke za njihovo pripravo, sprejetje in
izvedbo ter zdruzen postopek nacrtovanja in dovoljevanja. Doloca tudi prostorske ukrepe, instrumente in
ukrepe zemljiske politike ter ureja spremljanje stanja v prostoru, delovanje prostorskega informacijskega
sistema in izdajanje potrdil s podrocja urejanja prostora. Namen urejanja prostora je doseganje trajnostnega
prostorskega razvoja s celovito obravnavo, usklajevanjem in upravljanjem njegovih druzbenih, okoljskih in
ekonomskih vidikov.

e Pravilnik o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega koncepta (Uradni list RS, st.
56/16)

Pravilnik dolo¢a metodologijo priprave in obvezno vsebino lokalnega energetskega koncepta ter porocanje o
izvajanju dejavnosti, ki izhajajo iz lokalnega energetskega koncepta.

e Pravilnik o financnih spodbudah za energetsko ucinkovitost, daljinsko ogrevanje in rabo
obnovljivih virov energije (Uradni list RS, 5t. 52/16, 59/16 — popr., 158/20 — ZURE in 32/24)

Pravilnik doloca vrste finan¢nih spodbud za energetsko ucinkovitost, daljinsko ogrevanje in rabo OVE, pogoje
in merila za njihovo dodelitev, upravi¢ence do finan¢nih spodbud, porocanje in vodenje financ. Te spodbude
dodeljujeta ministrstvo (pristojno za energijo) in Eko sklad j.s. Po tem Pravilniku se te spodbude dodeljujejo
z javnim razpisom ob upostevanju meril, kot so: koli¢ine prihranjene energije, koli¢ine proizvedene energije
iz OVE, koli¢ine izpustov TPG in stroSkovne ucinkovitosti.

e Pravilnik o uéinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/22, 161/22 in 129/23)

Pravilnik doloca tehnicne zahteve, ki morajo biti izpolnjene za URE v stavbah na podrocju toplotne zascite,
prezracevanja, ogrevanja, hlajenja ali njihove kombinacije, priprave tople vode in razsvetljave v stavbah,
zagotavljanja lastnih OVE za delovanje sistemov v stavbi ter metodologijo za izracun energijskih lastnosti
stavbe (velja za vse stavbe razen za stavbe za promet in izvajanje elektronskih komunikacij, rezervoarije,
silose, skladi$¢a, nestanovanjske kmetijske stavbe, stavbe za opravljanje verskih obredov, pokopaliske stavbe,
nadstresnice, javne sanitarije, zaklonisca ter dolocene industrijske stavbe). Ta Pravilnik se uporablja pri
gradnji novih stavb, rekonstrukciji stavbe oziroma njenega posameznega dela, kjer se posega v najmanj 25 %
povrsine toplotnega ovoja, Ce je to tehni¢no izvedljivo ter pri rekonstrukciji stavb, kjer se zamenjujejo ali
vgrajujejo novi sistemi v stavbi in pri vzdrzevalnih delih na sistemih, podsistemih in njihovih elementih.
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¢ Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb (Uradni list RS, §t. 4/2023)

Pravilnik dolo¢a podrobnejSo vsebino in obliko energetske izkaznice stavbe, metodologijo zaizdelavo in izdajo
energetske izkaznice ter vsebino podatkov, nacin vodenja registra energetskih izkaznic in nacin prijave izdane
energetske izkaznice za vpis v register. Prav tako Pravilnik doloca vrste stavb, za katere velja obveznost izdaje
in namestitve energetske izkaznice na vidno mesto, podrobnejSo obliko, vsebino, metodologijo, vrsto
energetske izkaznice in roke za nadzor nad izdanimi energetskimi izkaznicami.
e Uredba o upravljanju z energijo v javhem sektorju (Uradni list RS, $t. 52/16, 116/20 in 158/20 —
ZURE)

Uredba doloca obveznost vzpostavitve sistema upravljanja z energijo v stavbah oseb javnega sektorja,
zavezance in minimalne vsebine tega sistema, s ciliem povecanja energetske ucinkovitosti in uporabe
obnovljivih virov energije v stavbah, ki jih uporabljajo osebe javnega sektorja ter spodbujanje priprave
projektov za energetsko ucinkovito prenovo in graditev stavb drZavnih organov, javnih zavodov, javnih
skladov, javnih gospodarskih zavodov, javnih agencij in ustanov, katerih ustanovitelj je drzava. Sistem
upravljanja z energijo se vzpostavi v stavbah (ali posameznih delih stavb) v katerih je vsota uporabne povrsine
ve¢ posameznih delov stavb v posamezni stavbi vec¢ja od 250 m2. Uredba doloca, da sistem upravljanja z
energijo vkljuCuje izvajanje energetskega knjigovodstva, dolocitev in izvajanje ukrepov za povecanje
energetske ucinkovitostiin rabe OVE, porocanje odgovorni osebi zavezanca o rabi energije in s tem povezanih
stroskih.

e Pravilnik o vsebini, obliki in nacinu priprave obcinskega podrobnega prostorskega nacrta (Uradni
list RS, $t. 99/07, 61/17 — ZUreP-2 in 199/21 — ZUreP-3)

Pravilnik dolo¢a podrobnejso vsebino, obliko in nacin priprave obcinskega podrobnega prostorskega nacrta
(OPPN), ki je dokument, ki se izdela za prostorske ureditve na obmadjih:
- sanacije razprSene gradnje, in sicer za obmocje razprsene gradnje, ki se vkljuci:
o vobmocje naselij,
o za obmocje razprSene gradnje, ki se opredeli kot obmocje novega naselja,
o za obmodje razprsene gradnje, ki se opredeli kot posebno zaklju¢eno obmocje.
- celovite oziroma delne prenove naselja,
- razvoja naselja kot Siritev na nove povrsine,
- pomembnejSe gospodarske javne infrastrukture,
- prostorskih ureditev lokalnega pomena zaradi sanacije posledic naravnih in drugih nesre¢,
- izkoris¢anja mineralnih surovin in rud ter njihove sanacije in
- kjer se zaradi obsega ali vplivov predvidenih ureditev na okolje zahteva celovit pristop in
- vecjih obmocij v naselju, ki so namenjena zgos¢anju pozidave.

e Uredba o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav (Uradni list RS, $t. 46/19 in 44/22 — ZVO-2)

Uredba doloca za male kurilne naprave: gorivo, ki se sme uporabljati v kurilnih napravah, vrednotenje emisij
snovi v dimnih plinih, mejne vrednosti emisij snovi iz kurilnih naprav in ukrepe v zvezi z zmanjSevanjem emisij
snovi v zrak. Doloc¢be te uredbe se uporabljajo za izvajanje obratovalnega monitoringa in drugih ukrepov za
kurilne naprave z vhodno toplotno mocjo, manjso od 1 MW, ne glede na to, ali je uporabljeno gorivo trdno,
tekoce ali plinasto, in ne glede na to, ali gre za pripravo tople vode, pare ali vroCega olja, posredno susenje
ali druge postopke obdelave predmetov ali materiala.

e Dolgorocna strategija energetske prenove stavb do leta 2050 (DSEPS 2050)

Dolgorocna strategija energetske prenove stavb do leta 2050 (DSEPS 2050) opredeljuje pristope in politike k
razoglji¢enju nacionalnega stavbnega fonda do leta 2050 ter opredeljuje ukrepe, ki podpirajo krovna cilja na
podrocju stavb, zapisana v NEPN. Strategija tako opredeljuje in nadgrajuje obstojece in nove ukrepe, s
katerimi bodo ti cilji doseZeni. DSEPS 2050 se mora izvajati v skladu z zavezo Evropske unije po nacelu
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"energetska ucinkovitost na prvem mestu", ki je vodilno nacelo politike pri oblikovanju energetske politike in
daje prednost nalozbam v vire udinkovitosti na strani odjemalcev (vklju¢no z energetsko ucinkovitostjo in
odzivom na konc¢no rabo), kadar bi ti stali manj ali pa bi prinesli vec¢jo vrednost kakor nalozbe v energetsko
infrastrukturo, goriva in samo oskrbo. Vizija, ki jo opredeljuje DSEPS 2050 in jo vsebuje tudi NEPN, je znatno
izboljSanje energetske ucinkovitosti in zmanjSevanje emisij TPG pri povecevanju uporabe OVE v stavbah.

e Nacionalni energetsko podnebni nacrt

Vlada Republike Slovenije je na podlagi Uredbe (EU) 2018/1999, februarja 2020, sprejela celoviti nacionalni
energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije (NEPN). NEPN je strateski dokument o upravljanju
energetske unije in podnebnih ukrepov in doloca do leta 2030 (s pogledom do leta 2040) cilje, politike in
ukrepe za pet razseznosti energetske unije, ki so razogljicenje, energetska ucinkovitost, energetska varnost,
notranji trg energije ter raziskave, inovacije in konkurencnost.

V sklopu NEPN so se opredelili kljucni cilji:

- prispevati k doseganju neto nicelnih emisij TGP na ravni EU do leta 2050, kar je izhodisce za
nacrtovanje ciljev, politik in potrebnih ukrepov do leta 2030,

- ucinkovito umescéanje v prostor za pospeseno uporabo OVE,

- boljzmanjsati emisije TGP do leta 2030, kot Sloveniji to doloc¢a Uredba o delitvi bremen, tj. vsaj za 20
% glede na leto 2005, z doseganjem sektorskih ciljev:

a) promet:+12 %,

b) Ssirokaraba:-76 %,

c) kmetijstvo:—1 %,

d) ravnanje z odpadki: — 65 %,

e) industrija*: —43 %,

f) energetika*: —34 %.

*Samo del sektorja, ki ni vkljucen v sistem trgovanja z emisijami.

- zmanijsati emisije TGP v stavbah za vsaj 70 % do leta 2030 glede na leto 2005,

- zagotoviti, da v sektorjih raba zemljis¢, sprememba rabe zemljis¢ in gozdarstvo (angl. Land Use Land
Use Change and Forestry — LULUCF) do leta 2030 ne bodo proizvedene neto emisije (po uporabi
obracunskih pravil), tj. da emisije v sektorju LULUCF ne bodo presegle ponorov,

- na podrocju prilagajanja zmanjsati izpostavljenost vplivom podnebnih sprememb, obcutljivost in
ranljivost Slovenije zanje ter povecevati odpornost in prilagoditvene sposobnosti druzbe,

- dosedivsaj27-odstotni delez OVE v konc¢ni rabi energije do leta 2030 in o doseci vsaj 2/3 rabe energije
v stavbah iz OVE (deleZ rabe OVE v koncni rabi energentov brez elektricne energije in daljinske
toplote), prepoved prodaje in vgradnje novih kotlov na kurilno olje po letu 2022, o vsaj 30-odstotni
delez OVE (vkljuéno z odvecéno toploto) v industriji, o 1 % letno povecanje deleza OVE in odvecne
toplote ter hladu v sistemih daljinskega ogrevanja in hlajenja, o vsaj 43-odstotni delez OVE pri
proizvodnji elektricne energije, o vsaj 41-odstotni deleZz OVE pri ogrevanju in hlajenju, o vsaj 21-
odstotni delez OVE v prometu,

- razogljienje proizvodnje elektri¢ne energije — postopno opuséanje rabe premoga: vsaj za—30 % do
leta 2030 in odlocitev o opustitvi rabe premoga v Sloveniji po nacelih pravicnega prehoda do leta
2021,

- postopno razogljicenje energijsko intenzivne industrije: zagotovitev financ¢nih spodbud za
prestrukturiranje proizvodnih procesov z uvajanjem zelenih tehnologij,

- vecjavlaganja v ¢loveske vire in nova znanja, potrebna za prehod v podnebno nevtralno druzbo in za
zmanjsanje izvedbenega primanjkljaja.

e Resolucija o Dolgoroéni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050 (Uradni list RS, st. 119/21 in
44/22 - ZV0-2)

Slovenija si z Resolucijo o Dolgorocni podnebni strategiji Slovenije 2050 (v nadaljnjem besedilu: podnebna
strategija), ki se sprejema za izvajanje prvega odstavka 15. ¢lena Uredbe (EU) 2018/1999 Evropskega
parlamenta in Sveta z dne 11. decembra 2018 o upravljanju energetske unije in podnebnih ukrepov,
spremembi uredb (ES) $t. 663/2009 in (ES) $t. 715/2009 Evropskega parlamenta in Sveta, direktiv 94/22/ES,
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98/70/ES, 2009/31/ES, 2009/73/ES, 2010/31/EU, 2012/27/EU in 2013/30/EU Evropskega parlamenta in
Sveta, direktiv Sveta 2009/119/ES in (EU) 2015/652 ter razveljavitvi Uredbe (EU) $t. 525/2013 Evropskega
parlamenta in Sveta (UL L $t. 328 zdne 21. 12. 2018, str. 1), zastavlja jasen cilj, in sicer da do leta 2050 doseze
neto ni¢elne emisije oziroma podnebno nevtralnost. S postavljenim podnebnim ciljem podnebna strategija
postavlja drugim sektorjem in njihovim sektorskim politikam cilj doseganja skupnih neto nicelnih emisij do
leta 2050. Postavlja tudi strateske sektorske cilje za leti 2040 in 2050, ki jih morajo posamezni sektorji
dosledno upostevati ter vgraditi v svoje sektorske dokumente in nacrte.

e Strategija razvoja Slovenije 2030

V skladu s SRS 2030 (krovni razvojni dokument drzave), je osredniji cilj Slovenije do leta 2030 zagotoviti
kakovostno Zivljenje za vse, kar je mogoce uresniciti z uravnotezenim gospodarskim, druzbenim in okoljskim
razvojem, ki upoSteva omejitve in zmoznosti planeta ter ustvarja ustrezne pogoje in priloznosti za zdajsnje in
prihodnje rodove. Prednostni usmeritvi Slovenije do leta 2030 bosta prehod v nizkoogljicno krozno
gospodarstvo in trajnostno upravljanje virov.

e Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Uradni list RS, $t. 81/07, 109/07,
62/10,46/13 in 44/22 - ZVO-2)

Ta uredba doloca za varstvo narave pred skodljivim delovanjem svetlobnega onesnaZevanja, varstvo bivalnih
prostorov pred moteco osvetljenostjo zaradi razsvetljave nepokritih povrsin, varstvo ljudi pred bles¢anjem,
varstvo astronomskih opazovanj pred sijem neba in za zmanjSanje porabe elektricne energije virov svetlobe,
ki povzrocajo svetlobno onesnaZzevanje. Mejne vrednosti in ukrepi, doloceni s to uredbo, se uporabljajo za
emisijo svetlobe v okolje, stalno ali ob¢asno nastajajoco zaradi obratovanja virov svetlobe, ki povzrocajo
svetlobno onesnaZzevanje:
- ciljne vrednosti letne porabe elektrike svetilk, vgrajenih v razsvetljavo cest in drugih nepokritih javnih
povrsin,
- mejne vrednosti elektri¢ne priklju¢ne moci svetilk za razsvetljavo nepokritih povrsin, kjer se izvajajo
industrijske, poslovne in druge dejavnosti,
- mejne vrednosti za svetlost fasad in povrsin kulturnih spomenikov,
- pogoje in mejne vrednosti elektri¢ne prikljuéne moci svetilk za osvetljevanje objektov za oglasevanje,
- pogoje usmerjene osvetlitve kulturnih spomenikov,
- mejne vrednosti za osvetljenost, ki jo povzrocajo svetilke za razsvetljavo nepokritih povrsin na
varovanih prostorih stavb,
- nacin ugotavljanja izpolnjevanja zahtev te uredbe,
- prepoved uporabe, Ce svetloba seva v obliki svetlobnih snopov proti nebu ali povrSinam, ki svetlobo
odbijajo proti nebu,
- ukrepe za zmanjSevanje emisije svetlobe v okolje.

¢ Uredba o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, $t. 9/11, 8/15, 66/18 in 44/22 — ZVO-2)

Ta uredba v skladu z Direktivo 2008/50/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 21. maja 2008 o kakovosti
zunanjega zraka in CistejSem zraku za Evropo (UL L st. 152 z dne 11. 6. 2008, str. 1; v nadaljnjem besedilu:
Direktiva 2008/50/ES) doloda:

- standarde kakovosti zunanjega zraka, zlasti ciljne, mejne, opozorilne, kriticne in alarmne vrednosti
glede kakovosti zunanjega zraka, da bi se izognili skodljivim ucinkom na zdravje ljudi in okolje, jih
preprecili ali zmanjsali,

- nacin obvescanja javnosti ob preseganju opozorilne in alarmne vrednosti za dolo¢ena onesnaZevala
in

- obveznost priprave nacrtov za ohranjanje in izboljSanje kakovosti zunanjega zraka.

e Zakon o javno-zasebnem partnerstvu (Uradni list RS, $t. 127/06)
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Omenjeni zakon ureja namen in nacela zasebnega vlaganja v javne projekte in/ali javnega sofinanciranja
zasebnih projektov, ki so v javnem interesu, nacine spodbujanja javno-zasebnega partnerstva in institucije, ki
skrbijo za njegovo spodbujanje in razvoj, pogoje, postopek nastajanja in oblike ter nacin izvajanja javno-
zasebnega partnerstva, posebnosti koncesij gradenj in storitev ter statusnega javno-zasebnega partnerstva,
nadzor nad javno-zasebnim partnerstvom, preoblikovanje javnih podjetij, pravo, ki se uporabi za resevanje
sporov iz razmerij javno-zasebnega partnerstva, ter pristojnost sodis¢ in arbitraZz za odlocanje o sporih iz teh
razmerij.

S tem zakonom se v slovenski pravni red tudi prenasa vsebina 3. in 4. tocke 1. ¢lena, 17., 23., 29., 48. ¢lenain
56. — 65. ¢len Direktive 2004/18/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 31. marca 2004 o usklajevanju
postopkov za oddajo javnih narodil gradenj, blaga in storitev (UL L $t. 134 z dne 30. 4. 2004, str. 114) in
Direktiva Komisije 2005/51/ES z dne 7. septembra 2005 o spremembi Priloge XX k Direktivi 2004/17/ES in
Priloge VIII k Direktivi 2004/18/ES Evropskega parlamenta in Sveta o javnih narodilih (UL L $t. 257 z dne 1. 10.
2005, str. 127).

e Uredba o zelenem javhem naroé¢anju (Uradni list RS, §t. 51/17, 64/19 in 121/21 in 132/23)

Uredba ureja zeleno javno narocanje. Zeleno javno narocanje je narocanje, pri katerem narocnik po Zakonu
o javhem narocanju (Uradni list RS, $t. 91/15; v nadaljnjem besedilu: ZJN-3) naroca blago, storitve ali gradnje,
ki imajo v primerjavi z obi¢ajnim blagom, storitvami in gradnjami v celotni Zivljenjski dobi manjsi vpliv na
okolje in zagotavljajo varCevanje z naravnimi viri, materiali in energijo ter imajo enake ali boljse
funkcionalnosti.
S to uredbo se v pravni red Republike Slovenije prenasajo:
- Direktiva 2009/33/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. aprila 2009 o spodbujanju Cistih in
energetsko ucinkovitih vozil za cestni prevoz (UL L St. 120 z dne 15. maja 2009, str. 5) ter
- 6. c¢lenin del Priloge Il Direktive 2012/27/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25. oktobra 2012
o energetski uéinkovitosti, spremembi direktiv 2009/125/ES in 2010/30/EU ter razveljavitvi direktiv
2004/8/ES in 2006/32/ES (UL L $t. 315 z dne 14. novembra 2012, str. 1), zadnji¢ spremenjene z
Direktivo Sveta 2013/12/EU z dne 13. maja 2013 o prilagoditvi Direktive 2012/27/EU Evropskega
parlamenta in Sveta o energetski ucinkovitosti zaradi pristopa Republike Hrvaske (UL L st. 141 z dne
28. maja 2013, str. 28).

Namen te uredbe je zmanjsati negativen vpliv na okolje z javnim narocanjem okoljsko manj obremenjujocega
blaga, storitev in gradenj, izboljsati okoljske znacilnosti obstojec¢e ponudbe in spodbujati razvoj okoljskih
inovacij in kroZno gospodarstvo ter dajati zgled zasebnemu sektorju in potrosnikom.

e Uredba o nacionalnih zgornjih mejah emisij onesnaZeval zunanjega zraka (Uradni list RS, 5t. 48/18
in 44/22 - ZVO-2)

Omenjena uredba v skladu z Direktivo (EU) 2016/2284 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 14. decembra
2016 o zmanj$anju nacionalnih emisij za nekatera onesnaZevala zraka, spremembi Direktive 2003/35/ES in
razveljavitvi Direktive 2001/81/ES (UL L $t. 344 z dne 17. 12. 2016, str. 1) doloca sledece:
- obveznosti zmanjSanja antropogenih emisij Zveplovega dioksida, dusikovih oksidov, nemetanskih
hlapnih organskih spojin, amonijaka in drobnih delcev v zraku,
- obveznost sprejetja in izvajanja operativhega programa za nadzor nad onesnazevanjem zraka (v
nadaljnjem besedilu: operativni program),
- monitoring emisij in vplivov onesnaZeval iz prve alineje tega odstavka in drugih onesnazeval, ki je
sestavni del te uredbe,
- porocanje o emisijah in vplivih onesnaZeval iz prejsnje alineje.

Ta uredba se uporablja za emisije onesnaZeval iz vseh virov na ozemlju Republike Slovenije, izklju¢nih
ekonomskih conah in conah nadzora nad onesnaZevanjem. Namen te uredbe je doseganje ravni kakovosti
zunanjega zraka, ki nimajo vecjih negativnih vplivov na zdravje ljudi in okolje ter resno ne ogrozajo zdravja
ljudi in okolja.
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e Resolucija o nacionalnem programu razvoja prometa v Republiki Sloveniji za obdobje do leta 2030
(ReNPRP30) (Uradni list RS, $t. 75/16, 90/21 in 130/22 — ZCPN)

Republika Slovenija je pred leti zacela s projektom vzpostavitve ustreznega sistema celovitega nacrtovanja
razvoja na podrocju prometa in prometne infrastrukture, kateri temelji na znotraj-sektorski in med-sektorsko
usklajeni viziji ter presega sistem nacrtovanja razvoja na podrocju prometa in prometne infrastrukture na
podlagi omenjenih, delnih in nesistematicnih resitev, ki so jih dolocali strateski dokumenti do tedaj.
Strategija razvoja prometa v Republiki Sloveniji je bila sprejeta 29. julija 2015 (sklep $t. 37000-3/2015/8) in
prvi¢ celostno obravnava prometni sistem. S pripravo in sprejetjem Strategije je bila tako preseZena
dotedanja praksa nesistemati¢nega reSevanja dolocenih podsistemov prometa. Poleg infrastrukture je na
strateski ravni zajeto tudi celovito delovanje prometnega sistema. Na podlagi podrobnih analiz infrastrukture
in delovanja sistema ter prepoznanih dejanskih problemov je v Strategiji nacrtovanih 108 ukrepov.

Analize obsega infrastrukture glede na Stevilo prebivalcev in glede na bruto domaci proizvod dokazujejo, da
je prometno-infrastrukturni sistem v Sloveniji zelo solidno, na ravni EU deloma celo nadpovprecéno razvit in
razvejan. To velja zlasti za avtoceste. Po drugi strani pa analize OECD1 dokazujejo, da primerljivo in bolj
prometno razvite driave od Slovenije bistveno ve¢ proracunskih sredstev namenjajo ohranjanju in
investicijskemu vzdrzevanju obstojece. Na tem podrocju Slovenija izredno zaostaja. Za ohranitev kakovostne
prometne infrastrukture je zato zelo pomembno, da z dolgoro¢nimi dokumenti strukturno preusmerimo
zadosten del sredstev v njeno ohranjanje in investicijsko vzdrZevanje. Ukrepi za povecanje prometne varnosti,
dostopnosti, prepustnosti ipd., ki so v prometno razvitejSih drzavah, po katerih se zgledujemo praksa, namrec¢
omogocajo, da se obstojeca infrastruktura, z ustreznim vzdrzevanjem, postopno izboljSuje. Enako velja tudi
za prometne storitve v javnem prometu. Tovrsten pristop bo izredno povecal ucinkovitost slovenskega
prometno-infrastrukturnega sistema.

e Zakon o infrastrukturi za alternativna goriva in spodbujanju prehoda na alternativna goriva v
prometu (Uradni list RS, st. 62/23))

Zakon doloc¢a pravila za nacrtovanje nacionalnega okvira politike za razvoj infrastrukture za alternativna
goriva v prometu, cilje za vzpostavitev zadostne infrastrukture za alternativna goriva v prometu za cestna
vozila, mirujoce zrakoplove in plovila, ureja vzpostavitev in delovanje gospodarske javne sluzbe zagotavljanja
in upravljanja podporne infrastrukture ter priklju¢nih zmogljivosti na polnilnih parkih visokih moci za hitro
polnjenje skupne izhodne moci vsaj 3 MW, obveznosti upravljavcev polnilnih in oskrbovalnih mest, tehni¢ne
zahteve v zvezi z vzpostavljanjem, delovanjem in vzdrZevanjem infrastrukture za alternativa goriva v prometu
in zahteve v zvezi z informacijami za uporabnike, nacin in postopke za registracijo infrastrukture za
alternativna goriva v prometu in vodenje evidenc, vire in nacine financiranja ukrepov za spodbujanje prehoda
na alternativna goriva ter vzpostavitev in delovanje centra za spodbujanje prehoda na alternativna goriva v
prometu.

e Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Uradni list RS, 5t. 121/21, 189/21 in 121/22 -
ZUOKPOE)

Zakon ureja izvajanje politike drzave in obcin na podrocju rabe obnovljivih virov energije, doloca obvezujoci
cili glede deleza energije iz obnovljivih virov v bruto koncéni porabi v Republiki Sloveniji ter ukrepe za
uresni¢evanje tega cilja in mehanizme financiranja, ureja potrdila o izvoru energije, samooskrbo z elektri¢no
energijo iz obnovljivih virov, uporabo energije iz obnovljivih virov in odvecne toplote v sektorju ogrevanja in
hlajenja in sektorju prometa ter obvescanje in usposabljanje instalaterjev.

Na podlagi tega zakona se v pravni red Republike Slovenije prenasata naslednji direktivi Evropske unije:

- Direktiva (EU) 2018/2001 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 11. decembra 2018 o spodbujanju
uporabe energije iz obnovljivih virov (UL L St. 328 z dne 21. 12. 2018, str. 82; v nadaljnjem besedilu:
Direktiva 2018/2001/EU),

- Direktiva 2012/27/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25. oktobra 2012 o energetski
ucinkovitosti, spremembi direktiv 2009/125/EU in 2010/30/EU ter razveljavitvi direktiv 2004/8/ES in
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2006/32/ES (UL L §t. 315 z dne 14. 11. 2012, str. 1), zadnji¢ spremenjena z Direktivo (EU) 2019/944
Evropskega parlamenta in Sveta z dne 5. junija 2019 o skupnih pravilih notranjega trga elektri¢ne
energije in spremembi Direktive 2012/27/EU (UL L st. 158 z dne 14. 6. 2019, str. 125), (v nadaljnjem
besedilu: Direktiva 2012/27/ES), in sicer v delu, ki se nanasa na potrdila o izvoru energije iz
soproizvodnje z visokim izkoristkom ter spodbujanje elektriéne energije iz soproizvodnje z visokim
izkoristkom.

Obravnavani zakon ureja tudi sodelovanje Republike Slovenije v mehanizmu Evropske unije za financiranje
energije iz obnovljivih virov za izvajanje Uredbe (EU) 2018/1999 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 11.
decembra 2018 o upravljanju energetske unije in podnebnih ukrepov, spremembi uredb (ES) $t. 663/2009 in
(ES) $t. 715/2009 Evropskega parlamenta in Sveta, direktiv 94/22/ES, 98/70/ES, 2009/31/ES, 2009/73/ES,
2010/31/EU, 2012/27/EU in 2013/30/EU Evropskega parlamenta in Sveta, direktiv Sveta 2009/119/ES in (EU)
2015/652 ter razveljavitvi Uredbe (EU) $t. 525/2013 Evropskega parlamenta in Sveta (UL L $t. 328 z dne 21.
12. 2018, str. 1).

e Resolucija o Nacionalnem programu varstva okolja za obdobje 2020-2030 (Uradhni list RS, §t. 31/20
in44/22 - ZV0O-2)

Z Nacionalnim programom varstva okolja za obdobje 2020-2030 (v nadaljnjem besedilu: NPVO 2020-2030)
so zaradi doseganja okoljske vizije: OHRANJENA NARAVA IN ZDRAVO OKOLJE V SLOVENUI IN ZUNAJ NJE
OMOGOCATA KAKOVOSTNO ZIVLIENJE ZDAJSNJIM IN PRIHODNJIM GENERACIJAM opredeljene usmeritve,
cilji, naloge in ukrepi deleznikov varstva okolja, in sicer:
- dolgoro¢ne usmeritve, cilji, naloge in ukrepi varstva okolja;
- dolgorocne usmeritve, cilji, naloge in ukrepi ohranjanja biotske raznovrstnosti in varstva naravnih
vrednot (Nacionalni program varstva narave);
- drzavna politika upravljanja z vodami (Nacionalni program upravljanja z vodami);
- ukrepi za doseganje ciljev Strategije razvoja Slovenije 2030, ki med strateskimi usmeritvami za
doseganje kakovostnega Zivljenja prepoznava tudi ohranjeno zdravo naravno okolje;
- usmeritve za nacdrtovanje in izvajanje politik drugih sektorjev, ki vplivajo na okolje;
- usmeritve in ukrepi za izpolnjevanje mednarodnih razvojnih zavez (predvsem Agende za
trajnostni razvoj do leta 2030 (v nadaljnjem besedilu: Agenda 2030);
- usmeritve in ukrepi za izpolnjevanje mednarodnih zavez na podrocju varstva okolja, ohranjanja
narave in upravljanja z vodami.

e Operativni program za izvajanje Nacionalnega gozdnega programa 2022-2026

OPNGP 2022-2026 uposteva sistem ciljev in usmeritev NGP, politike drugih sektorjev, ki vplivajo na gozd in
gozdarstvo, ter mednarodne zaveze. Na krovni operativni ravni na podlagi sheme prednostnih nalog, ukrepov
in drugih nalog pregledno povezuje vsebine veljavnih podrocnih operativnih dokumentov in programov ter
jih po potrebi nadgrajuje. Tak nacin skupaj z vsebino omogoca nosilcem gozdne politike, da v Gozdnem
dialogu (GD) usmerjajo trajnostno gospodarjenje z gozdovi in upravljanje divjadi v skladu z zagotavljanjem
vseh funkcij gozda ter uposStevanjem interesov lastnikov in druzbe kot celote. Pri tem se lahko zagotavlja
racionalno in ucinkovito izkoris¢anje razpolozljivih organizacijskih, kadrovskih in finan¢nih moznosti. Klju¢na
podlaga za izdelavo programa so cilji in usmeritve NGP, ugotovitve iz Porodila o izvajanju Nacionalnega
gozdnega programa v obdobju 2015-2019 (PNGP 2015-2019), gozdnogospodarski in lovskoupravljavski
nacrti obmocij za obdobje 2021-2030 v pripravi ter predhodna analiza izvajanja OPNGP 2017-2021, ki je bila
narejena v okviru priprave novega dokumenta.

e Strategija na podrocju razvoja trga za vzpostavitev ustrezne infrastrukture v zvezi z alternativnimi
gorivi v prometnem sektorju v Republiki Sloveniji

Vlada RS je 152. redni seji sprejela "Strategijo na podroc¢ju razvoja trga za vzpostavitev ustrezne infrastrukture
v zvezi z alternativnimi gorivi v prometnem sektorju v Republiki Sloveniji", ki v slovenski pravni red prenasa
evropska Direktivo 2014/94/EU.
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Klju¢na cilja strategije sta:
- od leta 2025 dalje bo v Sloveniji omejena prva registracija osebnih vozil in lahkih tovornih vozil
(kategorij M1, MG1 ter N1), ki imajo po deklaraciji proizvajalca skupni oglji¢ni odtis vecji od 100 g
CO2 na km,
- po letu 2030 ne bo vec dovoljena prva registracija avtomobilov z notranjim izgorevanjem na bencin
ali dizel s skupnim ogljicnim odtisom avtomobila nad 50 g CO2 na km.
Tako zastavljeni cilj postavlja v ospredje vozila na elektri¢ni pogon in hibridna vozila ter omogoc¢a uporabo
vozil na fosilna goriva, ki dosegajo visoke standarde in imajo bistveno manjsi negativni vpliv na okolje kot
vozila, ki so danes v uporabi.
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2 Energetska revscina

Energetska revscina je situacija, ko si gospodinjstvo ne more primerno ogrevati ali hladiti stanovanja in ne
more pokriti drugih energetskih potreb, kot so topla voda, razsvetljava in podobno. Na pojav energetske
revscéine najbolj vplivajo prihodki ter cene in poraba energije. TeZava je najvecja v enoclanskih gospodinjstvih,
starejSih od 65 let, ter v enostarsevskih gospodinjstvih. V obeh primerih so bolj prizadete Zenske [21].

Tveganje energetske revséine predstavlja pogosto slaba izolacija in/ali neustrezni ogrevalni sistemi stavb
zaradi blagih zim; pomanjkanje sistemov centralnega ogrevanja; visoke cene nepremicnin in najemnin; nizki
prihodki, ki presegajo kriterije za brezplacno pomoc; prekarnost in sezonska narava stevilnih delovnih mest;
zascCitenost stavb v mestnih jedrih kot kulturne dediscine, kar otezuje prenovo [21].

Podatki Eurostata za leto 2019 kaZejo, da 15 % Evropejcev zZivi v domovih s slabimi strehami in vlaznimi zidovi.
To pomeni, da ve¢ kot 50 milijonov ljudi Zivi v energetski reviini na eni najbogatejsih celin na svetu. Ceprav
NEPN pravi, da energetska revscina v Sloveniji ni znatna (Vlada RS, 2020), ima velik deleZ gospodinjstev (22,7
%) tezave s streho, ki pusca, z vlaznimi stenami/temelji/tlemi ali s trhlimi okenskimi okvirji [22].

Direktiva EU o energetski uéinkovitosti in direktiva o stavbah zahtevata, da drzave ¢lanice v svojih nacionalnih
energetskih in podnebnih nacrtih in dolgorocnih strategijah prenove opredelijo definicije, kazalnike in resitve
za odpravo energetske revscine. Vendar pa novo evropsko porocilo ugotavlja, da Slovenija v svojih
nacionalnih energetskih in podnebnih nacrtih ni podala jasne opredelitve energetske revscine, kar je
minimum, ki ga zahteva EU [22]. Edini kazalnik s podrocja energetske revicine za Slovenijo je »zamujanje s
placili za komunalne storitve zaradi financnih tezav« [59]. Tako NEPN na podrocju energetske revscine doloca
naslednje aktivnosti:

1. najpozneje do leta 2021 v podrocni zakonodaji opredeliti energetsko revséino in doloditi obveznost
periodicnega merjenja razseznosti pojava energetske revscine (ocene Stevila energetsko revnih
gospodinjstev v drzavi),

2. najpozneje do leta 2021 na podlagi opredelitve energetske revséine jasno dolociti nain merjenja
energetske revscine in kazalnike za potrebe statistiCnega merjenja pojava, ki bodo omogocili merjenje
energetske revscine in analiziranje pojava ter boljsi vpogled v njegovo razseznost in znacilnosti,

3. najpozneje do leta 2021 dolociti ciljni kazalnik za podroéje energetske revsc¢ine v prihodnje, s ciljem, da
se energetska revscina kljub nacrtovanim ukrepom na energetskem in podnebnem podrocju ne poveca,

4. od leta 2022 sproti spremljati, ali obstojeci splosni ukrepi socialne politike, splosni ukrepi stanovanjske
politike in obstojeci ciljni ukrepi na podrocju energetske revscine zagotavljajo doseganje cilja,

5. do leta 2022 izdelati akcijski nacrt za obvladovanje energetske revscine, izboljsati in poveclati obseg
ponudbe obstojecih instrumentov ter opredeliti dodatne ukrepe, ki se za€ne izvajati v primeru, Ce
nastane vecja vrzel med izmerjenim in ciljnim kazalnikom energetske revscine.

Pomoc¢ tveganim skupinam je na voljo v nekaterih projektih, kot so dejavnosti Eko sklada, projekt
EmpowerMed in projekt Trace.

Eko sklad nudi ve¢ ukrepov za zmanjsevanje energetske revséine, ki zmanjSujejo stroske za energijo in
izboljsujejo kvaliteto bivanja. Ti so zajeti v program ZERO 500 in v dejavnosti zmanjSevanja energetske
revscine obcanov (ZERO) [14].

1. Program ZERO 500 je namenjen gospodinjstvom z nizkimi prihodki, ki se soocajo z energetsko revscino.
Eko sklad dodeli upraviéencem nepovratno finan¢no spodbudo v visSini 100 % upravicenih stroSkov
investicije za izvedbo investicij v ukrepe ucinkovite rabe energije. Nepovratna finan¢na spodbuda je lahko
dodeljena za investicije v ukrepe toplotne izolacije strehe in/ali stropa; toplotne izolacije fasade; vgradnje
energijsko ucinkovitih oken in/ali vhodnih vrat; zamenjave sistema priprave tople vode z grelnikom vode
s sprejemniki son¢ne energije; zamenjave neucinkovitega sistema priprave tople vode z grelnikom vode
s toplotno ¢rpalko; vgradnje lokalnega prezracevanja z vra¢anjem toplote odpadnega zraka.
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2. Dejavnost zmanjSevanja energetske revscine ob¢anov se izvaja v okviru mreze ENSVET. Namenjena je
obcanom, ki so prejemniki redne denarne socialne pomoci. Ob obisku na domu energetski svetovalec
izvede ustrezne meritve in izracune, na podlagi katerih svetuje, kako zmanjsati rabo energije in vode in s
tem stroSke. Poleg nasveta svetovanci prejmejo tudi paket enostavnih naprav za zmanjsanje rabe
energije in vode (varcne sijalke, podaljski za elektriko s stikalom za izklop, varcevalni nastavki za pipo in
tus, tesnila za okna itd.).

Z namenom Scitenja ranljivih potrosnikov pred energetsko revscino v prehodu na cisto energijo, se je
oblikovala projektna skupina, ki bo oblikovala usposabljanje za opolnomocenje potrosnikov energije (TRECE).
Pri tem bodo aktivno vklju¢eni drZavljani, gospodinjstva v energetski revscini in socialni delezniki. EU Zeli
pomagati potrosSnikom, da sprejmejo prehod na Cisto energijo tako, da jim pomaga pri vsakdanjih opravilih,
kot so obracunavanje stroskov energentov in menjava dobaviteljev. Obstaja velika paleta resitev, s katerimi
lahko potrosnikom pomagajo zmanjSati porabo energije, znizati emisije ogljikovega dioksida in s tem
zmanjsati energetsko revscino [34].

Definicija energetske revscine v Sloveniji

Na podlagi Zakona o oskrbi z elektricno energijo je Vlada RS 13. 10. 2022 izdala Uredbo o merilih za
opredelitev in ocenjevanje Stevila energetsko revnih gospodinjstev (Ur. |. RS, $t. 132/2022). Uredba doloca
naslednja merila za opredelitev in ocenjevanje Stevila energetsko revnih gospodinjstev v Sloveniji:
e materialna ogrozenost: dohodek, nizji od praga tveganja revscine;
e nizka energijska ucinkovitost prostorov gospodinjstva: toplota, potrebna za ogrevanje prostorov,
znasa ved kot 150 kWh/m? na leto;
e neustrezne bivanjske razmere: puséanje strehe, vlazne stene, tla ali temelji, trhli okenski okvirji ali tla
in podobno;
e velik delez izdatkov za energijo od razpolozljivega dohodka oziroma preseganje povprecnega deleza
izdatkov za energijo: delez izdatkov za energijo presega najmanj 50 % razpolozljivega dohodka
gospodinjstva.
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3 Znacilnosti ob¢ine pomembne z vidika energetike

3.1 Splosne znacilnosti

Obcina Medvode (v nadaljevanju tudi obcina) je del Osrednjeslovenske statisti¢ne regije in meji na Sest obcin:
Skofja Loka, Vodice, Mestna ob¢ina Ljubljana, Kranj, Senéur in Dobrova-Polhov Gradec. Ob¢ina meri 78 km?,
kar jo po velikosti uvr$¢a na 87. mesto med slovenskimi ob¢inami. Po gostoti naseljenosti® izstopa, saj je tu

gostota prebivalstva 221,7 prebivalcev na kvadratni kilometer, medtem ko je slovensko povprecje 104
prebivalcev na kvadratni kilometer.

Hrase
Valburga
Smiednik
- Zbiljie
Retece i
3.Senica
Do sdnja Senica
Rakovnik Med\/ode
Vase Zavrh pod Smarn
Spodnje Pirnice
P iy Jikrce
Studencice 3
Senici
Zlebe
ehovec
Golo Brdo

Trmovec

2zovica pn Medvodah

Topol pri Medvadah

Slika 1: Obmocje obcine Medvode.
Vir kartografske podlage: Monolit d. 0. o.

V dejanski rabi tal®> prevladuje gozd, ki pokriva 61,8 % povrsine obéine. Sledijo trajni travniki (14,3 %),
pozidano in sorodno zemljisce (9,9 %) ter njive (9,5 %).

1 SURS, Si-stat podatkovni portal, 1. 1. 2024.
2 Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 2024 (https://rkg.gov.si/vstop/).
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raba tal
[ drevesa in grmicevje

[ ekstenzivni oz. travniski sadovnjak

I gozd

I intenzivni sadovnjak

[] kmetijsko zemljis¢e v zaradéanju

] kmetijsko zemljis¢e, poraslo z gozdnim drevjem

[ neobdelano kmetijsko zemljis¢e

B njiva

ostalo zamodvirjeno zemljisce

[] plantaZa gozdnega drevja

[] pozidano in sorodno zemljisée

[ rastlinjak

I suho odprto zemljiS¢e s posebnim rastlinskim pokrovom
[ trajne rastline na njivskih povrsinah

[ trajni travnik
Bl voda

Slika 2: Dejanska raba tal v obcini Medvode.
Vir: MKGP.

3.2 Prebivalstvo in poselitev

V prvi polovici leta 20233 (stanje na dan 1. 1.) je bilo v obéini Medvode 17.076 prebivalcev — 8.559 moskih in
8.517 Zensk. Naselij v obcini je 31. Najvec prebivalcev v obcini je v naselju Medvode (v zacetku leta 2023
5.390 prebivalcev), sledita naselji Zgornje Pirnic¢e (1.439) in Zbilje (930). Najmanjse naselje po Stevilu
prebivalcev je s 16 prebivalci Setnica - del. Gostota prebivalcev je v drugi polovici leta 2023 znasala 220,9
prebivalcev na km?.

Preglednica 1: Izbrani kazalniki o prebivalstvu v obcini Medvode v letu 2023 (stanje na 1. 1.).

Medvode Slovenija
povprecna starost (leta) 43,4 44,0
indeks staranja 127,2 142,9
deleZ prebivalcev, starih 0-14 let (%) 16,53 15,00
delez prebivalcev, starih 15-24 let (%) 9,58 9,50
delez prebivalcev, starih 25-44 let (%) 24,91 25,66
delez prebivalcev, starih 45-64 let (%) 27,95 28,41
delezZ prebivalcev, starih 65 let ali vec (%) 21,02 21,43
3 SURS, Si-stat podatkovni portal
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Medvode Slovenija

naravni prirast -31 -4.551
selitveni prirast s tujino 44 11.528
selitveni prirast med obcinami 129 0
skupni prirast 142 6.977

Vir: Statisti¢ni urad RS, Si-stat podatkovni portal.

Preglednica 2: Stevilo prebivalcev po naseljih v ob&ini Medvode na zadetku leta 2023.
naselje Stevilo prebivalcev delez
Belo 53 0,31 %
Brezovica pri Medvodah 22 0,13 %
Dol 86 0,50 %
Dragocajna 341 2,00 %
Golo Brdo 530 3,10 %
Goricane 542 3,17 %
Hrase 463 2,71 %
Ladja 194 1,14 %
Medvode 5390 31,56 %
Mose 279 1,63 %
Osolnik 25 0,15%
Rakovnik 439 2,57 %
Senicica 252 1,48 %
Setnica - del 16 0,09 %
Smlednik 589 3,45 %
Sora 551 3,23 %
Spodnja Senica 402 2,35%
Spodnje Pirnice 808 4,73 %
Studencice 162 0,95 %
Tehovec 30 0,18 %
Topol pri Medvodah 182 1,07 %
Trnovec 182 1,07 %
Valburga 545 3,19%
Vase 558 3,27 %
Verje 553 3,24 %
Vikrce 411 2,41 %
Zavrh pod Smarno goro 223 1,31 %
Zbilje 930 5,45 %
Zgornja Senica 285 1,67 %
Zgornje Pirnice 1439 8,43 %
Zlebe 594 3,48 %
SKUPAJ 17.076 100,00 %

*stanje na1.1.2023
Vir: Statisti¢ni urad RS, Si-stat podatkovni portal.

Preglednica 3: Stevilo in velikost gospodinjstev v obéini Medvode v letu 2021.

Stevilo gospodinjstev

povprecna velikost gospodinjstva

Obcina Medvode 6.293

2,6

859.782

Slovenija

2,4

Vir: Statisti¢ni urad RS, Si-stat podatkovni portal.
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Stevilo prebivalcev
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Slika 3: Stevilo prebivalcev v obé&ini Medvode po naseljih v letu 2023.
Vir: Statisticni urad RS, Si-stat podatkovni portal; kartografska podlaga: OpenStreetMap.

3.3 Stavbni fond

Po podatkih Geodetske uprave RS - Registra nepremicnin (v nadaljevanju REN) je bilo v 2022 v obcini
Medvode 8.106 stavb, od tega 4.493 stanovanjskih stavb (55,4 %) in 3.613 nestanovanjskih stavb (44,6 %).
Prevladujo¢ tip stavbe je samostojeta (90,1 %). Stanovanjskih stavb s tremi ali vec¢ stanovanji
(vecstanovanjske stavbe) je v obcini 159 (3,5 % stanovanjskih stavb).

Pri stanovanjskih stavbah prevladujejo stavbe, zgrajene v obdobju 1946-1970 (22,8 %), medtem ko pri
nestanovanjskih prav tako prevladujejo stavbe, zgrajene v obdobju 1946-1970 (23,2 %).
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Grafikon 1: Stavbe v obcini Medvode glede na dejansko rabo in tip stavbe.
Vir: GURS; Register nepremicnin, 2022.
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Grafikon 2: DeleZi stavb po letu izgradnje v obcini Medvode (%).
Vir: GURS; Register nepremicnin, 2021.

V nadaljevanju so podane glavne znacilnosti stanovanjske gradnje za posamezna ¢asovna obdobja:

- Gradnja pred letom 1918: Stavbe, zgrajene pred letom 1918, imajo obicajno zidove narejene iz polne
opeke (debeline od 29 do 68 cm) ali naravnega kamna (debeline od 50 do 150 cm). Tla na terenu so
sestavljena iz betonskega tlaka (z ali brez estriha) ali podloZnega betona, nasutja in lesenega poda. Okna
so lesena z enojno zasteklitvijo. Stropovi nad neogrevano kletjo so narejeni iz opecnih obokov, nasutja,
betonskega estriha in lesenega poda ali iz opecnih svodastih obokov z jeklenimi nosilci, betonskega
estriha ter lesenega poda. Stropovi proti neogrevanemu podstresju so sestavljeni iz lesenih tramov,
nasutja, betonskega estriha in slepega poda ali pa iz brun, nasutja ter nazadnje zakljuceni z opecnimi
tlakovci. Strehe so izdelane iz lesenega ostresSja, z ometom na opaZu. Taksnih stanovanjskih stavb je v
obcini 7,7 %.
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- Gradnja v obdobju od 1919 do 1945: Stavbe, predvojnega obdobja (do leta 1945), so obicajno solidno
grajene, a slabo vzdrzevane, Se vedno s polnimi opecnimi zunanjimi zidovi, debeline od 29 do 68 cm.
Pojavijo se prvi betonski stropovi. Tla nad neogrevano kletjo so sestavljena iz betonske plosce,
betonskega estriha in lesenega poda. Strehe so neizolirane in narejene iz lesenega ostresja, medtem ko
so stropovi proti neogrevanemu podstresju izdelani iz lesenih tramov, betonskega estriha in slepega
poda. Okna so lesena z enojno zasteklitvijo ali Skatlaste izvedbe z dvema stekloma. Taksnih stanovanjskih
stavb je v obcini 6,3 %.

- Gradnja v obdobju od 1946 do 1970: Stavbe, zgrajene v tem obdobiju, so bile zgrajene iz opecnatih zidov,
ki so bili iz polne (debelina od 29 do 68 cm) ali votlicave opeke (debelina 29 do 55 cm), betonskih blokov
(debeline od 19 do 29 cm) ter Zlindrino betonskih blokov (debeline od 25 do 29 cm). Tla na terenu so
sestavljena iz podloZznega betona, hidro in toplotne izolacije, estriha ter obloge. Stropovi nad neogrevano
kletjo sestojijo iz betonske plos¢e oz. votlicave polnilne tlaéne plosce z ali brez toplotne izolacije,
betonskega estriha in obloge. Nosilna konstrukcija stropov proti neogrevanemu podstresju je iz lesenih
tramov, nasutja, betonskega estriha in slepega poda, lahko pa je izdelana iz votlicave polnilne tlacne
plosce z izolacijo. StresSne konstrukcije so narejene iz lesenega ostresja in opaza ter z ali brez toplotne
izolacije. Okna so lesena z dvoslojno zasteklitvijo ali vezana z dvema stekloma. Taksnih stanovanjskih
stavb je v obcini 22,8 %.

- Gradnja v sedemdesetih letih (1971-1980): Stavbe, zgrajene do osemdesetih let, so slabse ali kve¢jemu
enako kvalitetno grajene kot stavbe, ki so bile zgrajene do leta 1945. Razlogi so bili predvsem v
pomanjkanju in varéevanju z gradbenimi materiali. Stene so bile narejene iz votlicave opeke (debeline
od 19 do 29 cm), toplotne izolacije in z ali brez prezracevanega sloja oziroma betona iz kamnitega
agregata in celicnega betona. Stropovi nad neogrevano kletjo so v sestavi iz betonske plosce, toplotne
izolacije, betonskega estriha in lesenega poda. Za stropove proti neogrevanemu podstresju velja, da so
sestavljeni iz betonske plosce, z ali brez toplotne izolacije in betonskega estriha. Lahko pa tudi sestoji iz
celicnega betona in toplotne izolacije. Streha je narejena iz lesene konstrukcije in je toplotno izolirana
med Skarniki. Okna so bila lesena z dvoslojno zasteklitvijo ali vezana z dvema stekloma. Taksnih
stanovanjskih stavb je v obcini 18,4 %.

- Gradnja v osemdesetih letih (1981-1990): Prevladujoci material za gradnjo vecnadstropnih objektov je
beton, zasebne hiSe pa so bile grajene stihijsko, predvsem iz opeke. Stene so narejene iz votlicave opeke
(debeline od 19 do 29 cm), toplotne izolacije in z ali brez prezracevanega sloja. Stropovi nad neogrevano
kletjo so sestavljeni iz betonske plosce, toplotne izolacije, betonskega estriha in poda. Stropovi proti
neogrevanemu podstresju so v sestavi betonske plosce, ponovno z ali brez toplotne izolacije oz. z ali brez
penjenega peska in estriha. Lahko pa so tudi v izvedbi s celi¢cnim betonom in toplotno izolacijo. Strehe
so v sestavi iz lesenega ostreSja z namesceno toplotno izolacijo med Skarniki. Vgrajevala so se lesena
okna z dvoslojno zasteklitvijo ali vezana okna z dvema stekloma. Tak3nih stanovanjskih stavb je v ob¢ini
13,9 %.

- Gradnja v devetdesetih letih (1991-2001): V devetdesetih letih postane gradnja zelo raznolika, ob
opecni zidavi se pojavi lahka montaZzna gradnja, predvsem pri enodruZinskih hisah. Povecal se je delez
opecnih stavb s toplotno izolacijo vseh konstrukcijskih sklopov, zato so stavbe v povprecju Se kar dobro
izolirane. Vgrajena okna so lesena, aluminijasta in PVC. Povsod prevladuje dvojna zasteklitev, do leta
2000 predvsem »termopan«, po tem pa se uveljavi energijsko ucinkovita dvoslojna zasteklitev. Novejsi
objekti, zgrajeni po letu 1990, so bolje toplotno izolirani, zato je smiselno objekt dodatno toplotno
izolirati le v primeru, ko so posamezni elementi konstrukcijskih sklopov poskodovani ali je predvidena
njihova zamenjava. Dodatno je smiselno izolirati le poSevno streho ali plo$¢o nad ogrevanim
podstresjem. Taksnih stanovanjskih stavb je v obcini 9,4 %.

- Novejsa gradnja (2002-2009): Stavbe je treba glede na Pravilnik o toplotni zas¢iti in ucinkoviti rabi
energije v stavbah iz leta 2002 (Uradni list RS, §t. 42/02, 110/02 — ZGO-1) graditi tako, da je vpliv toplotnih
mostov na letno potrebo po toploti ¢im manjsi, pri ¢emer se uporabijo vse znane tehniéne in tehnoloske
moznosti. Okna, vrata, fiksne steklene povrsine in drugi montazni gradbeni elementi morajo biti vgrajeni
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tako, da zrac¢na prepustnost prostora ali skupine prostorov, merjena po standardu SIST ISO 9972 pri
podtlaku 50 Pa, ni vecja kot dve izmenjavi na uro. Vse zastekljene povrsine razen tistih, ki so obrnjene na
sever ali so zasencene z naravno oziroma umetno oviro, morajo imeti vgrajeno zunanjo zascito proti
sonénemu sevanju. Tak$nih stanovanjskih stavb je v obcini 11,8 %.

- Gradnja energetsko ucinkovitih stavb (od 2010): Pri zagotavljanju ucinkovite rabe energije v stavbah je
treba glede na PURES 2010 (Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah, 2010) upostevati celotno
Zivljenjsko dobo stavbe, njeno namembnost, podnebne podatke, materiale konstrukcije in ovoja, lego in
orientiranost, parametre notranjega okolja, vgrajene sisteme in naprave ter uporabo obnovljivih virov
energije. Stavbo je treba zasnovati in graditi tako, da je energijsko ustrezno orientirana, da je razmerje
med povrsino toplotnega ovoja stavbe in njeno kondicionirano prostornino z energijskega stalisca
ugodno, da so prostori v stavbi energijsko optimalno razporejeni in da materiali in elementi konstrukcije
ter celotna zunanja povrsina stavbe omogocajo ucinkovito upravljanje z energijskimi tokovi. Taksnih
stanovanjskih stavb je v obcini 9,8 %.

Najpogosteje uporabljen material nosilne konstrukcije stanovanjskih stavb je opeka (62,9 %), medtem ko je
najpogostejsi material nosilne konstrukcije nestanovanjskih stavb les (33,7 %).
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Grafikon 3: Stavbe glede na material nosilne konstrukcije v obcini Medvode [%].
Vir: GURS, Register nepremicnin, 2022.

Glede na podatke iz registra nepremicnin (REN), ki sicer ni najbolj aZzuren, saj lastniki stavb GURS-u ve¢inoma
ne porocajo o izboljSavah, ki so jih izvedli na stavbah, ima 38,5 % stanovanjskih stavb v obcini prenovljeno
streho, 20,5 % stanovanjskih stavb obnovljeno fasado in 27,8 % stanovanjskih delov stavb ima zamenjana
okna. Delov stavb je vec kot samih stavb, saj je lahko v eni stavbi evidentiranih ve¢ delov stavbe (npr. vec
stanovanj). Pri nestanovanjskih stavbah ima 16,9 % stavb prenovljeno streho, 6,6 % prenovljeno fasado in 5,1
% nestanovanjskih delov stavb zamenjana okna.
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Grafikon 4: Stavbe po letu obnove strehe v ob¢ini Medvode.
Vir: GURS, Register nepremicnin, 2022.

od 2021

|
o
I

2011-2020

f

135

2001-2010

230

1991-2000

210

1981-1990

f

158

do 1980

185

o

50 100 150 200 250

M nestanovanjske stavbe M stanovanjske stavbe

Grafikon 5: Stavbe po letu obnove fasade v obcini Medvode.
Vir: GURS, Register nepremicnin, 2022.
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Grafikon 6: Stevilo zamenjanih oken na vseh delih stavb po obdobijih v ob¢&ini Medvode.
Vir: GURS, Register nepremicnin, 2022.

Investicije v stavbni fond je mogoce oceniti tudi na podlagi podatkov Eko sklada, kjer lahko obcani,
gospodarski subjekti in proracunski uporabniki pridobijo nepovratne finan¢ne spodbude oziroma ugodne
kredite. Glede na podatke Eko sklada je bila v obdobju 2013 - 2022 izvedena 1.277 nalozba v veljo energijsko
ucinkovitost stavb in rabo obnovljivih virov energije. Najvec naloZb je bilo izvedenih v letu 2022 (179 nalozb).
V obdobju 2013 - 2022 je bilo najvec¢ nalozb na sledecih podrocjih: toplotna ¢rpalka (492), prezracevanje
(161), toplotna izolacija (155), zunanje stavbno pohistvo (149) in soncne elektrarne (148). V povpredju je bilo
vsako leto izvedenih 128 naloZb, sofinanciranih s strani Eko sklada. Skupaj je bilo v omenjenem obdobju v
ob¢ini Medvode izplacanih za 2.764.370 EUR nepovratnih finanénih spodbud.
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Grafikon 7: Izplac¢ane nepovratne financne spodbude v obc¢ini Medvode s strani Eko sklada — Stevilo nalozb.

Vir: Eko sklad.
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Grafikon 8: Izplaane nepovratne finan¢ne spodbude v obcini Medvode s strani Eko sklada — viSina naloZb.
Vir: Eko sklad.

Klju¢ne ugotovitve:

-V obcini je bilo leta 2022 po podatkih Registra nepremi¢nin GURS 8.106 stavb, od tega 4.493
stanovanjskih stavb (55,4 %) in 3.613 nestanovanjskih stavb (44,6 %).

-V obdobju novejse gradnje (od 2010 dalje), ko lahko govorimo o energetsko ucinkovitejsih stavbah, je
bilo zgrajenih 9,8 % stanovanjskih stavb.

- Maed stanovanjskimi stavbami ima 38,5 % prenovljeno streho in 20,5 % prenovljeno fasado (izolacija).
27,8 % delov stanovanjskih stavb ima zamenjana okna.

-V obdobju 2013 - 2022 je bila s strani Eko sklada sofinancirana 1.277 nalozba v vecjo energetsko
ucinkovitost stavb in rabo obnovljivih virov, v povprecju 128 nalozb na leto. Najvec nalozb je bilo na
naslednjih podrodjih: toplotna ¢rpalka (492) in prezracevanje (161). Skupaj je bilo vomenjenem obdobju
izplacanih za 2.764.370 EUR nepovratnih finanénih spodbud.

3.3.1 Stanovanja

Glede na podatek SURS je bilo v zacetku leta 2021 (zadnji razpoloZljiv podatek) v obc¢ini Medvode 5.983
stanovanj. Dele? tri ali ve¢sobnih stanovanj znasa 73 %. Od 5.983 stanovanj je bilo 5.146 (86,01 %) stanovanj
naseljenih in 837 (13,99 %) stanovanj nenaseljenih.

Preglednica 4: Stanovanjski standard v ob¢ini Medvode v letu 2021.*

Stevilo stanovanj 5.983
Stevilo naseljenih stanovan;j 5.146
Stevilo nenaseljenih stanovanj 837
Stevilo pocitniskih stanovanj 89
povpreéna uporabna povrsina (m?) stanovanja 98,3
povpreéna uporabna povrsina (m?) naseljenega stanovanja 101
povpreéna uporabna povriina (m?) na stanovalca 32
povprecno Stevilo oseb v stanovanju 3,2
* Zadnji razpoloZljivi podatek.

Vir: SURS.
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Grafikon 9: Stanovanja po stevilu sob v obcini Medvode v letu 2021 (referenéno obdobje 01.01.2018, kuhinja ni Steta
kot soba).
Vir: SURS.

Klju¢ne ugotovitve:

-V obcini je bilo po podatkih SURS v zacetku leta 2021 5.983 stanovanj, s povprecno uporabno povrsino
98,3 m? na stanovanje.

- 0d 5.983 stanovanj je 837 nenaseljenih (13,9 %) in 89 (1,5 %) za pocitnisko rabo. Povprecno Stevilo oseb
v stanovanju je 3.

3.4 Male kurilne naprave

Ministrstvo za okolje in prostor je vzpostavilo evidenco malih kurilnih naprav (EVIDIM), kamor izvajalci
dimnikarskih storitev vpisujejo podatke skladno s predpisi, in sicer se v evidenci vodijo podatki o vrsti kurilne
naprave (centralna, lokalna), moci kurilne naprave, letu vgradnje in vrsti goriva, ki se uporablja v mali kurilni
napravi.

Skladno z Uredbo o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav (Uradni list RS, $t. 46/19 in 44/22 — ZVO-2) je
mala kurilna naprava tehni¢na naprava, ki je sestavljena iz enega ali veC kuris¢, vklju¢no s pomoznimi
napravami, zlasti za pripravo, razprSevanje oziroma mesanje goriva z zgorevalnim zrakom ter veznih delov za
odvajanje dimnih plinov skozi odvodnik, z vhodno toplotno mocjo, manjso od 1 MW, ne glede na to, ali je
uporabljeno gorivo trdno, tekoce ali plinasto, in ne glede na to, ali gre za pripravo tople vode, pare ali vrocega
olja, posredno susenje ali druge postopke obdelave predmetov ali materiala. Vhodna toplotna moc je
toplotna mo¢, izracunana na podlagi kurilne vrednosti, ki se opredeli za vsako gorivo posebej, in koli¢ine
goriva, ki pri trajnem pogonu kurilne naprave lahko zgori v ¢asovni enoti.
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V evidenco malih kurilnih naprav je v obcini Medvode vpisanih 9.562 kurilnih naprav. Glede na problematiko
izvajanja dimnikarskih storitev (uporabniki se ne posluZujejo storitev dimnikarskih sluzb), je evidenca
nepopolna, vendar lahko sluZi za grobo oceno.

Prevladujejo male kurilne naprave na naravni les v vseh oblikah (drva, Zagovina, kosi, odrezki, lubje, storzi)
(42,2 %), sledijo naprave na lahko kurilno olje - ELKO (28,9 %) in zemeljski plin (20,2 %).

2,8%

® Lesna biomasa = ELKO = ZP UNP

Grafikon 10: Delez malih kurilnih naprav glede na energent v ob¢ini Medvode.
Vir: Ministrstvo za okolje in prostor, 2021.

V povprecju so kurilne naprave v obcini stare 24 let. Naprave na naravni les v vseh oblikah (drva, Zagovina,
kosi, odrezki, lubje, storzi) so v povprecju stare 29 let, naprave na lahko kurilno olje - ELKO 25 let, naprave na

zemeljski plin 17 let, naprave na peleti - naprava z visokim izkoristkom pa so v povprecju stare 17 let.

Preglednica 5: Kurilne naprave glede na vrsto energenta ter povprecna starost.

Stevilo povprecna povpreénq leto
starost vgradnje
EEZ\,/:;?;;/ vseh oblikah (drva, Zagovina, kosi, odrezki, 4.031 29 1994
Lahko kurilno olje - ELKO 2.762 25 1998
Zemeljski plin 1.930 17 2006
Peleti - naprava z visokim izkoristkom 398 17 2006
Utekocinjeni naftni plin - UNP 266 17 2006
Polena - naprava z visokim izkoristkom 125 14 2009
Sekanci - naprava z visokim izkoristkom 45 17 2006
Obdelan neonesnazen les I. kategorije 4 7 2016
Briketi - naprava z visokim izkoristkom 1 5 2018

Vir: Ministrstvo za okolje in prostor, 2021.
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Kljuéne ugotovitve:

-V obcini Medvode prevladujejo male kurilne naprave na lesno biomaso (48,1 %), sledijo naprave na ekstra
lahko kurilno olje (28,9 %) in zemeljski plin (20,2 %).

-V povpredju so kurilne naprave v ob¢ini stare 24 let. Naprave na naravni les v vseh oblikah (drva, Zagovina,
kosi, odrezki, lubje, storZi) so v povprecju stare 29 let, naprave na lahko kurilno olje - ELKO 25 let, naprave
na zemeljski plin 17 let, naprave na peleti - naprava z visokim izkoristkom pa so v povprecju stare 17 let.

3.5 Podnebje

Vremenske razmere, predvsem temperatura zraka, pomembno vplivajo na porabo energije, ki se rabi za
ogrevanje in hlajenje. Trendi na podrocju povpreéne mesecne temperature zraka, letni temperaturni
primanjkljaj in letni temperaturni presezek predstavljajo izhodis¢e za oceno pricakovane rabe energije.

Obmocje obc¢ine Medvode ima zmerno celinsko podnebje zahodne in juzne Slovenije, za katerega je znacilno,
da je povprecna temperatura najhladnejSega meseca (januar) med 0 in -3 °C, medtem ko je povprecna
temperatura najtoplejSega meseca (julij) med 15 in 20 °C. Znacilen je submediteranski padavinski rezim z
letno kolic¢ino padavin med 1.300 in 2.800 mm.

Povprecna letna temperatura zraka se je v referenénem obdobju 1981-2010 na obmocju obline Medvode
gibala med 7,9 in 10,1 °C, medtem ko je povprecna letna koli¢ina padavin v referenénem obdobju znasala
med 1.232 in 1.598 mm. V obcini Medvode se nahaja uradna meteoroloska postaja Agencije RS za okolje, in
sicer Topol na nadmorski viSini 692 m. Meteoroloska postaja je z vidika temperature zraka reprezentativna
za hriboviti svet Polhograjskega hribovja, ne pa tudi za nizinske predele obcine v Ljubljanski kotlini. Za nizinski
del obcine sta bolj reprezentativni meteoroloski postaji Brnik (Letalis¢e JoZeta Puc¢nika Ljubljana) za podeZelje
ter Ljubljana Bezigrad za gosteje poseljena obmocja.
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Slika 4: Povprecna letna temperatura zraka (°C) 1981 — 2010 na obmocju ob¢ine Medvode.
Vir podatkov: ARSO, kartografija Monolit d. o. o.
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Slika 5: Povprecna letna visina padavin (mm) 1981-2010 na obmocju obc¢ine Medvode.
Vir podatkov: ARSO, kartografija Monolit d. o. o.

Trajanje ogrevalne sezone je Stevilo vseh dni med zacetkom in koncem ogrevalne sezone. Zacetek ogrevalne
sezone se zacne takrat, ko je zunanja temperatura zraka ob 21. uri prvi¢ v sezoni tri dni zapored niZja ali enaka
12 °C. Naslednji dan, to je Cetrti, je prvi dan ogrevalne sezone. Ogrevalna sezona se konca, ko je zunanja
temperatura zraka ob 21. uri zadnji¢ v sezoni tri dni zapored vecja od 12 °C, tretji dan je konec ogrevalne
sezone, naslednji dan, to je Cetrti, je Ze izven ogrevalne sezone. Na obmocju obcine Medvode traja ogrevalna
sezona v povprecju od 240 do 300 dni.

Povp. traj. ogrev. sezone [dni]
B 190-200
[1200-210
210-220
220-230
230-240
240-250
250-260
260-270
270-280
280-290
[1290-300
§300-310
B310-365

Slika 6: Povprecno trajanje ogrevalne sezone (dni) 1971/72 — 2000/01 na obmocju ob¢ine Medvode.
Vir podatkov: ARSO, kartografija Monolit d. o. o.
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Temperaturni primanjkljaj je vsota dnevnih razlik temperature med 20 °C (18 °C) in zunanjo dnevno
povprecno temperaturo zraka za tiste dni od 1. julija do 30. junija, ko je dnevna povprecna temperatura nizja
ali enaka 12 °C (15 °C). Povprecni temperaturni primanjkljaj na obmocju obcine Medvode znasa od 3.300 do
4.100 Kdni.

Povp. temp. prim. v ogrevalni sezoni [Kdni]
H2000-2200
B2200-2400
H2400-2600
§2600-2800
12800-3000

3000-3200

3200-3400

3400-3600

3600-3800

3800-4000

4000-4200

4200-4400

4400-4600
N 4600-4800
B 4800-5800
B5800-7700

Slika 7: Povprecni temperaturni primanjkljaj (Kdan) 1971-2001 na obmocju obcine Medvode.
Vir podatkov: ARSO, kartografija Monolit d. o. o.

3.5.1 Pricakovana sprememba temperature po podnebnem scenariju RCP 4.5

Podnebne spremembe so groznja ¢lovestvu in Ze ogroZajo nemoten razvoj blaginje celotnega sveta. Po
podatkih Medvladnega odbora za podnebne spremembe (IPCC) ¢lovek prevladujoce prispeva k opaznim
spremembam podnebja, k segrevanju od sredine 20. stoletja. Clovekov vpliv na podnebni sistem je jasen,
antropogene emisije toplogrednih plinov, ki pomembno prispevajo k spremembam, pa so najvecje v
zgodovini.

Podatki o pri¢akovani spremembi temperature na obmocju obcline Medvode temeljijo na podlagi
podnebnega scenarija RCP 4.5 (zmerno optimisti¢ni scenarij, ki upoSteva ukrepe zmanjSevanja emisij
toplogrednih plinov), izdelanega za obmocje obcine Medvode [8].

Podnebni scenarij RCP 4.5 do leta 2040 kaze na dvig povprecne letne temperature na vseh obmocjih obcine.
Sprememba temperature bo med razli¢nimi obmoc;ji obcine sicer podobna, vendar se kaze nekoliko vedji dvig
povprecne letne temperature na vzhodnem kot na zahodnem delu obcline. Gledano na temperaturne
ekstreme se bo bolj dvignila maksimalna kot minimalna temperatura. Povprecna letna temperatura se bo po
podatkih ARSO dvignila za okoli 0,8 °C. Se bolj kot povpreéna letna temperatura se bo dvignila povpreéna
maksimalna temperatura. Pricakuje se dvig za okoli 0,9 °C. Sprememba povprecne minimalne temperature
bo podobna spremembi povprecne letne temperature.

Dvig povprecne letne, povprecne maksimalne in povprecne minimalne temperature v obcini prinasa vec
vrocih dni, ve€ vrocinskih valov, vecjo referencno evapotranspiarcijo in s tem vecjim tveganje za pojav suse.
V zimskem letnem €asu se pricakuje manj mrzlih dni in zmanjSanje Stevila dni s sneZenjem in snezno odejo. Z
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vidika energetike spremembe temperature (njen dvig) pomenijo zmanjSano rabo energije za ogrevanje v
hladnejsi polovici leta, a hkrati vecjo porabo energije v toplejsi polovici leta za hlajenje prostorov.

Kljuc¢ne ugotovitve:

-V obd¢ini Medvode je povprecna letha temperatura med 7,9 in 10,1 °C, povprecna letna kolicina padavin
pa med 1.232 in 1.598 mm (obdobje 1981-2010).

- Povprecno trajanje ogrevalne sezone na obmocju obcine znasa od 240 do 300 dni.

- Povprecni temperaturni primanjkljaj na obmocju obcine znasa med 3.300 in 4.100 Kdni.

- Pricakovane podnebne spremembe po podnebnem scenariju RCP 4.5 bodo do leta 2040 privedle do dviga
povprecne letne temperature za okrog 0,8 °C.

3.6 Varovana obmocja

Varovana obmocja kazejo na dobro naravno ohranjenost ozemlja ter bogastvo kulturne dediscine, po drugi
strani pa prinasajo omejitve, ki jih je potrebno upoStevati pri razvoju dejavnosti v prostoru in tudi pri
izkoris¢anju razli¢nih naravnih virov in uporabi razlicnih energetskih sistemov.

3.6.1 Narava

Na obmodju obdine Medvode so evidentirana naslednja varovana obmog¢ja narave*: zavarovana obmo¢ja,
obmocja Natura 2000, naravne vrednote in ekolosko pomembna obmodja.

Zavarovana obmocja so eden izmed ukrepov varstva narave. Zakon o ohranjanju narave opredeljuje vec vrst
zavarovanih obmodij, in sicer:
- SirSa zavarovana obmocja, kamor sodijo narodni parki, regijski parki in krajinski parki;
- 0Zja zavarovana obmocja, kamor sodijo strogi naravni rezervati, naravni rezervati in naravni
spomeniki [6].

Na obmocju obcine Medvode je evidentirano eno zavarovano obmodje, in sicer Polhograjski Dolomiti.

Natura 2000 je evropsko omreZje posebnih varstvenih obmocij, razglasenih v drzavah ¢lanicah Evropske unije
z osnovnim ciljem ohraniti biotsko raznovrstnost za bodoce rodove. Posebna varstvena obmocja so torej
namenjena ohranjanju Zivalskih in rastlinskih vrst ter habitatov, ki so redki ali na evropski ravni ogrozZeni
zaradi dejavnosti ¢loveka. Obmocja Natura 2000 so dolocena na podlagi direktive o pticah (Direktiva Sveta
79/409/EGS z dne 2. aprila 1979 o ohranjanju prosto Zivecih ptic) - SPA obmodja, in direktive o habitatih
(Direktiva Sveta 92/43/EGS z dne 21. maja 1992 o ohranjanju naravnih habitatov ter prosto Zivecih Zivalskih
in rastlinskih vrst) - SAC obmocja. Vlada je obmocja Natura 2000 dolocila z Uredbo o posebnih varstvenih
obmogjih, obmocjih Natura 2000 (Ur. list RS, st. 49/04, 110/04, 59/07, 43/08, 8/12, 33/13, 35/13, 39/13 -
0dlIUs, 3/14 in 21/16) [6].

Na obmocju ob¢ine Medvode so evidentirana naslednja obmocja Natura 2000:

- Babja luknja - Mavelscica - povirni del
- Polhograjsko hribovje - Sava - Medvode - Kresnice
- Smarna gora - Sora Skofja Loka - jez Gori¢ane

Naravne vrednote obsegajo vso naravno dedis¢ino na obmocju Republike Slovenije. Naravna vrednota je
poleg redkega, dragocenega ali znamenitega naravnega pojava tudi drug vredni pojav, del Zive ali nezive
narave, naravno obmocje ali del naravnega obmocja, ekosistem, krajina ali oblikovana narava. To so geoloski
pojavi, minerali in fosili ter njihova nahajalis¢a, povrsinski in podzemski kraski pojavi, podzemske jame,

4 Ministrstvo za okolje in prostor, ARSO: http://gis.arso.gov.si/geoportal/catalog/main/home.page
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soteske in tesni ter drugi geomorfoloski pojavi, ledeniki in oblike ledeniskega delovanja, izviri, slapovi, brzice,
jezera, barja, potoki in reke z obreZji, morska obala, rastlinske in Zivalske vrste, njihovi izjemni osebki ter
njihovi zivljenjski prostori, ekosistemi, krajina in oblikovana narava [6].

S Pravilnikom o dolocitvi in varstvu naravnih vrednot (Uradni list RS, st. 111/04, 70/06, 58/09, 93/10, 23/15
in 7/19) je bil vrednim delom narave podeljen status naravne vrednote drzavnega ali lokalnega pomena.
Drzavnega pomena so tiste naravne vrednote, ki imajo mednarodni ali velik narodni pomen in za katere je
pristojna drzava. Preostale so lokalnega pomena in jih varuje lokalna skupnost. Vse naravne vrednote v
zavarovanih obmaodjih, ki jih je ustanovila drzava, so drzavnega pomena, prav tako pa so drzavnega pomena
tudi vse podzemske jame [6].

Na naravnih vrednotah se lahko posegi in dejavnosti izvajajo le, ¢e ni drugih prostorskih ali tehni¢nih
mozZnosti, pa tudi v tem primeru jih je treba opravljati tako, da se naravna vrednota ne unici in da se ne
spreminjajo tiste lastnosti, zaradi katerih je bil del narave spoznan za naravno vrednoto. Na tej se praviloma
ohranja obstojeca raba, mozna pa je tudi takSna sonaravna raba, ki ne ogroza obstoja naravne vrednote in
ne ovira njenega varstva. Vrednote, razvrS¢ene po pomenu na vrednote drzavnega in lokalnega pomena,
lahko drzava ali lokalna skupnost dodatno varuje z ukrepi varstva, ki jih opredeljuje Zakon o ohranjanju narave
(pogodbeno varstvo, skrbnistvo, za¢asno in trajno zavarovanje ter obnova) [6].

Na obmocju ob¢ine Medvode so evidentirane naslednje naravne vrednote:

- Grmada - juZzno pobocje - Hrase - ribniki
- Lo¢nica - slapovi - Mavels¢ica
- Polhograjska Grmada - Golo Brdo — izviri in mokrisce

y - Sava - od sotocja Save Bohinjke in Save Dolinke
- Reteske loke

do Crnu¢
- Skarucéenska ravan - Smarna gora
- Smarna gora - gozd v Peklu - Sora - od sotocja obeh Sor do Medvod

Ekolosko pomembno obmodje je po Zakonu o ohranjanju narave obmocje habitatnega tipa, dela habitatnega
tipa ali vecje ekosistemske enote, ki pomembno prispeva k ohranjanju biotske raznovrstnosti. Ekolosko
pomembna obmocdja so eno izmed izhodis¢ za izdelavo naravovarstvenih smernic in so obvezno izhodisce pri
urejanju prostora in rabi naravnih dobrin. Za gradnjo objektov na teh obmadjih, ki niso obenem obmocje
Natura 2000, zavarovano obmocje ali obmocje naravnih vrednot, ni treba pridobiti naravovarstvenih pogojev
in soglasja [6].

Na obmocju ob¢ine Medvode so evidentirana naslednja ekolosko pomembna obmodja:

- Babja luknja - Mavels¢ica - povirni del

- Polhograjska Grmada - Polhograjsko hribovje

- Sava od Mavcic do Save - Smarna gora - Skaruéenska ravan
- Sora

Vsako varovano obmocje ima specificne varstvene rezime, ki jih je potrebno upoStevati pri posegih v ta
obmocja. Za posege v zavarovana obmocja narave, obmocja Natura 2000 in naravne vrednote je tako
potrebno pred poseganjem pridobiti naravovarstvene pogoje in soglasje.
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Slika 8: Varovana obmocja narave v obcini Medvode.
Vir podatkov: ARSO, kartografska podlaga: OpenStreetMap.

3.6.2 Gozd

Varovalni gozdovi so gozdovi, ki varujejo zemljis¢a usadov, izpiranja in krusenja, gozdovi na strmih obronkih
ali bregovih voda, gozdovi, ki so izpostavljeni mo¢nemu vetru, gozdovi, ki v hudourniskih obmocjih zadrzujejo
prenaglo odtekanje vode in zato varujejo zemljis¢a pred erozijo in plazovi, gozdni pasovi, ki varujejo gozdove
in zemljis¢a pred vetrom, vodo, zameti in plazovi, gozdovi v kmetijski in primestni krajini z izijemno poudarjeno

funkcijo ohranjanja biotske raznovrstnosti ter gozdovi na zgornji meji gozdne vegetacije.

Gozdovi s posebnim namenom z izjemno poudarjeno raziskovalno funkcijo so gozdni rezervati. To so gozdovi,
ki so zaradi svoje razvojne faze in dosedanjega razvoja izjemno pomembni za raziskovanje, proucevanje in
spremljanje naravnega razvoja gozdov, biotske raznovrstnosti in varstva naravnih vrednot ter kulturne

dediscine.

V ob¢ini Medvode je evidentiranih ve¢ obmocij varovalnega gozda, medtem ko gozdnih rezervatov ni.

Envirodual d. o. o.

Stran | 33



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

B gozdni rezervati
1 varovalni gozdovi

=)

|

Slika 9: Varovalni gozdovi in gozdni rezervati na obmocju obc¢ine Medvode.
Vir podatkov: Zavod za gozdove Slovenije, kartografska podlaga: OpenStreetMap.

3.6.3 Kulturna dediscina

Z izrazom obmocja kulturne dedis¢ine so poimenovana obmocja, objekti in deli objektov, ki so varovani na
podlagi predpisov s podrocja varstva kulturne dedis¢ine (1. ¢len ZVKD-1).

Obmocja kulturne dediscine se delijo na vrste in podvrste, na katere se pravni reZimi nanasajo. Te vrste in
podvrste so:
o obmodje kulturnega spomenika (kratka oznaka: spomenik),
e obmodje dediscine iz strokovnih zasnov varstva (kratka oznaka: dedisc¢ina):
- obmocje stavbne dediscine,
- obmocje naselbinske dediscine,
- obmodje kulturne krajine,
- obmocje vrtnoarhitekturne dediscine,
- obmocje memorialne dedis¢ine,
- obmocje zgodovinske krajine,
- obmocje druge dediscine,
registrirano arheolosko najdisce (kratka oznaka: arheolosko najdisce),
vplivno obmodje kulturnega spomenika (kratka oznaka: vplivho obmocje spomenika),
vplivno obmodje dedis¢ine (kratka oznaka: vplivno obmocdje),
obmocje dediscine, ki ni v strokovnih zasnovah varstva (kratka oznaka: dediscina priporocilno):
- obmodje stavbne dediscine,
- obmocje naselbinske dediscine,
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- obmodje kulturne krajine,

- obmodje vrtnoarhitekturne dediscine,
- obmocje memorialne dediscine,

- obmocje zgodovinske krajine,

- obmocdje druge dediscine.

Za vsako vrsto obmocja kulturne dediscine je opredeljen enoten pravni rezim varstva. Za posamezno vrsto
obmocja kulturne dediscine velja osnovni pravni rezim varstva in konkretnej$i dodatni pravni rezim varstva.

Podatki varstvenih rezimov kulturne dediscine (eVRD) so sestavljeni iz podatkov o varstvenih rezimih in
podatkov registra nepremicne kulturne dedis¢ine. Podatki o varstvenih reZimih so podrobneje opisani in
pojasnjeni v Priro€niku pravnih rezimov varstva, ki jih je treba upostevati pri prostorskem nacrtovanju in
posegih v prostor v obmocjih kulturne dedis¢ine.

Na obmod¢ju ob&ine Medvode je po podatkih Ministrstva za kulturo 186 enot kulturne dedi3éine®. V ob¢ini so
evidentirane naslednje (pod)vrste kulturne dediscine:

Preglednica 6: Stevilo enot kulturne dedi$¢ine v obé&ini Medvode glede na tip.

podvrsta Stevilo enot
profana stavbna dediscina 59
sakralna stavbna dedis¢ina 59
memorialna dedis¢ina 30
arheoloska dediscina 29
vrtnoarhitekturna dediscina 2
sakralno profana stavbna ded. 2
naselbinska dedis¢ina 2
kulturna krajina 1
ostalo 1

Vir: Ministrstvo za kulturo.

5 Pravni reZimi varstva kulturne dedi3¢ine (eVRD)
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Slika 10: Kulturna dedisc¢ina v ob¢ini Medvode.
Vir: Ministrstvo za kulturo, kartografska podlaga: OpenStreetMap.

Poseg v kulturno dedis¢ino pomeni vsa dela, dejavnosti in ravnanja, ki kakorkoli spreminjajo videz, strukturo,
notranja razmerja in uporabo kulturne dedis¢ine ali ki kulturno dedis¢ino uniCujejo, razgrajujejo ali
spreminjajo njeno lokacijo (3. ¢len ZVKD-1).

Z vidika lokalnega energetskega koncepta je pomembna predvsem profana stavbna dediscina (stanovanjske
hise, domacije, gospodarska poslopja) in naselbinska dediscina.

V obmodjih stavbne dedisc¢ine velja dodatni pravni reZim varstva, ki predpisuje ohranjanje njihovih varovanih
vrednot, kot so:

tlorisna in visSinska zasnova (gabariti),

gradivo (gradbeni material) in konstrukcijska zasnova,

oblikovanost zunanjsc¢ine (Clenitev objektov in fasad, oblika in naklon stresin, kritina, barve fasad, fasadni
detajli),

funkcionalna zasnova notranjséine in pripadajoCega zunanjega prostora,

sestavine in pritikline,

stavbno pohistvo in notranja oprema,

komunikacijska in infrastrukturna navezava na okolico (pripadajoci odprti prostor z niveleto povrsin in
lego, namembnostjo in oblikovanostjo pripadajocih objektov in povrsin),

pojavnost in vedute (predvsem pri prostorsko izpostavljenih stavbah),
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celovitost dediscine v prostoru in
zemeljske plasti z morebitnimi arheoloskimi ostalinami.

V obmodjih naselbinske dediscine velja dodatni pravni rezim varstva, ki predpisuje ohranjanje njihovih
varovanih vrednot, kot so:

naselbinska zasnova (parcelacija, komunikacijska mreza, razporeditev odprtih prostorov naselja),
odnosi med posameznimi stavbami in odnos med stavbami ter odprtim prostorom (lega, gostota
objektov, razmerje med pozidanim in nepozidanim prostorom, gradbene linije, znacilne funkcionalne
celote),

prostorsko pomembnejse naravne sestavine znotraj naselja ali njegovega dela (drevesa, vodotoki),
prepoznavna lega v prostoru oziroma krajini (glede na reliefne znacilnosti, poti),

naravne in druge meje rasti ter robovi naselja ali njegovega dela,

podoba naselja ali njegovega dela v prostoru (stavbne mase, gabariti, oblike stresin, kritina),

odnosi med naseljem ali med njegovim delom in okolico (vedute na naselje in pogledi iz njega),

stavbno tkivo (prevladujoc stavbni tip, namembnost in kapaciteta objektov, ulicne fasade),

oprema in uporaba javnih odprtih prostorov in

zemeljske plasti z morebitnimi arheoloskimi ostalinami.

Za posege v enote kulturne dediséine je potrebno pred poseganjem pridobiti kulturnovarstvene pogoje in
soglasje.

Klju¢ne ugotovitve:

Na obmocju obcine so evidentirana varovana obmocja narave in enote kulturne dedis¢ine, ki
predstavljajo omejitve pri umescanju dejavnosti v prostor in pri gradnji objektov, energetski sanaciji ter
pri izkoris¢anju razlicnih naravnih virov in uporabi razli¢nih energetskih sistemov.

Varovana obmocja narave zavzemajo velik delez obmocja obcine, predvsem na jugozahodnem in
vzhodnem delu. Najvecjo povrsino pokriva zavarovano obmocje Polhograjski Dolomiti (54,4 % povrsja
obcine).

V obdini po Stevilu enot prevladuje profana stavbna dediscina, sledi sakralna stavbna dediscina. Zaradi
varovalnih rezimov so pri objektih stavbne dedis¢ine moZnosti energetskih sanacij in povecanja
energetske ucinkovitosti stavb omejene. Za posege v enote kulturne dedis¢ine je potrebno pred
poseganjem pridobiti kulturnovarstvene pogoje in soglasje.
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4 Analiza rabe energije in energentov po posameznih podrocjih in za
obcino kot celoto

4.1 Raba energije v stanovanjskem sektorju

Stanovanjski sektor je praviloma najvedji porabnik energije v obcini. Podatki o rabi elektri¢cne energije v
gospodinjstvih so pridobljeni s strani distributerjev. Raba energentov za ogrevanje v stanovanjskem sektorju
na ravni obcine se ne spremlja oziroma ne vodi vec v drzavni statistiki (SURS). Struktura energentov in drugih
virov toplote ter njihova raba v stanovanjskem sektorju v obcini Medvode sta zato ocenjeni na podlagi
poznanih podatkov o stavbah na obmocju obcine, temperaturnega primanjkljaja, podatkov o energentu iz
evidence malih kurilnih naprav EVIDIM (v evidenci se za posamezno stavbo vodijo tudi podatki o vrsti goriva,
ki se uporablja v kurilni napravi), evidence nalozb Eko sklada, energetskih izkaznic, vodnih dovoljenj za
pridobivanje toplote ter na podlagi podatkov o strukturi in porabi energentov za ogrevanje, pridobljenih s
strani distributerjev in upravnikov vec¢stanovanjskih stavb.

Ocena rabe energije v stanovanjskem sektorju se je tako pripravila s kombiniranim pristopom:

- Podatki o rabi elektri¢ne energije, zemeljskega plina in daljinske toplote iz sistema daljinskega ogrevanja
se pridobijo od distribucijskih podjetij, Statisticnega urada RS ali Agencije za energijo.

- Priocenirabe ekstra lahkega kurilnega olja, utekocinjenega naftnega plina, lesne biomase ter drugih virov
toplote za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode se uporabi lasten preradun s pomocjo strojnega
ucenja in statisticnih modelov.

Naslednja preglednica prikazuje strukturo rabe energentov in drugih virov toplote za ogrevanje in pripravo
tople sanitarne vode. Gre za rabo konéne energije, razen v primeru aerotermalne in geotermalne energije,

toplote sonca ter daljinske toplote, kjer je upostevana koristna energija.

Preglednica 7: Ocenjena raba toplotne energije in raba elektri¢ne energije v stanovanjskem sektorju po virih.

energent ali vir energije ocenjena letna raba [MWh]
lesna biomasa 33.898,6
ekstra lahko kurilno olje 18.217,3
zemeljski plin 11.857,2
utekocinjen naftni plin 2.288,2
aerotermalna toplotna ¢rpalka (zrak-voda) 2.122,5
daljinska toplota 1.181,7
toplotna energija sonca 179,5
geotermalna toplotna ¢rpalka (zemlja-voda, voda-voda) 144,8
toplotna energija skupaj 69.889,6
elektri¢na energija 28.870,0
energija skupaj 98.759,6

Vir: Evidim, energetske izkaznice, Eko sklad, ARSO, DRSV, GURS, Envirodual d. o. o.
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Grafikon 11: Poraba toplotne energije v stanovanjskem sektorju po vrsti energenta.
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Grafikon 12: Poraba energije v stanovanjskem sektorju po vrsti energenta.
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Preglednica 8: Ocenjena raba toplotne energije iz obnovljivih virov v stanovanjskem sektorju po virih.

energent ali vir energije ocenjena letna raba [MWAh]
lesna biomasa 33.898,6
aerotermalna toplotna crpalka (zrak-voda) 2.122,5
geotermalna toplotna crpalka (zemlja-voda, voda-voda) 144,8
toplotna energija sonca 179,5
toplotna energija iz obnovljivih virov skupaj 36.345,4

Vir: Evidim, energetske izkaznice, Eko sklad, ARSO, DRSV, GURS, Envirodual d. o. o.

Preglednica 9: Stevilo stanovanj po energentih oziroma virih toplotne energije.

energent ali vir energije Stevilo stanovanj
lesna biomasa 2.042
ekstra lahko kurilno olje 1.256
zemeljski plin 1.338
aerotermalna energija 786
utekodinjen naftni plin 171
daljinska toplota 348
geotermalna energija 33
elektricna energija 53
toplota sonca 1
skupno Stevilo stanovanj 6.028

Vir: Evidim, energetske izkaznice, Eko sklad, ARSO, DRSV, GURS, Envirodual d. o. o.

Preglednica 10: Ogrevane povrsine stanovanjskih stavb po energentih oziroma virih toplotne energije.

energent ali vir energije ogrevana povrsina stanovanjskih stavb
[m’]
lesna biomasa 231.852
ekstra lahko kurilno olje 143.118
zemeljski plin 116.351
aerotermalna energija 101.171
utekocinjen naftni plin 19.277
daljinska toplota 19.137
geotermalna energija 4.486
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. . .. ogrevana povrsina stanovanjskih stavb
energent ali vir energije )
[m?]
elektriéna energija 3.914
toplota sonca 231
skupna ogrevana povrsina 948.301

Vir: Evidim, energetske izkaznice, Eko sklad, ARSO, DRSV, GURS, Envirodual d. o. o.

Energent oziroma vir toplote, ki se ga v stanovanjskih stavbah najvec porabi za ogrevanje in pripravo tople
sanitarne vode je lesna biomasa (33.898,6 MWh/leto, 48,5 %), sledita ekstra lahko kurilno olje (18.217,3
MWh/leto, 26,1 %) in zemeljski plin (11.857,0 MWh/leto, 17,0 %). V najvec stanovanjih (33,9 %) je kot vir
toplote v uporabi lesna biomasa, sledi ekstra lahko kurilno olje (20,8 % stanovanj).

Letna raba koncne energije za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode v stanovanjskem sektorju na
obmocju ob¢ine Medvode znasa 4,1 MWh na prebivalca ter 110 kWh na kvadratni meter ogrevane povrsine
stanovanjskih stavb. Slovensko povpredje rabe energije za toploto medtem znasa 4,5 MWh/prebivalca
oziroma 116 kWh/m?2. Letna raba energije za delovanje stanovanjskih stavb, ki vkljuuje tudi elektri¢no
energijo, znada 7,4 MWh/prebivalca ter 131 kWh/m? ogrevane povr$ine stanovanjskih stavb. Slovensko
povpredje je 5,8 kWh/prebivalca oziroma 149 kWh/m?.

Klju¢ne ugotovitve:

-V stanovanjskih stavbah kot vir toplote za ogrevanje prostorov in sanitarne vode prevladuje lesna
biomasa (48,5 %), sledita ekstra lahko kurilno olje (26,1 %) in zemeljski plin (17,0 %).

- Ocenjen deleZ obnovljive energije za toploto v stanovanjskem sektorju znasa 36.345,4 MWh/leto oziroma
52,0 % od skupne rabe energentov oziroma virov toplote, ki znasa 69.900 MWh.

-V obdini Medvode letna raba energije za ogrevanje stavb in sanitarne vode v stanovanjskem sektorju
znasa 4,1 MWh/prebivalca ter 110 kWh/m? ogrevane povrsine. Slovensko povpreéje je 4,5
MWh/prebivalca oziroma 116 kWh/m?.

- Letna raba energije za delovanje stanovanjskih stavb skupaj z rabo elektricne energije znasa 7,4
MWh/prebivalca ter 131 kWh/m? ogrevane povrsine. Slovensko povpredje je 5,8 MWh/prebivalca
oziroma 149 kWh/m?.

4.2 Rabe energije v javnem sektorju

V skupini javnega sektorja so zajete javne stavbe, ki so v lasti lokalne skupnosti, ob¢inska javna razsvetljava
in javne stavbe v drZzavni lasti.

4.2.1 Javne stavbe v obcinski lasti

V okviru analize obcinskih javnih stavb se je obravnavalo 19 stavb, ki so v lasti lokalne skupnosti in ki so
prikazane v preglednici v nadaljevanju. Raba energentov se je analizirala na podlagi podatkov, ki jih je
posredovala obcina.

Glede na podatke je v obdobju 2021-2023 za ogrevanje obcinskih javnih stavb prevladoval zemeljski plin (88,6
%), sledi raba ekstra lahkega kurilnega olja (9,7 %) in lesne biomase (1,7 %). V ob¢inskih javnih stavbah se je
v obravnavanem obdobju porabilo 2.727 MWh toplotne energije in 1.121 MWh elektricne energije.
Povpreéna specifiéna raba toplotne energije v ob&inskih javnih stavbah znasa 91 kWh/m?2, medtem ko je raba
elektri¢ne energije 37 kWh/m?.
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Preglednica 11: Skupna letna raba energentov v javnih stavbah v lasti ob¢ine Medvode od leta 2021 do 2023.

zemeljski plin 2.439 2.514 2.291
lesna biomasa 73 22 a4
ekstra lahko kurilno olje 325 188 285

elektricna energija 1.137 1.132 1.095

delez OVE 10,6 % 5,9 % 8,7%
Vir: Obc¢ina Medvode, energetsko knjigovodstvo.

62,8%

= zemeljski plin = biomasa = ekstra lahko kurilno olje = elektri¢na energija

Grafikon 13: DelezZi skupne letne rabe energentov za delovanje javnih stavb v ob¢ini Medvode (2021-2023).
Vir: Obc¢ina Medvode.

9,7%

88,6%

= zemeljski plin = biomasa = ekstra lahko kurilno olje

Grafikon 14: Delezi skupne letne rabe energentov za ogrevanje javnih stavbah v ob¢ini Medvode (2021-2023).
Vir: Obc¢ina Medvode.
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Preglednica 12: Raba energije po javnih stavbah v lasti ob¢ine Medvode.

letna specificna specificna specificna
letna letna . .
.. energent oz. poraba poraba poraba poraba izdelani
naziv naslov ol e vir za [peliloe 513 | [rIsiEl T2 energije elektriéne toplotne energije - energetski
povriina [m?] _ |2021-2023 | 2021-2023 gl “ piot LI E—
ogrevanje [kWh] [kWh] 2021-2023| energije energije skupaj dokumenti
[kWh] | [kWh/m?2] | [kWh/m? | [kWh/m?]
Obcdinska Cesta
stavba komandanta 1.025 zp 39.525 | 208.051 | 247.576 39 203 242 DA
Medvode Staneta 12
O5Simona | Smlednik 73, 2.931 ¢, ZP 151.248 | 89.111 | 240.359 52 30 82 DA
Jenka Smlednik Smlednik
5 hari
0% Medvode OS”E};EaTe"a 3.684 zZp 89.960 | 293.446 | 383.406 24 80 104 DA
Vrtec Medvode
- Smlednik Valburga 26, 735 ¢ 65.824 0 65.824 90 0 90 DA
. Smlednik
(novi)
Knjiznica Cesta
J komandanta 646 zp 15.740 | 47.461 | 63.201 24 73 98 DA
Medvode
Staneta 10
POS Sora Soralb 1.532 ELKO 37.145 | 203.776 | 240.921 24 133 157 DA
Vrtec M Medvoik
rtec Medvode | Medvoska cesta 86 zp 5899 | 20.871 | 26.770 69 243 311 DA
- Medvoska 8
0% Pirnice Zgom;‘; E'm'ce 3.516 zZp 70.750 | 353.570 | 424.320 20 101 121 DA
Vrtec Medvode | Ostrovrharjeva 1.619 ¢, ZP 116.713 | 150.490 | 267.203 72 93 165 DA
— enota Ostrzek ulica 2
Vrtec Medvode | Zgornje Pirnice 843 ¢, ZP 26.748 | 63.983 | 90.731 32 76 108 DA
- enota Pirnice 37c
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letna specificna specificna specificna
letna letna . .
.. energent oz. poraba poraba poraba poraba izdelani
naziv naslov e LT vir za PRIl A3 | [FEIE] 1 energije elektricne toplotne energije - energetski
povriina [m?] _ |2021-2023 | 2021-2023 gl “ piot LI E—
ogrevanje [kWh] [kWh] 2021-2023| energije energije skupaj dokumenti
[kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Sportna Ostrovrharjeva
dvorana . J 4.365 ZP 212.167 397.663 609.830 49 91 140 DA
ulica 4
Medvode
0S Preska Preska cesta 22 3.963 ZP 364.998 364.998 729.996 92 92 184 DA
vrtec ';/'oer‘:wde Soralb 163 ELKO 16403 | 39.176 | 55.579 101 240 341 NE
< Topol pri lesna
POS Topol Medvodah 17 330 biomasa 14.176 46.109 60.285 43 140 183 DA
Kulturnidom | - ob Sori 13 540 P 12329 | 75.996 | 88325 23 141 164 DA
Medvode
Zdravstveni | Ostrovrharjeva 3.280 7P 113313 | 309.117 | 422.430 35 94 129 DA
dom Medvode ulica 6
Vrtec Medvode |\ o\ 1a ulica 3 354 P 19.014 0* 19.014 54 0* 54 DA
- Preska
Vrtec Medvode Zeornia Senica
_oddelekna | “8°™ e 195 ELKO 4.945 22.893 | 27.838 25 117 143 DA
Senici
GS Franca Cesta na Svetje
Sturma 16 ) 222 /P 3.148 40.025 43.173 14 180 194 DA
Medvode

Vir: Obc¢ina Medvode, energetsko knjigovodstvo, energetske izkaznice.
* Za stavbo oz. del stavbe ni mogoce pridobiti podatkov o porabi toplotne energije.
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GS Franca Sturma Medvode
Vrtec Medvode - oddelek na Senici
Vrtec Medvode - Preska
Zdravstveni dom Medvode
Kulturni dom Medvode

POS Topol

Vrtec Medvode - Sora

05 Preska

Sportna dvorana Medvode
Vrtec Medvode - enota Pirnice
Vrtec Medvode — enota Ostrzek
0S Pirnice

Vrtec Medvode - Medvoska

POS Sora

Knjiznica Medvode

Vrtec Medvode - Smlednik (novi)
0S5 Medvode

0S Simona Jenka Smlednik

Obdinska stavba Medvode
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Grafikon 15: Specifi¢na poraba toplotne energije (kWh/m?) v obginskih javnih stavbah v Ob&ini Medvode.
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Grafikon 16: Specifi¢na poraba elektri¢ne energije (kWh/m?) v ob&inskih javnih stavbah v Ob&ini Medvode.
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Grafikon 17: Skupna specifi¢na poraba energije (kWh/m?) v obé&inskih javnih stavbah v Ob&ini Medvode.

Kljuéne ugotovitve:

- Skupna letna poraba toplotne energije (2021-2023) v obcinskih javnih stavbah v Ob¢ini Medvode je 2.727
MWh.

- Skupna letna poraba elektricne energije (2021-2023) v obcinskih javnih stavbah v Obcini Medvode je
1.121 MWh.

- Kot energent za ogrevanje se je v obcinskih javnih stavbah v obdobju 2021-2023 porabilo najvec
zemeljskega plina (2.415 MWh), sledi mu ekstra lahko kurilno olje (266 MWh) in lesna biomasa (46 MWh).

- Povpreéna specifi¢na raba toplotne energije v ob&inskih javnih stavbah znasa 91 kWh/m?, medtem ko je
raba elektri¢ne energije 37 kWh/m?.

- DelezZ rabe obnovljivih virov energije za toploto v letu 2023 znasa 8,7 %.

4.2.2 Javne stavbe v drzavni lasti

Na podlagi podatkov GURS je bilo na obmoc¢ju ob¢ine Medvode prepoznanih 5 javnih stavb v drzavni lasti.
Analiza rabe energije v javnih stavbah, ki so v lasti drZave, se je izvedla na podlagi razpoloZljivih izdelanih
energetskih izkaznic (2 objekta).

Obravnavane javne stavbe v drzavni lasti v obc¢ini Medvode:
1. Vzgojno-izobraZevalni zavod Frana MilCinskega Smlednik, Valburga 5, 1216 Smlednik;
Policijska postaja Medvode, Seskova cesta 7, 1215 Medvode;
Zavod za gozdove Slovenije, Skofjeloska cesta 6A, 1215 Medvode;
Slovenske Zeleznice - Infrastruktura d.o.o., Cesta komandanta Staneta 2, 1215 Medvode;
Vzgojno izobraZevalni zavod Fran Mil¢inski Smlednik, katastrska obcina 1970, sStevilka stavbe 689.

vk wnN
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Preglednica 13: Prikaz rabe energije v javnih stavbah v drZavni lasti.

ogrevana energent letna poraba | letna poraba %ner$|jsko evner'gusko
stavba naslov povrsina za TE [kWh] EE [KWh] stevilo TE stevilo EE
[m?2] ogrevanje [kWh/m?] [kWh/m?]
Policijska postaja Seskova cesta
Jska posta) 7,1215 588 P 60.608 38.100 103 65
Medvode
Medvode
Vazoino izobrazevaln Katastrska
zgojno izobrazevalni ..
obcina 1970, N
zavod Fran MilCinski v . 327 TC 26.373 25.894 80 79
. Stevilka
Smlednik
stavbe 689

Vir: GURS, energetske izkaznice.

Klju¢ne ugotovitve za drzavne javne stavbe:

- Skupna letna poraba toplote v drzavnih stavbah v obcini Medvode je 86.981 kWh.

- Skupna letna poraba elektri¢ne energije v drzavnih stavbah v obcini Medvode je 63.994 kWh.

- Povpreéna specifiéna raba dovedene energije za ogrevanje zna3a 92 kWh/m? in elektri¢ne energije 72
kWh/m?.

- Ocenjeni delez toplote iz OVE znasa 26.373 kWh/leto oziroma 30,3 % od skupne rabe toplotne energije.

4.2.3 Javna razsvetljava

V obcini je upravljavec javne razsvetljave Javna razsvetljava d. d., sedeZ upravljavca je na naslovu Litijska cesta
263, 1261 Ljubljana.

Upravljavec vira svetlobe, pri katerem vsota elektricne moci svetilk presega 10 kW, ali 1 kW, Ce gre za
razsvetljavo kulturnega spomenika, fasade ali objekta za oglasevanje, mora imeti izdelan nacrt razsvetljave,
iz katerega so razvidni osnovni podatki o viru svetlobe. Upravljavec mora nacrt razsvetljave preveriti vsako
peto leto po zacetku obratovanja razsvetljave in ga po potrebi spremeniti ali dopolniti. Ne glede na to mora
upravljavec izdelati nov nacrt razsvetljave, Ce razsvetljavo obnovi tako, da se poveca elektricna moc svetilk
za ve€ kot 15 % ali gre za zamenjavo vec kot 30 % njenih svetilk.

Zadnji nacrt javne razsvetljave v ob¢ini Medvode je bil izdelan novembra 2022. Vseh svetilk skupaj je 1.925 s
skupno mocjo 182,8 kW. Glede na podatke iz nacrta javne razsvetljave je raba elektricne energije za javno
razsvetljavo v obcini Medvode znasala 902.579 kWh (obcinske ceste 735.060 kWh, drzavne ceste 167.519
kWh) oziroma 55,22 kWh/prebivalca, kar ni v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja (Uradni list RS, st. 81/07, 109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 — ZVO-2), saj letna poraba
elektricne energije vseh svetilk, ki so na obmocju posamezne obcine vgrajene v razsvetljavo obcinskih cest in
razsvetljavo javnih povrsin v upravljanju obc¢ine, izracunana na prebivalca s stalnim ali zacasnim prebivalis¢em
v tej obdini, ne sme presegati ciljne vrednosti 44,5 kWh.

Preglednica 14: Poraba elektricne energije za javno razsvetljavo za obdobje od 2018 do 2023.

Poraba v kWh
2018 2019 2020 2021 2022 2023
[kWh/leto] — vsa javna razsvetljava 902.579 | 817.248 | 918.266 | 850.242 | 765.848 | 777.108
kWh/prebivalca — vsa javna razsvetljava 55,2 49,3 54,6 50,7 45,2 45,3
Stevilo vseh svetil 1.829 1.855 1.882 1.908 1.925 1.970
Stevilo neustreznih svetil - - 924 893 861 842
elektricna moc svetil [kW] 212,6 204,3 203,3 197,4 182,8 175,6

Vir: Obcina Medvode.

ENVIRODUALd. 0. o. Stran | 47




Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

Preglednica 15: Prikaz neustreznih svetilk.

lastnik tip svetilke koli¢ina
DRSC CD 1216-1250 2
Neznan CX 6236-1150 2
Neznan Zaromet 1
Obcina Medvode ALTRA KF 36 41
Obcina Medvode AXIAL KF 36 30
Obcina Medvode CD 1216-1250 298
Obcina Medvode (ol] 44
Obcina Medvode CM 1216-2150 6
Obcina Medvode CT 3326-1250 6
Obcina Medvode CX 6236-1150 121
Obcina Medvode CX 6336-1250 9
Obcina Medvode ELKO 1
Obcina Medvode FGS 224-PHILIPS 2
Obcina Medvode KROGLA FI 30 53
Obcina Medvode LINIJSKA SVETILKA 4
Obcina Medvode ST KAPA 5
Obcina Medvode STEKLO FI 60 1
Obcina Medvode UCHR 4
Obcina Medvode ub 19
Obcina Medvode UE 1283-2125 179
Obcina Medvode UKH 1125 7
Obcina Medvode UKH 1250 2
Obcina Medvode UN 1
Ob¢ina Medvode Zaromet 23

Preglednica 16: Prikaz tip sijalk.

tip sijalke sStevilo sijalk skupna moc [W]
HIE 24 1.680
HIT 12 2.640

HME 47 10.105
HSE 347 52.810
HST 603 74.330
HST-SW 2 25
LED 472 21.797
QT 3 220
T 8 464
TC 22 822
TC-E27 32 736
TCL 454 16.401
T-E 4 128
TR 7 385
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Slika 11: Prikaz lokacij svetilk v obcini Medvode.
Vir: Javna razsvetljava d. d.

Klju¢ne ugotovitve:

- Poraba vse elektricne energije za javno razsvetljavo na obmocju obcine je leta 2023 na prebivalca znasala
45,3 kWh/leto in ni skladna glede na Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja
(Uradni list RS, st. 81/07, 109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 — ZVO-2).

- Obcina ima izdelan nacrt javne razsvetljave iz leta 2022. Obcina oziroma upravljavec vira svetlobe, pri
katerem vsota elektricne moci svetilk presega 10 kW, mora vsakih 5 let preveriti in posodobiti nacrt
razsvetljave, kot to dolo¢a Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZzevanja okolja (Uradni list RS,
§t. 81/07,109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 —ZVO-2). Ce se razsvetljava obnovi tako, da se poveca elektri¢na
moc svetilk za vec kot 15 % ali gre za zamenjavo vec kot 30 % svetilk, mora upravljavec izdelati nov nacrt
razsvetljave.

4.3 Raba energije v industriji in podjetniSkem sektorju

V obdini Medvode je glede na zadnje dostopne podatke Statisticnega urada RS iz leta 2022 prisotnih 1.837
podjetij, njihov skupni prihodek je zna%al 705.709.000 EUR. Stevilo delovno aktivnih prebivalcev s
prebivalis¢em v obcini Medvode je bilo leta 2023 7.741, medtem ko je bilo Stevilo delovno aktivnih oseb z
delovnim mestom na obmocju obcine 4.864 (od tega je bilo zaposlenih 4.025 in samozaposlenih 838). Stopnja
delovne aktivnosti v obcini je leta 2022 znasala 71,6 %.
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Preglednica 17: Poslovni subjekti v ob¢ini Medvode.

vrsta druzbe Stevilo
druge fizitne osebe (opravljanje registrirane dejavnosti, ali s predpisom, ali z 62
aktom o ustanovitvi dolo¢ene dejavnosti)
drustva 137
gospodarske druzbe 575
nepridobitne organizacije - pravne osebe zasebnega prava 50
pravne osebe javnega prava 21
samostojni podjetniki posamezniki 1.116
zadruge 4
skupaj 1.965
Vir: AJPES, 2023.
Preglednica 18: Poslovni kazalniki v ob¢ini Medvode po letih.
podatek 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
>t. delovno aktivnih prebivalcev | ¢ o9 | 7435 | 7302 | 7.314 | 7.330 | 7.565 | 7.741
(po prebivaliscu)
St. delovno aktivnih prebivalcev. | o0 | ) 100 | 4509 | 4630 | 4678 | 4774 | 4864
(po delovnem mestu)
>t. zaposlenih oseb (po delovnem |5 (o0 | 3009 | 385c | 3895 | 3914 | 3.966 | 4.025
mestu)
>t. samozaposlenih oseb (po 663 692 704 735 764 808 838
delovnem mestu)
stopnja delovne aktivnosti (%) 65,7 67,5 68,7 68,8 69,5 71,6 72,2
Stevilo podjetij 1.570 1.635 1.670 1.683 1.757 1.837 -
prihodek podjetij (1.000 EUR) 454.714 | 498.871 | 517.144 | 471.542 | 553.548 | 705.709 -

Vir: Statisti¢ni urad RS, Si-stat podatkovni portal.

Po podatkih SURS je povpre¢na mesecna bruto placa v ob¢ini Medvode naras¢ala v obravnavanem obdobju
2018-2023, in sicer za 23,4 %. Ta trend je sovpadal z rastjo povprecne mesecne bruto place v Sloveniji v
istem obravnavanem obdobju 2018-2023; na drzavnem nivoju je rast znasala 24,3 %. Glede na leto 2023 je
povprecna mesecna bruto placa v obcini Medvode (2.075,96 €) niZja za 6,5 % v primerjavi s slovensko
povprecno mesecno bruto placo (2.220,95 €).

Preglednica 19: Povprecna bruto in neto plac¢a v obcini Medvode in Sloveniji.

podatek 2018 2019 2020 | 2021 2022 2023
povpretna mesecna bruto 1.590,15 | 1.691,47 | 1.734.38 | 1.866,19 | 1.912,99 | 2.075,96
placa — Obcina Medvode [€]

povprecna mesecna bruto 1.68155 | 1.753,84 | 1.856,20 | 1.969,59 | 2.023,92 | 2.220,95
placa — Slovenija [€]

povprecna mesecna neto placa | ) o5 13| 110265 | 1.138,99 | 1.211.69 | 1.253,89 | 1.361,35

— Obc¢ina Medvode [€]

povprecna mesecna neto placa | | o) o4 | 113350 | 1.208,65 | 1.270,30 | 1.318,64 | 1.445,12

— Slovenija [€]
Vir: SURS.
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@ rudarstvo - B

@ predelovalne dejavnosti - C

@ oskrba z elektricno energijo, plinom in paro - D

@ oskrba z vodo, ravnanje z odplakami in odpadki, saniranje okolja - E
@ gradbenistvo - F

Slika 12: Majhna, srednje velika in velika podjetja v industriji v obCini Medvode.
Vir: Bisnode, kratografija Monolit: d. o. o.

Otrgovina, vzdrzevanje in popravila motornih vozil - G
@ promet in skladiséenje - H
@ gostinstvo - |

Slika 13: Majhna, srednje velika in velika podjetja v storitvenem sektorju v obcini Medvode.
Vir: Bisnode, kratografija Monolit: d. 0. o.
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Slika 14: Turisti€ne namestitve v obCini Medvode.
Vir: Bisnode, kratografija Monolit: d. o. o.

Podatki o porabi energentov/energije v industriji so pridobljeni na Statistichem uradu, ki izvaja letno
raziskavo o porabi energije, goriv in izbranih naftnih proizvodov, v katero so zajeti poslovni subjekti vseh
pravnoorganizacijskih oblik, ki imajo 20 in vec zaposlenih in so po standardni klasifikaciji dejavnosti (SKD
2008) registrirani v dejavnostih B (rudarstvo), C (predelovalne dejavnosti) in F (gradbenistvo).

V spodniji preglednici je navedena raba energentov v obdobju 2018 — 2023, vendar pri nekaterih energentih
zaradi zaupnosti podatkov (Zakon o drZavni statistiki) ni prikazana vrednost. Potrebno je tudi poudariti, da se
koli¢ine rabe energentov v industriji razlikujejo od realnega stanja, saj v porocanje o porabi toplotne in
elektricne energije SURS-u ne pristopijo vsa podjetja v obcini. Metodologija pridobivanja podatkov SURS-a je
raziskovanje na vzorcu. Prav tako, ¢e gre za manjse obcine, kjer ni veliko podjetij, ki porabljajo dolocen
energent, ali eno podjetje predstavlja veinsko porabo, SURS podatkov ne sme razkriti.

Preglednica 20: Raba energentov v dejavnostih A, B, C, D, E in F po SKD v obcini Medvode (2018-2023).

energija/gorivo (v naravni enoti) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
elektricna energija [MWh] 68.775 73.098 | 72.584 | 62.626 | 65.899 | 65.376
ekstra lahko kurilno olje [t] z z z z z 134
dizelsko gorivo (za delovne stroje) [t]* 18 z z z 6 5
les in lesni odpadki [t] 165 248 z z 361 495
zemeljski plin [1000 Sm?] 13.048 13.743 | 12.002 | 13.633 | 11.862 | 11.657
utekocinjen naftni plin (propan, butan) [t] z z z z z 5

Vir podatkov: SURS.
z — zaupni oziroma zakriti podatki zaradi GDPR.

Poleg podatkov, pridobljenih s strani SURS-a, je v nadaljevanju za poslovni sektor in industrijo prikazana raba
energije po energentih, ki smo jo pridobili od posameznih dobaviteljev oz. distributerjev. Pri rabi elektricne
energije (poslovni odjem) je odsteta poraba v obcinskih javnih stavbah.
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Preglednica 21: Raba energije v industriji, poslovnem sektorju in negospodinjskih odjemih od leta 2021 so leta 2023 v

obcini Medvode.

dobavitelj oz. distributer energent [;I(::I:Il'l] [I\zll(:l\zlf'n] [“2/'(:;?1]
distributer elektricne energije elektricna energija 79.377 81.214 80.342
dobavitelji ELKO 175,43 262,45 344,56
dobavitelji UNP 170,29 163,17 86,50
distributer zemeljskega plina ZP 174.878 148.732 148.999

4.3.1 Poraba energije v podjetjih

V nadaljevanju sledi prikaz poslovnih subjektov v obcini, ki so bili izbrani glede na specifiko obcline in
zastopanost industrije. Praviloma se izberejo majhne, srednje in velike enote iz predelovalne dejavnosti (C),
gradbenistva (F) in rudarstva (B) po SKD, doda pa se tudi ostale dejavnosti (oskrba z el. energijo, plinom in
paro - D, oskrba z vodo in ravnanje z odpadki - E, trgovina - G, promet in skladis¢enje — H in turizem - I).

Izbranim podjetjem je bil poslan elektronski anketni vprasalnik, v katerem nas je zanimalo nekaj osnovnih
podatkov o podjetju ter podatek o rabi elektri¢ne in toplotne energije v preteklem koledarskem letu. Podatki
s strani posameznih podjetij, ki so odgovorili na anketni vprasalnik, se prikazujejo kot skupna raba elektri¢ne

in toplotne energije.

Na obmocju ob¢ine Medvode se nahajata 2 veliki podjetji, 6 srednje velikih podjetij in 53 malih podjetij.

Preglednica 22: Mala, srednje velika ter velika podjetja v obCini Medvode, katerim je bil poslan anketni vprasalnik o rabi

energije.
- oznaka .
. postna . . velikost
naziv naslov <t kraj dejavnost odietia
: i po skd podjel)
SOGEF! FILTRATION LADJA 11 1215 LADJA C veliko
D.0.O.
GORICANE, D.D. _
MEDVODE LADJA 10 1215 LADJA C veliko
BRINOX D.O.O. SORA 21 1215 SORA C srednje
CESTA
DONIT TESNIT, D.O.O. KOMANDANTA 1215 MEDVODE C srednje
STANETA 38
HIT PRELESS D.O.O. ZLEBE 1 1215 ZLEBE C srednje
JAMNIK D.O.O. BARLET(ZZA CESTA 1215 MEDVODE C srednje
SAVSKE ELEKTRARNE GORENJSKA CESTA .
LJUBLJANA D.0.0. 6 1215 MEDVODE D srednje
KZ MEDVODE Z 0O.0. .
MEDVODE CESTA OB SORI 11 1215 MEDVODE G srednje
AGROPROM, D.O.O.
MEDVODE BARLETOVA CESTA 4 1215 MEDVODE G malo
JEZERSEK D.O.O. SORA 1A 1215 SORA | malo
AGROCENTER D.O.O. SPODNJA SENICA 5 1215 SPODNJA SENICA malo
AKRON D.O.O. BARLETOVA CESTA 4 1215 MEDVODE C malo
ULICA SIMONA
ALMA MIX D.O.O. JENKA 1 1215 MEDVODE G malo
ZAVRH POD SMARNO ZAVRH POD SMARNO
BEJA D.O.O. GORO 14A 1211 GORO G malo
CORDIA D.O.O. FlNZGAleESVA ULICA 1215 MEDVODE G malo
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. oznaka .
. postna . . velikost
naziv naslov <t kraj dejavnost odietia
: i po skd podjet)
CRESNIK D.O.O.,
MEDVODE SPODNJA SENICA 20 1215 SPODNJA SENICA G malo
G.OGRINC D.0.0. SPODNJA SENICA 18 1215 SPODNJA SENICA C malo
IVERTEK D.O.O. GORElesZKBA CESTA 1215 MEDVODE C malo
1ZI MOBILI D.O.O. VIKRCE 27A 1211 VIKRCE C malo
IZI PRINT D.O.O. VIKRCE 21 1211 VIKRCE C malo
J & SINTERNATIONAL, | CARMANOVA ULICA 1215 MEDVODE G malo
D.0.0. 1B
KNOW-HOW D.0.0. | ZGORNJE PIRNICE 68 | 1215 ZGORNJE PIRNICE G malo
KRO, D.O.O. SPODNJE PIRNICE 241 | 1215 SPODNIJE PIRNICE C malo
TOMAZ LUSTREK, S.P. LADJA 30 1215 LADJA G malo
MADIZAIN ZG. PIRNICE | ZGORNJE PIRNICE .
D.0.0. 128 1215 ZGORNJE PIRNICE G malo
POH'SDTX%'SKRA BARLETOVA CESTA 3 1215 MEDVODE C malo
PRIMA FILTRI D.O.O. SORA 42A 1215 SORA C malo
PRIMA FILTERTEHNIKA SORA 42A 1215 SORA G malo
D.0.0.
PROFAF;MOKSSEN'NA SPODNJA SENICA 9 1215 SPODNJA SENICA G malo
SM ELEKTRONIKA, MOSE 6 1216 MOSE G malo
D.0.0.
SONET PLUS D.O.O. SENICICA 5C 1215 SENICICA C malo
SPEKTER IN D.0O.O. CESTA NA SVETIJE 22 1215 MEDVODE malo
VIDAFLAG D.O.0. SORA 46 1215 SORA C malo
VILBOSS D.0O.O. GORENjizA CESTA 1215 MEDVODE G malo
ZAIC TDROA'\(')SPORT VALBURGA 15 1216 VALBURGA H malo
JBA TRADE D.0.0. ZBILJE 4B 1215 ZBILJE G malo
LESCOM, D.0.0., BARLETOVA CESTA
MEDVODE 6B 1215 MEDVODE G malo
GM MUSTANG, . .
MARLAN FUJAN S.p. HRASE 5 1216 HRASE G malo
KLIVENT D.O.O. GORENJSKA CESTA 6 1215 MEDVODE F malo
TAPOS D.O.O. BARLET%A CESTA 1215 MEDVODE G malo
PAMA PAPER BARLETOVA CESTA
MACHINERY D.0.0. 47 1215 MEDVODE G malo
FIBO D.O.O. BARLETa\éA CESTA 1215 MEDVODE G malo
FRANC JARC S.P. VASE 10A 1215 VASE C malo
SETRING D.0.O.
MEDVODE ZBILJE 56A 1215 ZBILJE G malo
SKALAR D.0O.O. B'ZANT?Q/: CESTA 1215 MEDVODE G malo
HORIZONT CLAIR ZBILJE 4H 1215 ZBILJE G malo
D.0.0.
KLIMATIZACIA ZGORNJE PIRNICE R
SMELCER D.0.O. 124 1215 ZGORNJE PIRNICE F malo
TWIN TRADE D.0O.O. DRAGOCAINA 30 1216 DRAGOCAINA G malo
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. oznaka .
. postna . . velikost
naziv naslov <t kraj dejavnost odietia
: i po skd podjet)
BECKHOFF
AVTOMATIZACIJA ZBILJSKA CESTA 4 1215 MEDVODE G malo
D.0.0.
Z'DAR;T(\)/% MRAK STUDENCICE 42 1215 STUDENCICE F malo

Vir podatkov: Bisnode.

S strani podjetij smo preko vprasalnikov pridobili podatke zgolj za Stiri podjetja s podrocja predelovalnih
dejavnosti ter gradbenistva. Podjetji, ki sta (vsaj delno) odgovorili na elektronski anketni vprasalnik sta:

e BRINOX, d. 0. 0.

e VILBOSS, d. 0. o.

e SONET PLUS, d. 0. o.

e PRIMA FILTERTEHNIKA, d. o. o.

e Savske elektrarne Ljubljana, d. o. o.

Skupna raba elektri¢éne energije v letu 2020 tako v navedenih podjetjih, ki so nam posredovali podatke, znasa
2.203 MWh, raba utekocinjenega naftnega plina 35,1 MWh, zemeljskega plina 228,4 MWh, ekstra lahkega
kurilnega olja 12,1 MWh in dizla 55,2 MWh.

Eno od podijetij, ki so odgovorila na anketni vprasalnik, ima opravljen enostavni ali razsirjeni energetski
pregled, medtem ko ima eno podjetje sistem SPTE, ki proizvede 44,4 MWh elektricne energije.

Klju¢ne ugotovitve:

-V sektorju industrija je po podatkih SURS-a v letu 2023 znasala poraba elektricne energije 65.376 MWh.

- Glede na pridobljene podatke z elektronskim vprasalnikom se je v letu 2020 v skupno le stirih podjetjih
porabilo 2.203 MWh elektricne energije, 35,1 MWh utekocinjenega naftnega plina, 1,1 MWh
zemeljskega plina, 12,1 MWh ekstra lahkega kurilnega olja in 36,4 MWh dizla.

- Glede na podatke porabe elektricne energije, posredovane s strani distributerja Elektro Gorenjska d. d.
in Elektro Ljubljana, je leta 2021 poraba v poslovnem sektorju znasala 82.304 MWh, leta 2022 84.498
MWh, leta 2023 pa 83.543 MWh.

- Na podlagi pridobljenih podatkov s strani dobaviteljev ekstra lahkega kurilnega olja le teh ni bilo mogoce
razdeliti na posamezne sektorje.

- Na podlagi pridobljenih podatkov s strani dobaviteljev utekoCinjenega naftnega plina le teh ni bilo
mogoce razdeliti na posamezne sektorje.

4.4 Raba energije v prometu

V obcini Medvode je bilo leta 2022 (zadnji razpoloZljiv podatek na Ministrstvu za infrastrukturo) 222,3 km
cest, od tega 10,8 km drzavnih cest in 211,5 km obcinskih cest. Gostota javnega cestnega omrezja v obdini
znasa 2,82 km/km?.

Obcina Medvode ima ugodno prometno lego v prostoru, saj leZi tik ob glavnem mestu — ob pomembnejsih
infrastrukturnih koridorjih (Zelezniska proga Ljubljana-lesenice Avstrija, regionalna cesta Ljubljana-Kranj,
blizina letalis¢a JoZeta Pucnika Ljubljana). Skozi obcino poteka regionalna cesta I. reda (R1) s Stevilko ceste
211 (Kranj (Labore)-Jeprca-Ljubljana (Sentvid)) ter regionalna cesta Il. reda (R2) s $tevilko 413 (Medvode-
Vodice-Moste-Duplica). Ostalo so obcinske ceste.
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Slika 15: Prometna infrastruktura v obcini Medvode.
Vir: GURS, kartografska podlaga: OpenStreetMap.

Preglednica 23: DolZine cest v obCini Medvode v letu 2022.*

kategorija dolZina [km]
drZavne ceste 10,8
regionalne ceste 1. reda 5,0
regionalne ceste 2. reda 5,8
obcinske ceste 2115
lokalne ceste 61,2
zbirne mestne ceste 3,3
mestne (krajevne) ceste 1,6
javne poti 144,0
javne poti za kolesarje 1,4
javne ceste - skupaj 222,3

* Zadnji razpoloZljiv podatek.
Vir: Ministrstvo za infrastrukturo.

Na obmocdju obcine je registriranih 12.468 motornih vozil, od tega 79 % predstavljajo osebni avtomobili. V
nadaljevanju sledi prikaz strukture cestnih vozil glede na vrsto vozila.
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Preglednica 24: Cestna vozila konec leta 2023 v ob¢ini Medvode.

Stevilo vozil
Vozila - SKUPAJ 12.841
Motorna vozila 12.468
..kolesa z motorjem 447
..motorna kolesa 692
..osebni avtomobili in specialni osebni avtomobili 9.973
....0sebni avtomobili 9.860
....specialni osebni avtomobili 113
..avtobusi in miniavtobusi 13
..tovorna motorna vozila 919
....tovornjaki 738
....delovna motorna vozila 63
....vlacilci 84
....specialni tovornjaki 34
..traktorji 424
Priklopna vozila 373
..tovorna priklopna vozila 256
....priklopniki 178
....polpriklopniki 78
..bivalni priklopniki 75
..traktorski priklopniki 42

Vir: SURS.

Osebne avtomobile, ki so registrirani na obmocju ob¢ine Medvode, lahko na podlagi evidence registriranih
vozil v Sloveniji razvrstimo glede na vrsto pogonskega energenta. V obcini glede na vrsto pogonskega
energenta prevladujejo osebni avtomobili na bencin, ki predstavljajo 51,4-odstotni deleZ, sledijo osebni
avtomobili na dizel z 47,2 %. DeleZ osebnih avtomobilov na elektri¢ni pogon v obcini Medvode znasa 0,7 %.

Preglednica 25: Struktura osebnih avtomobilov glede na pogonski energent po Stevilu in delezu v ob¢ini Medvode.

gorivo/pogonski energent Stevilo vozil delez vozil [%]

bencin 5.267 51,41

dizel 4.833 47,17
elektrika 76 0,74
bencin/LPG 62 0,61
LPG 2 0,02
bencin/CNG 2 0,02
drugo 2 0,02
CNG 1 0,01

skupaj 10.245 100,00

V nadaljevanju sledi prikaz Stevila in deleZza v oblini Medvode registriranih osebnih avtomobilov glede na
emisijske standarde EURO. Standarde oziroma emisijske razrede je uvedla EU za zmanjSanje emisij
onesnazeval iz vozil. Standardi urejajo zakonite ravni emisij za nove avtomobile ter lahka in tezka tovorna
vozila in se uporabljajo postopoma, tako da s€asoma postajajo stroZji. Za osebne avtomobile in lahka tovorna
vozila so bile dolo¢ene ravni EURO 1 - 6. V skupino vozil EURO 0 se uvrstijo vozila, ki so bila prvi¢ registrirana
pred 1. oktobrom 1994. Vozila z emisijskimi standardi EURO O - 3 koli¢insko emitirajo najve¢ emisij v zunaniji
zrak ter z onesnaZevali najbolj obremenjujejo okolje.

V obcini Medvode prevladujejo osebni avtomobili z emisijskim standardom EURO 6, ki predstavljajo 36,6-
odstotni delez, sledijo osebni avtomobili s standardom EURO 5 (23,5 %).
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Preglednica 26: Struktura osebnih avtomobilov glede na standard EURO po Stevilu in deleZu v ob¢ini Medvode.

gorivo/pogonski energent Stevilo vozil delez vozil [%]

EURO 6 3.752 36,62
EURO 5 2.409 23,51
EURO 4 2.274 22,21
EURO 3 1.129 11,02
EURO 2 370 3,61
EUROO 159 1,55
EURO 1 87 0,85

Ni relevantno 65 0,63
skupaj 10.245 100,00

Na obmocju ob¢ine Medvode sta 2 Stevca prometa na drZzavnih cestah. Vsak Stevec je reprezentativen za
posamezen cestni odsek, ki ima doloceno dolZino in na katerem se Stetje izvaja. Za obmocje obcine so tako
lahko reprezentativni tudi cestni odseki, pri katerih se lokacija samega Stevca ne nahaja znotraj meja obcine.

V obcini Medvode je 5 taksnih cestnih odsekov.

V nadaljevanju so na karti prikazane lokacije Stevnih mest na drzavnih cestah znotraj obcine ter prometne
obremenitve drzavnih cestnih odsekov v letu 2023. Obremenjenost cestnih odsekov, izrazena kot povprecni
letni dnevni promet (PLDP), je predstavljena tudi v preglednici.

Slika 16: Stevna mesta v ob¢ini Medvode v letu 2023.
Vir: Direkcija RS za infrastrukturo, kartografska podlaga: OpenStreetMap.
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Slika 17: Prometne obremenitve v obcini Medvode v letu 2023.
Vir: Direkcija RS za infrastrukturo, kartografska podlaga: OpenStreetMap.

Preglednica 27: Prometne obremenitve v obcini Medvode, v letu 2023.

. lahka | srednja | tezka
. ime tov.
prometni | . vsa .. | osebna . | tovorna tov. tov. v
kat. ceste Stevnega . motorji ik avtobusi voz.s | vlacilci
odsek ety vozila vozila voz.< | voz. 3,5 voz. ikl
35t | -7t | nad7t| P
regionalna MEDVODE
es%a . reda - Medno 22.020 203 18.893 241 1.719 231 221 148 364
cestal. STANEZICE
regionalna JEPRCA -
cesta | reda | MEDVODE Medvode | 15.959 150 13.428 165 1.310 211 216 126 353
regionalna SKOFJA
& LOKA - Godesic 14.115 101 11.969 75 1.214 213 129 126 288
cesta l. reda
JEPRCA
regionaina | MEDVODE - 5700 | 90 | 4.965 30 470 70 30 10 35
cestall.reda| -ZBILJE
regionalna ZBILJE -
cesta Il reda | VODICE Valburga 5.477 75 4.685 28 534 62 34 21 38

PLDP - povprecni letni dnevni promet vseh motornih vozil.
Vir: Ministrstvo za infrastrukturo, 2024.

4.4.1 Javni potniski promet

Na obmocju Obcdine Medvode je na voljo naslednja vrsta javnega potniskega prometa: avtobusni promet,
Zelezniski promet. V obcini se nahaja 23 avtobusnih postajalis¢ in 1 ZelezniSka postaja.

ENVIRODUALd. 0. o. Stran | 59



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

postaje javnega potniskega prometa @
@ Avtobusno postajalisce o
e Zeleznidka postaja otajn: [
linije javnega potniskega prometa . ¥t
avtobus Smiegnib
— vlak W

Slika 18: Prikaz javnega potniSkega prometa.
Vir: Ministrstvo za infrastrukturo, kartografska podlaga: OpenStreetMap.

V obcini Medvode se izvaja javni mestni (del linij LPP za povezavo z Ljubljano) ter primestni oz. medkrajevni
potniski avtobusni promet. Podatki o vozilih javnega potniskega prometa so podani v naslednjih

preglednicah.

Avtobusni javni promet — Mestni potniSki promet in medkrajevni potniski promet

Cestni javni promet izvaja Javno podjetje Ljubljanski potniski promet (LPP). Na obmocju obcine Medvode
potekajo sledece linije:
- Linija 15, smer: Stanezice
Sora obracaliS¢e- Sora-Rakovnik pri Sori- Gori¢ane kopalis¢e- Gori¢ane pod gradom- Vase- Preska-
Medvoska a.p.- Medvode- Verje- Zg. Pirnice- K.S. Pirnice- Sp. Pirni¢e- Zavrh- Gostilna Kovac
- Linija 15, smer: Sora obracalisce
Gostilna Kovac- Zavrh- Sp. Pirnice- K.S. Pirni¢e- Zg. Pirnice- Verje- Medvode- Medvoska a.p.- Preska- Vase
Helios- Gori¢ane pod gradom- Gori¢ane kopali$¢e- Rakovnik pri Sori- Sora OS- Sora obracalis¢e
- Linija 25, smer: Zadobrova
Medvode naselje- Novo naselje- Medvode- Medvoska a.p.
- Linija 25, smer: Medvode naselje
Medvoska a.p.- Medvode- Novo naselje- Medvode naselje
- Linija 30, smer: Vodice
Medvode- Medvode na klancu- Zbiljski Gaj- Zbilje K- Zbilje jezero- Smlednik Sola- Valburga- Hrase zahod-
HrasSe center- Hrase vzhod
- Linija 30, smer: Medvode
Hrase vzhod- Hrase center- HraSe zahod- Valburga- Smlednik Sola- Zbilje jezero- Zbilje K- Zbiljski gaj-
Svetje- Medvode
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Preglednica 28: Stevilo vozil na linijah znotraj Ob¢ine Medvode v obdobju od 2018 do 2020.

2018 2019 2020
- .y linija linija linija linija linija linija linija linija linija
rezim | delonicas | 25 30 15 25 30 15 25 30
delavnik 2 4 1 2 4 1 1 4 1
poletni sobota 0 2 0 0 2 0 0 2 0
nedelja 0 2 0 0 2 0 0 2 0
delavnik 3 8 1 3 8 1 3 7 1
zimski sobota 0 2 0 0 2 0 0 2 0
nedelja 0 2 0 0 2 0 0 2 0
Vir: LPP, d. 0. 0.
Preglednica 29: Stevilo vozil na linijah znotraj Obcine Medvode v obdobju od 2021 do 2023.
2021 2022 2023
- - linija linija linija linija linija linija linija linija linija
rezim | delovni cas 1; z; 35 15j 25j 3; 15j 25j 35
delavnik 1 4 1 1 4 1 1 4 1
poletni sobota 0 2 0 0 2 0 0 2 0
nedelja 0 2 0 0 2 0 0 2 0
delavnik 2 7 1 2 7 1 2 7 1
zimski sobota 0 2 0 0 2 0 0 2 0
nedelja 0 2 0 0 2 0 0 2 0
Vir: LPP, d. 0. 0.
Preglednica 30: Prikaz Stevila prepeljanih potnikov v obdobju od 2018 do 2023.
stevilo prepeljanih potnikov
linije
znotraj 2018 2019 2020 2021 2022 2023
obcine
linija 15 59.259 72.757 35.610 23.750 32.399 37.913
linija 25 257.797 279.750 134.246 470.766 650.747 787.064
linija 30 31.337 33.070 12.908 22.985 33.940 34.407
Vir: LPP, d. 0. o.

V nadaljevanju so prikazana vozila, ki se uporabljajo na posameznih linijah znotraj ob¢ine Medvode. Vozila
so razdeljena po linijah in vrsti goriva.

Preglednica 31: Tipi vozil na linijah znotraj Obc¢ine Medvode.

linija 15 tip vozila vrsta goriva
kratko vozilo IVECO FENIKSBUS/CNG CNG
kratko vozilo IVECO CITELIS/CNG CNG
kratko vozilo MB CITARO CNG Hybrid CNG
kratko vozilo OTOKAR VEKTIO CLE dizel
kratko vozilo FENIKSBUS 70C17 dizel
kratko vozilo FENIKSBUS FBI 83 M dizel
kratko vozilo MAN A21 - NL 223 dizel
kratko vozilo MB - CITARO Il dizel
kratko vozilo MB -CONECTO dizel

linija 25 tip vozila vrsta goriva
kratko vozilo IVECO CITELIS/CNG CNG
kratko vozilo MB CITARO CNG Hybrid CNG
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zgibno vozilo IRISBUS CITELIS 18M / CNG CNG
: . LION'S CITY G - A23 - NG 313 /
zgibno vozilo CNG CNG
kratko vozilo MAN A21 - NL 223 dizel
kratko vozilo MB - CITARO I dizel
kratko vozilo MB - CONECTO I dizel
kratko vozilo IVECO CROSSWAY LE dizel
zgibno vozilo MB CITARO dizel
zgibno vozilo MB - CONECTO dizel
zgibno vozilo MAN A1l - NG 312 dizel
zgibno vozilo MAN A23 - NG 313 dizel
zgibno vozilo LION'S CITY G - A23 - NG 313 dizel
linija 30 tip vozila vrsta goriva
kratko vozilo OTOKAR VEKTIO C LE dizel
kratko vozilo OTOKAR VEKTIO U dizel
kratko vozilo IVECO CROSSWAY dizel
kratko vozilo IVECO CROSSWAY LE dizel
kratko vozilo MAN A72 SU 313 dizel
kratko vozilo MAN SUE 283 dizel

Vir: LPP, d. o

. 0.

V nadaljevanju so prikazani podatki o prevozenih kilometrih po posameznih letih in linijah. Skupna vsota
prevozenih kilometrov je prikazana kot vsota zimskega delovnika in poletnega delovnika.

Linija 15 obratuje od ponedeljka do petka. V zimskem rezimu sta vozili 2 vozili, medtem ko je v poletnem
rezimu vozilo 1 vozilo. Linija 25 obratuje vse dni v letu. Na liniji je ob delovnikih v zimskem rezimu vozilo 7
vozil. V poletnem reZimu so na liniji 4 vozila. Ob vikendih sta vedno na liniji 2 vozili. Linija 30 obratuje od
ponedeljka do petka na kateri celo leto vozi 1 vozilo.

Preglednica 32: PrevoZeni kilometri na posameznih linijah v obdobju od 2018 do 2023.

gorivo dizel CNG dizel CNG dizel
leto linija 15 [km] linija 15 [km] linija 25 [km] linija 25 [km] linija 30 [km]
2018 118.706 118.706 119.056 119.056 59.960
2019 119.227 119.227 112.464 112.464 60.202
2020 103.601 103.601 110.815 110.815 59.960
2021 74.457 74.457 125.304 125.304 59.960
2022 74.783 74.783 127.297 127.297 60.202
2023 76.739 76.739 128.620 128.620 59.960
Vir: LPP, d. 0. 0.
Preglednica 33: Poraba goriva na posameznih linijah v obdobju od 2018 do 2023.
gorivo dizel CNG dizel CNG dizel
leto linija 15 [I] linija 15 [kg] linija 25 [I] linija 25 [kg] linija 30 [I]
2018 41.321 20.216 57.759 68.317 20.506
2019 39.333 19.637 53.499 65.387 19.969
2020 32.583 16.120 26.453 43.912 19.439
2021 25.315 11.660 60.845 58.859 20.021
2022 26.256 12.481 64.295 63.660 21.053
2023 26.805 12.938 66.835 66.005 20.800
Vir: LPP, d. 0. 0.
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Preglednica 34: Poraba goriva na posameznih linijah v obdobju od 2018 do 2023.

gorivo dizel CNG dizel CNG dizel
leto linija 15 linija 15 linija 25 linija 25 linija 30
[MWh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh]

2018 413,2 280,8 577,6 948,9 205,1

2019 393,3 272,7 535,0 908,2 199,7

2020 325,8 223,9 264,5 609,9 194,4

2021 253,2 161,9 608,5 817,5 200,2

2022 262,6 173,3 643,0 884,2 210,5

2023 268,1 179,7 668,4 916,7 208,0

Vir: LPP, d. 0. 0.

Skupno se je leta 2023 za javni mestni potniski promet na obmocju obcine porabilo 2.240,9 MWh energije
(dizelsko gorivo in stisnjen zemeljski plin - CNG).

Prevozi Solskih otrok

Do leta 2020 je prevoze Solskih otrok izvajalo podjetje SCHOOL SERVICE d.o.0. V letu 2018 je bilo prevozenih
100.341 km, leta 2019 100.745 km in leta 2020 pa 103.173 km. Za prevoze se uporabljajo sledeca vozila:

- vozilo 1: 2008 letnik MB Tourino 37 sedeZni poraba cca 30 litrov/km, EUROS5;

- vozilo 2: 2010 letnik Citroen Jumper minibus 17 sedezni poraba cca 13 litrov/km, EUROS5;

- vozilo 3: 2006 letnik BMC bus 36 sedezni poraba cca 34 litrov/km, EURO3;

- vozilo 4: 2017 letnik Renault Master minibus 17 sedeZni poraba cca 12 litrov/km, EUROG6.

Preglednica 35: Poraba goriva za prevoze Solskih otrok.

2018 2019 2020
poraba goriva — dizel [I] 25.526 25.629 26.247
poraba goriva — dizel 257,8 258,9 265,1
[MWh]

Vir: SCHOOL SERVICE d.o.o.

V Solskih letih 2020 — 2024 ima z Obcino Medvode sklenjeno pogodbo za prevoz osnovnosolskih otrok Druzba
Nomago d.o.o. Pogodba se je pricela izvajati 01. 12. 2020. Prevozi so se dejansko priceli opravljati Sele v letu
2021, zaradi ukrepov za zajezitev Sirjenja okuzb s COVID-19. Prevoznik od takrat izvaja prevoze za vse osnovne
Sole na obmocju obcine, kar pomeni vsak dan priblizno 224 prevozenih kilometrov. Skupno to v Solskem letu
42.560 km. Za vozilo s porabo 30 litrov/km, je letna poraba 12.768 litrov, kar je po pretvorbi 128,7 MWh.

Zelezniski javni promet

Za zelezniski promet skrbi podjetje Slovenske Zeleznice, d.o.0. V letu 2021 se je v Obcini Medvode opravilo
145.083 vlakovnih kilometrov, od 82.363 vlakovnih kilometrov na elektriko in 62.720 vlakovnih kilometrov
na dizel, medtem ko je bilo v letu 2022 opravljenih 120.635 vlakovnih kilometrov in v 2023 115.767 vlakovnih
kilometrov. Za delovanje Zelezniskega javnega potniSkega prometa se je v letu 2021 uporabljala elektri¢na
energija in dizelsko gorivo, v letu 2022 in 2023 pa samo elektri¢na energija.

Podatka o porabljenem dizelskem gorivu in elektricni energiji za potrebe delovanja ZelezniSkega prometa
nismo pridobili, saj podjetje Slovenske Zeleznice, d.o.0. podatkov o porabi energije za obmocje obline ne
spremlja. Podala se je ocena rabe energije glede na podatke o porabi energentov v ZelezniSkem prometu, ki
so bili pridobljeni iz letnih porodil podjetija.
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Preglednica 36: Vlakovni km v ob¢ini Medvode v obdobju od 2018 do 2023.

leto vlakovni km na elektriko | vlakovni km na dizel vlakovni km - skupaj
2018 132.226 116.379 248.605
2019 125.693 73.799 199.492
2020 81.432 54.450 135.882
2021 82.363 62.720 145.083
2022 120.635 0 120.635
2023 115.767 0 115.767

Vir podatkov: SZ-Potniski promet, d. o. o.

Preglednica 37: Poraba energentov v ZelezniSkem prometu v ob¢ini Medvode v obdobju od 2018 do 2023.

leto poraba elektricne energije [MWh] poraba dizla [MWAh]
2018 1.458,7 2.891,9

2019 1.312,6 1.723,0

2020 893,7 1.292,2

2021 885,9 1.453,7

2022 1.319,0 0,0

2023 1.257,4 0,0

Vir: SZ-Potniski promet, d. 0. o., lastni preracuni.

4.4.2 Obcinski vozni park

V sklopu obcinskega voznega parka so bila obravnavana vozila v lasti ob¢ine Medvode, to so obcinska vozila
in vozila javnih zavodov v lasti ob¢ine: Vrtec Medvode, OS Preska, OS Pirnice, Javni zavod Sotoc¢je Medvode,
ZD Medvode. Obravnavanih je 29 vorzil, od tega je 13 vozil na bencinski pogon, 11 na dizelski pogon ter 4 na

elektricni pogon.

Skupna raba energije v ob¢inskem voznem parku je razvidna iz naslednje preglednice. Leta 2021 se je za
potrebe voznega parka obcine in javnih zavodov v lasti ob¢ine porabilo skupaj 35,9 MWh bencina, 71,4 MWh
dizla in 1,3 MWh elektrike. Leta 2022 se je porabilo skupaj 33,7 MWh bencina, 71,7 MWh dizla, 2,7 MWh

elektrike ter leta 2023 36,2 MWh bencina, 82,5 MWh dizla in 7,8 MWh elektrike.
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Preglednica 38: Skupna raba energije v oblinskem voznem parku in voznem parku javnih zavodov v lasti obcine
Medvode.

2021 | 2022 | 2023 2021 | 2022 | 2023
energent [liter] [MWh]
bencin 4.035 3.788 4.068 35,9 33,7 36,2
dizel 7.068 7.099 8.169 71,4 71,7 82,5
elektrika 1.290 2.703 7.792 1,3 2,7 7,8

Vir: Ob¢ina Medvode, lastni preracun.
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Grafikon 18: Poraba bencina in dizla v ob¢inskem voznem parku in voznem parku javnih zavodov v lasti obcine
Medvode, v MWh.

Preglednica 39: Podatki o posameznem vozilu v obcinskem voznem parku in voznem parku javnih zavodov v lasti
obcine Medvode.

. . LD podateko | $t.km | $t.km | $t.km povp. .
znamka vozila izdelave — 2021 2022 2023 poraba uporabnik
vozila & (1/100 km)
FIAT panda 4x4 0,3 TwinAir 2015 bencin | 7.712 | 7.056 | 7.565 68 | ZD Medvode
Turbo Rock
RENAULT Captur Tce 90 Energy |, , bencin 892 755 | 889 98 | zDMedvode
Expression Star&Stop
FIAT Panda 4x4 1,2 Climbing 2011 bencin 7.240 6.531 6.140 7,1 ZD Medvode
FIAT Panda 4x4 1,2 Climbing 2008 bencin 6.624 5.796 5.510 7,1 ZD Medvode
FIAT Panda 4x4 1,2 TwinAir 2016 bencin | 5.410 | 5.009 | 6.494 6,8 ZD Medvode
Turbo Rock
SUZUKI lgnis 4!"& Im31VWT I 5007 bencin | 6.180 | 7.133 | 6.520 6,8 | ZD Medvode
VW Polo 1,4 Comfortine 2005 bencin 4.389 6.438 6.129 7,1 ZD Medvode
FIAT Panda 1,0 GSE Hybrid 2023 bencin 0 0 356 5,3 ZD Medvode
FIAT Panda 4X4 0,5 Twinair 2023 bencin 0 0 425 58 | ZD Medvode
Turbo 85 Cross
Javni zavod
Ford Transit Custom 2014 dizel 24.000 | 20.000 | 27.000 10,0 Sotodje
Medvode
Javni zavod
Ford S-max 2006 bencin 5.707 3.550 6.367 9,0 Sotocje
Medvode
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I .
X . eto podatek o | st. km | St. km | St. km povp .
znamka vozila izdelave B 2021 2022 2023 poraba uporabnik
vozila g (1/100 km)
Javni zavod
Renault Zoe Life R110 2020 elektrika 8.500 9.500 | 36.500 11,0 Sotocje
Medvode
Javni zavod
Nisan LEAF 2021 elektrika | 2.150 | 10.050 | 9.500 16,5 Sotogje
Medvode
Javni zavod
Opel Mokka 2020 elektrika 0 0 15.543 14,2 Sotocje
Medvode
Renault Traffic 2006 dizel 0 0 4.000 10,0 0S Prini¢e
Renault Traffic 2017 dizel 11.945 | 11.599 | 10.000 7,0 0S Preska
FIAT PANDA-siva 2005 bencin | 5.365 | 4.096 | 1.963 7.2 Obcina
Medvode
FIAT PANDA-bela 2011 bencin 6.098 | 6.414 | 3.100 7.2 Obcina
Medvode
DACIA DUSTER 2011 dizel 5396 | 5519 | 4.473 6,8 Obina
Medvode
. Obdina
RENAULT MASTER 2009 dizel 4975 | 6973 | 7.750 10,4
Medvode
NISSAN PATROL 2006 dizel 4130 | 4520 | 6.380 10,8 Obtina
Medvode
FIAT PANDA - nova bela 2019 bencin 0 0 3.134 5,5 Obcina
Medvode
Volkswagen Golf 2019 elektrika 0 0 19 13,8 Obtina
Medvode
Peugeot Partner 2016 dizel 0 0 4.563 7.0 Obina
g ’ ! Medvode
. . Vrtec
Opel Vivaro 2014 dizel 7.042 5.374 1.893 9,5 Medvode
. . Vrtec
Opel Vivaro 2010 dizel 12.000 0 0 9,5 Medvode
Renault Kangoo 2008 dizel 10.119 | 2.485 0 6,5 Vrtec
Medvode
CITROEN 2022 dizel 0 7.977 | 8.987 7.0 Vrtec
Medvode
. Vrtec
PEUGEOT Expert 2021 dizel 317 | 13349 | 11.574 | 11,0
Medvode
PEUGEOT 2023 dizel 0 0 4.490 8,8 Vrtec
Medvode

Vir: Obc¢ina Medvode.

4.4.3 Ocena emisij iz prometa na cestnih odsekih Stetja prometnih obremenitev

Ocena emisij CO, CO;, NOx, PM in nmHOS v letu 2023 iz prometa na drZavnih cestah je bila za Obcino
Medvode izvedena z uporabo lastnega preracuna. Za izracun emisij so zahtevani sledeci vhodnih podatki: ID
cestnega odseka (doloci ga uporabnik sam), dolZzina cestnega odseka (km), povprecni letni dnevni promet
(PLDP) za posamezen cestni odsek, hitrost vozil (km/h) ter potovalne navade. Na podlagi zahtevanih podatkov
smo izracunali dnevne emisije CO, CO2, NOx, PM in nmHOS za posamezen prometni odsek, na podlagi
slednjih podatkov pa smo izra¢unali emisije iz prometa v ob¢ini za leto 2023 (t/leto).
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Preglednica 40: Ocena emisij iz prometa glede na vrsto goriva v Ob¢ini Medvode.

vrsta goriva CO; (t/leto) CO(t/leto) NO (t/leto) PM (t/leto) | nmHOS (t/leto)
dizel 12.436,5 10,7 55,4 1,4 1,2
bencin 8.717,9 262,7 32,0 0,0 53,1
LPG 80,4 0,4 0,2 0,0 0,0
CNG 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
skupaj 21.235,2 273,8 87,6 1,4 54,3

Vir: Ministrstvo za infrastrukturo, lastni izracuni.

Klju¢ne ugotovitve:

- Vozila v lasti ob¢ine Medvode so obcinska vozila in vozila javnih zavodov v lasti obcine (zdravstveni dom,
javni zavod Sotocje in osnovne Sole). Obravnavanih je 29 vozil, od tega je 13 vozil na bencinski pogon, 11
na dizelski pogon ter 4 na elektricni pogon. V voznem parku se je leta 2023 porabilo 7,79 MWh elektri¢ne
energije, 33,7 MWh bencina in 71,7 MWh dizelskega goriva.

- Na cestnih odsekih Stetja prometa se je v letu 2023 proizvedlo 21.265,2 t emisij toplogrednega plina CO,
ter 273,8 t emisij CO, 87,6 t emisij NOy, 1,4 t emisij delcev PMin 54,3 t emisij nmHOS.

4.5 Raba elektricne energije

Na obmocju obcine Medvode je distributer elektricne energije Elektro Gorenjska d. d. in Elektro Ljubljana d.
d. V nadaljevanju je podana analiza rabe elektri¢ne energije v obcini.

V rabi elektricne energije prevladuje poslovni odjem, sledi gospodinjski odjem. Raba elektricne energije v
obravnavanem obdobju v tarifni skupini gospodinjskega odjema se je leta 2023 glede na prejSnje leto
zmanjsala za 3,0 %, v tarifni skupini poslovnega odjema pa se je zmanjsala za 1,1 %.

Raba elektricne energije na prebivalca je v oblini Medvode v letu 2023 znasala 6.583 kWh (slovensko
povprecje 5.884 kWh). Raba elektri¢ne energije, ki se porabi samo v gospodinjstvih, je na prebivalca v ob¢ini
leta 2023 znasala 1.691 kWh (slovensko povprecje 1.927 kWh). Elektri¢na energija, ki se porabi samo v
gospodinjstvih, je na stanovanje v ob¢ini leta 2021 znasala 4.862 kWh (slovensko povprecje 4.423 kWh).

Preglednica 41: Poraba elektricne energije v obcini Medvode.

leto gospoc[:lll\;\{:;;:]odjem poslovm[ll\r;| 3:;?I| odjem skupna vsota [MWh]
2019 29.017,7 81.902,5 110.920,2
2020 30.882,1 84.299,6 115.181,7
2021 32.078,6 82.304,1 114.382,7
2022 29.777,1 84.498,0 114.272.1
2023 28.870,0 83.543,0 112.413,0

Vir: Elektro Gorenjska d. d., Elektro Ljubljana d. d.
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Grafikon 19: Rabe elektricne energije (kWh) v obcini Medvode v obdobju 2019-2023 po odjemnih skupinah.
Vir: Elektro Gorenjska d. d., Elektro Ljubljana d. d.
Preglednica 42: Stopnja spremembe rabe (%) elektricne energije po posameznih skupinah porabnikov v obCini Medvode.

2018/2019 4,7 1,0 2

2019/2020 6,4 2,9 3,8
2020/2021 3,9 -2,4 -0,7
2021/2022 -7,2 2,7 -0,1
2022/2023 -3,0 -1,1 -1,6

Vir: Elektro Gorenjska d. d., Elektro Ljubljana d. d.
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4.6 Skupna raba energije v obcini

Preglednica 43: Skupna raba energije v ob¢ini Medvode leta 2023.

konéna raba energije [MWh/leto]

eIektritj:.na kurillno zeme_ljski utekoc?inj.en .Iesna geoterm.?lna aerotern:n.alna Toplota dizel | bencin | skupaj delez [%]
energija olje plin naftni plin | biomasa energija energija sonca

obcinske javne stavbe 1.095,0 285,0 2.291,0 0,0 44,0 0,0 351,3 0,0 0,0 0,0 4.066,3 1,15
drzavne javne stavbe 64,0 0,0 60,6 0,0 0,0 0,0 26,4 0,0 0,0 0,0 151,0 0,04
javna razsvetljava 777,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 777,1 0,22
stanovanjske stavbe 28.870,0 | 18.217,3 | 11.857,2 2.288,2 33.959,6 144,8 2.122,5 179,5 0,0 0,0 97.639,1 27,70
poslovni sektor in industrija 80.341,7 7.765,3 | 147.902,8 1.541,1 8.112,9 116,2 216,7 0,0 71,0 0,0 246.112,7 69,82
obcinski vozni park 7,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,5 36,2 126,5 0,04
javni potniski promet 1.257,4 0,0 1.096,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.273,2 0,0 3.627,0 1,03
skupaj 112.413,0 | 26.267,6 | 163.208,0 2.374,7 42.116,5 261,0 2.761,9 179,5 | 1.426,7 | 36,2 | 352.499,7 100,0
dele’ [%] 31,89 7,45 46,30 0,00 1,09 11,95 0,07 0,78 | 005 | 040 | 100,00

Viri podatkov: Elektro Gorenjska d. d., dobavitelji ELKO in UNP, Obcina Medvode, energetsko knjigovodstvo, GURS, Ministrstvo za okolje in prostor, Ministrstvo za infrastrukturo, Eko
sklad, Envirodual d. o. o. (lasten preracun).
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raba energije po odjemalcih [MWh]

3.627,0 4.066,3 151,0
126,5 1% 1% 0% 7771
0% 0%
~—— 976391

28%
70%
M obcinske javne stavbe W drZavne javne stavbe M javna razsvetljava
stanovanjske stavbe H poslovni sektor in industrija ® obcinski vozni park
H javni potniski promet
Grafikon 20: Skupna raba energije v obcini po odjemalcih.
raba energije po engkgentih [MWh]
2.761,9 36,20
261,00 0;/
0% )
3.829,30 112.413,00
1% - 32%
163.208,00
46%
26.267,60
8%
M elektricna energija m kurilno olje m zemeljski plin
utekocinjen naftni plin M lesna biomasa M geotermalna energija
M aerotermalna energija M toplota sonca u dizel
M bencin

Grafikon 21: Skupna raba energije v obCini po energentih oz. virih energije.

Preglednica 44: Proizvedena energija iz obnovljivih virov v obcini Medvode.

elektrika toplota
> : : Cuoai
hidroenergija| ™" | spTE .Iesna geoter_r'n aeroter.m toplota | skupaj
energija blomasa energija energija sonca
L B TR 92.754 3.766 99 | 52117 | 261 2.762 180 141.938
[MWh]
delez [%] 65,3 2,7 0.1 29,7 0,2 1,9 0.1 100,0
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Viri podatkov: Elektro Gorenjska d. d., Savske Elektrarne Ljubljana d. o. 0., Ministrstvo za okolje in prostor, Ministrstvo
za infrastrukturo, Eko sklad, Envirodual d. o. o. (lasten preracun).

obnovljivi viri energije [MWAh]
2.761,9 179,5

261,0
2% 0%

0%

42.116,5

30% .

99

0% 92.754
65%

3.766,0
3%

= hidroenergija = son¢na energija (EE) = SPTE = lesna biomasa

= geoterm. energija = aeroterm. energija = toplota sonca

Grafikon 22: Struktura virov obnovljive energije na obmocju obcine.
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5 Analiza oskrbe z energijo

5.1 Skupne kotlovnice in vecje kotlovnice

Skupne kotlovnice so kotlovnice, iz katerih se ogreva vec¢ objektov. Praviloma gre pri tem za ogrevanje skupine
vecstanovanjskih stavb ali za manjsi sistem daljinskega ogrevanja, kjer se kotlovnica nahaja v eni od ogrevanih
stavb.

Na obmocdju obcine Medvode je po podatkih Upravne enote Ljubljana 13 upravnikov vec¢stanovanjskih stavb,
in sicer:

- Aktiva upravljanje, d.o.o.;

- Domplan, d.d.;

- Gospodar, d.o.o.;

- Habitd.o.o,;

- MAGDOM, d.o.0.;

- Primus projekt d.o.o.;

- SPL Ljubljana, d. d.;

- SPO,d.o.0;

- Stanovanjska zadruga Tomacevo Jarse "88", z.0.0.;

- SZ Ruski car, d.o.o.;

- Tabor upravljanje in vzdrzevanje, d.o.o.;

- Vegrim, d.o.o.;

- Zelva, d.o.o.

Glede na podatke upravnikov vecstanovanjskih stavb se na obmocju obcine Medvode nahaja ena skupna
kotlovnica, in sicer na naslovu Skofjelodka cesta 17, 1215 Medvode. Skupna kotlovnica ogreva 14
vedéstanovanjskih stavb s skupno ogrevano povrsino 16.032 m2. V kotlovnici so vgrajeni kotli na zemeljski plin
modi 4x300 kW. Povpreéna poraba zemeljskega plina v zadnjih treh letih znasa 1.258,6 MWh/leto, medtem
ko je povpredna specifi¢na raba energije 79 kWh/m?2.

Preglednica 45: Podatki o skupni kotlovnici v obcini Medvode.

A skupna ogrevana moci letnik
. stavbe, prikljucene na .. . .
kotlovnica . povrsina stavb | energent | kotlov | vgradnje | upravnik
skupno kotlovnico o
[m?] [kw] kotlov
< o Skofjeloska cesta 11, 13, 15, 17, L
stzgf;ols;a 19, 21, 23, 25, 27, 29 in 16.032 Zemﬁ:fk' 4x300 2012 :AOB'Z’
Kalanova ulica i, 3,5, 7 P A
Vir: Habit d.o.o.

Preglednica 46: Podatki o rabi zemeljskega plina v skupni kotlovnici na naslovu Skofjeloska cesta 17, 1215 Medvode.

2021 2022 2023
raba zemeljskega Nm’ 125.342 106.994 98.343
plina KWh 1.422.632 1.218.662 1.134.591
Vir: Habit d.o.o.

Osnovni podatki o ostalih vecjih kotlovnicah z nazivno toplotno mocjo kurilne naprave nad 50 kW so bili
pridobljeni iz evidence malih kurilnih naprav (EviDim). V analizo so bile vklju¢ene zgolj centralne kurilne
naprave v vecstanovanjskih, poslovnih ali industrijskih stavbah. V obcini Medvode je glede na navedene
kriterije 58 vecjih kurilnih naprav, ki uporabljajo razlicne energente. Uporabljajo se trdna (lesna biomasa),
tekoca in plinasta goriva. V obcini je 27 kurilnih naprav na zemeljski pline, 12 na lesno biomaso, 17 na ekstra
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lahko kurilno olje (ELKO) in 2 na utekocinjen zemeljski plin. Skupna mo¢ generatorjev toplote v teh
kotlovnicah je 19,0 MW, medtem ko skupna povr3ina stavb, ki se ogrevajo iz teh kotlovnic, znasa 71.123 m2.

Preglednica 47: Seznam vecjih kotlovnic v ob¢ini Medvode, pri katerih mo¢€ kurilne naprave presega 50 kW in se
nahajajo v ve€stanovanjskih, poslovnih ali industrijskih stavbah.

ogrevana

Stevilo .. moc¢ leto vrsta
naslov namembnost . | povrsSina . .
stanovanj [m?] [kW] | vgradnje | goriva
Smlednik 22, 1215 | stavbe za izobrazevanje 0 320 52 2011 ELKO
Medvode in
znanstvenoraziskovalno
delo
Medvoska cesta 6, trgovske stavbe 0 275 55 2000 Zemeljski
1215 Medvode plin
Cesta ob Sori 11, trgovske stavbe 0 929 56 2006 Lesna
1215 Medvode biomasa
Sora 10, 1215 druge nestanovanjske 1 308 56 2021 Zemeljski
Medvode kmetijske stavbe plin
Zgornje Pirni¢e 54, | gostilne, restavracije in 1 927 60 2015 Lesna
1215 Medvode tocilnice biomasa
SesSkova cesta 7, stavbe javne uprave 0 588 60 2006 Zemeljski
1215 Medvode plin
Medvoska cesta 1, druge poslovne stavbe 0 307 64 2001 Zemeljski
1215 Medvode plin
Gorenjska cesta 13, hotelske in podobne 1 604 65 2008 Zemeljski
1215 Medvode stavbe za kratkotrajno plin
nastanitev
Zbilje 1 k, 1215 stavbe za opravljanje 0 583 68 2010 | Zemeljski
Medvode verskih obredov plin
Smlednik 5, 1216 hotelske in podobne 0 953 68 2019 UNP
Smlednik stavbe za kratkotrajno
nastanitev
Vase 32, 1215 industrijske stavbe 0 101 70 2007 Lesna
Medvode biomasa
Cesta na Svetje 28, industrijske stavbe 0 592 70 2005 ELKO
1215 Medvode
Medvoska cesta 18, | tri- in veCstanovanjske 33 1478 80 2017 Zemeljski
1215 Medvode stavbe plin
Visnarjeva ulica 5, tri- in ve€stanovanjske 41 2232 80 2011 | Zemeljski
1215 Medvode stavbe plin
Cesta v Bonovec 1, druge nestanovanjske 1 348 86 1997 ELKO
1215 Medvode kmetijske stavbe
Zbilje 30, 1215 hotelske in podobne 0 875 90 1992 ELKO
Medvode stavbe za kratkotrajno
nastanitev
Gorenjska cesta 12 industrijske stavbe 0 556 90 2009 UNP
b, 1215 Medvode
Zgornje Pirni¢e 54, | gostilne, restavracije in 1 927 95 2015 ELKO
1215 Medvode tocilnice
Barletova cesta 4 n, industrijske stavbe 0 740 95 2015 Lesna
1215 Medvode biomasa
Zgornje Pirni¢e 133 | tri- in veéstanovanjske 8 383 95 2014 ELKO
a, 1215 Medvode stavbe
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ot ogrevana .
Stevilo v moc leto vrsta
naslov namembnost . | povrsina . .
stanovanj [m?] [kW] | vgradnje | goriva
Zgornje Pirni¢e 133, | tri- in vecCstanovanjske 8 383 95 2014 ELKO
1215 Medvode stavbe
Ulica Simona Jenka | tri- in veéstanovanjske 26 646 97 2012 ELKO
14, 1215 Medvode stavbe
Ulica Simona Jenka | tri- in veéstanovanjske 26 646 97 2012 ELKO
14 a, 1215 Medvode stavbe
Sorala, 1215 gostilne, restavracije in 0 1523 99 2020 | Zemeljski
Medvode tocilnice plin
Golo Brdo 14, 1215 industrijske stavbe 0 299 100 2014 Lesna
Medvode biomasa
Barletova cesta 2 a, | druge poslovne stavbe 0 2901 100 2015 | Zemeljski
1215 Medvode plin
Cesta ob Sori 13, stavbe za kulturo in 0 540 100 2017 Zemeljski
1215 Medvode razvedrilo plin
Sora 20, 1215 stanovanjske stavbe za 1 753 100 2013 | Zemeljski
Medvode druge posebne druzbene plin
skupine
Zgornje Pirnice 6, stavbe za kulturo in 1 2311 100 1980 ELKO
1215 Medvode razvedrilo
Skofjelogka cesta 50, industrijske stavbe 0 438 100 2016 | Zemeljski
1215 Medvode plin
Sora 6 a, 1215 stavbe za kulturo in 0 903 115 2004 ELKO
Medvode razvedrilo
Sora 6 a, 1215 stavbe za kulturo in 0 903 115 2004 Zemeljski
Medvode razvedrilo plin
Krzisnikova ulica 2 a, | tri- in vecstanovanjske 21 1254 120 2013 | Zemeljski
1215 Medvode stavbe plin
Gorenjska cesta 50 trgovske stavbe 0 320 125 1997 | Zemeljski
a, 1215 Medvode plin
Gorenjska cesta 46, industrijske stavbe 0 120 126 1998 | Zemeljski
1215 Medvode plin
Cesta na Svetje 30, rezervoariji, silosi in 0 278 149 2010 Lesna
1215 Medvode skladisc¢ne stavbe biomasa
Preska cesta 33 a, stavbe za opravljanje 0 928 150 2008 Lesna
1215 Medvode verskih obredov biomasa
Zgornje Pirnice 37, druge nestanovanjske 1 71 150 2021 Lesna
1215 Medvode kmetijske stavbe biomasa
Cesta ob Sori 7, trgovske stavbe 0 1131 170 1997 ELKO
1215 Medvode
Valburga 5, 1216 stavbe za izobraZevanje 1 2021 200 2009 ELKO
Smlednik in
znanstvenoraziskovalno
delo
Valburga 7, 1216 hotelske in podobne 0 1782 210 1994 ELKO
Smlednik stavbe za kratkotrajno
nastanitev
Goricane 41 a, 1215 industrijske stavbe 0 817 230 1991 ELKO
Medvode
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ot ogrevana .
Stevilo v moc leto vrsta
naslov namembnost . | povrsina . .
stanovanj [m?] [kW] | vgradnje | goriva
Cesta komandanta druge poslovne stavbe 0 1025 240 2011 Zemeljski
Staneta 12, 1215 plin
Medvode
Barletova cesta 4, stavbe javne uprave 0 58 264 2006 Lesna
1215 Medvode biomasa
Skofjelogka cesta 17, | tri- in ve&stanovanjske 23 1131 300 2012 | Zemeljski
1215 Medvode stavbe plin
Zgornje Pirni¢e 37 b, | stavbe za izobrazevanje 0 3516 310 2013 | Zemeljski
1215 Medvode in plin
znanstvenoraziskovalno
delo
Medvoska cesta 3, trgovske stavbe 1 5343 325 1990 | Zemeljski
1215 Medvode plin
Ostrovrharjeva ulica | stavbe za zdravstveno 0 3280 329 1998 | Zemeljski
6, 1215 Medvode oskrbo plin
Soralb, 1215 stavbe za izobraZevanje 0 1532 350 1996 ELKO
Medvode in
znanstvenoraziskovalno
delo
FinZgarjeva ulica 15, industrijske stavbe 0 1174 378 2006 ELKO
1215 Medvode
Zbiljska cesta 15, druge stavbe 84 5991 385 2001 | Zemeljski
1215 Medvode plin
Preska cesta 22, stavbe za izobraZevanje 0 4241 404 2012 | Zemeljski
1215 Medvode in plin
znanstvenoraziskovalno
delo
Studencice 30, 1215 industrijske stavbe 1 751 420 1999 Lesna
Medvode biomasa
Ladja 11, 1215 industrijske stavbe 0 1751 446 2003 | Zemeljski
Medvode plin
Barletova cesta 3, industrijske stavbe 0 2300 700 1997 Lesna
1215 Medvode biomasa
Sora 21, 1215 industrijske stavbe 0 2018 900 2015 Lesna
Medvode biomasa
Sora 21, 1215 industrijske stavbe 0 2018 947 2014 Zemeljski
Medvode plin
Cesta komandanta druge stavbe 0 * 8000 1975 | Zemeljski
Staneta 38, 1215 plin
Medvode

Vir: Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo; GURS. *Ni podatka

Poleg obravnavanih kotlovnic se v ob¢ini nahaja Se 21 vecjih kotlovnic (centralnih kurilnih naprav nad 50 kW)
v enostanovanijskih ali dvostanovanjskih stavbah s skupno toplotno mocjo 2,3 MW, ki ogrevajo 21 stanovanji
s skupno ogrevano povrsino 5.239 m2.
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Kljuéne ugotovitve:

-V obcini Medvode deluje 13 upravnikov vecstanovanjskih stavb.

- Glede na podatke, pridobljene s strani upravnikov vecstanovanjskih stavb, je na obmocju obcine ena
skupna kotlovnica iz katere se ogreva 14 objektov s skupno ogrevano povrsino 16.032 m?in povpreéno
letno rabo zemeljskega plina 1.258,6 MWh.

-V obdcini je Se 58 vecjih kotlovnic (centralna kurilna naprava nad 50 kW) v veéstanovanjskih, poslovnih ali
industrijskih stavbah. Skupna moc generatorjev toplote v teh kotlovnicah je 19,0 MW, medtem ko skupna
ogrevana povrsina stavb znasa 71.123 m2.

- Na obmocju obdine je prisotnih Se 21 vecjih kotlovnic (centralnih kurilnih naprav nad 50 kW) v
enostanovanjskih ali dvostanovanjskih stavbah s skupno toplotno mocjo 2,3 MW, ki ogrevajo 21
stanovaniji s skupno ogrevano povr$ino 5.239 m2.

5.2 Daljinsko ogrevanje

Daljinsko ogrevanje je nacin ogrevanja stavb, pri katerem toploto prenasamo od vecjega vira toplote k
porabnikom po cevnem omrezju. Z daljinskim ogrevanjem nadomestimo manjSe oziroma individualne
ogrevalne naprave po stavbah. Toplota prihaja do posameznih stanovanjskih in drugih objektov po
vroCevodnem sistemu, ki iz omrezja preko toplotne postaje prehaja v objekt. V energetskih virih se voda
ogreje do ustrezne temperature in nato s pomocjo ¢rpalk poslje po omrezju. Nosilec toplote v vro¢evodnem
sistemu je kemic¢no pripravljena vro¢a voda. Tehnoloski postopek pridobivanja energije s so¢asno proizvodnjo
toplote in elektricne energije omogoca najboljSe izkoris¢anje primarnega goriva, s tem pa tudi najboljsi
gospodarski rezultat. Oskrbovalni sistem zagotavlja dolgoro¢no zanesljivo in zadostno oskrbo ter ucinkovito
rabo energije.

Na obmocju obcline Medvode ni vzpostavljenega sistema distribucije toplote preko omrezja daljinskega
ogrevanja.

Kljucne ugotovitve:
- Na obmocju obcine Medvode ni vzpostavljenega sistema daljinskega ogrevanja.

5.3 Oskrba z elektriéno energijo®

Distribucijsko omreZje elektricne energije na obmocju ob¢ine Medvode upravljata podjetji Elektro Gorenjska
d. d. in Elektro Ljubljana d. d., ki sta posredovali podatke o oskrbi z elektri¢no energijo. Ker omreZje Elektro
Ljubljane d. d. predstavlja majhen delez, so v nadaljevanju predstavljeni samo podatki o distribucijskem
omrezju in razvojnih nacrtih Elektro Gorenjske d. d. Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti..

5.3.1 Distribucijsko omrezje Elektro Gorenjska

Na distribucijsko omreZje EG je bilo na obmocju obcine Medvode ob koncu leta 2023 priklju¢enih 6.291
odjemalcev. Distribucija elektricne energije poteka na dveh napetostnih nivojih: 20 kV in 0,4 kV. V
nadaljevanju bosta nekoliko bolj podrobno opisana VN in SN omreZje. Nizkonapetostno omrezje je po dolZini
najbolj obseZno, saj povezuje vse odjemalce na napajalne transformatorske postaje. Zaradi obseznosti ga
podrobno ne opisujemo. Omenimo le, da so se NN omreZja v preteklosti gradila pretezno v nadzemni izvedbi,
sodobna NN omreZja pa se gradijo v podzemni kabelski obliki, kar zagotavlja izredno zanesljivost napajanja
in estetski videz krajine.

6 Vir: Podatki za LEK ob¢&ine Medvode. Elektro Gorenjska d. d.
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VN distribucijsko omreZje in transformacija 110/20 kv

Visokonapetostno distribucijsko omrezje sluzi kot povezava med prenosnim omrezjem ter
srednjenapetostnim distribucijskim omrezjem. To omreZje obsega 110 kV daljnovodne povezave ter
razdelilne transformatorske postaje (RTP) s transformacijo 110/20 kV. Odjemalci na podrocju obdine
Medvode se napajajo iz RTP 110/20 kV Medvode in RTP 110/20 kV Skofja Loka. Rezervno napajanje zagotavlja
tudi RTP 110/20 kV Labore.

Shema obstojecega VN omreZja, ki napaja distribucijski odjem, je prikazana na sliki v nadaljevanju. Skupna
dolzina distribucijskih VN 110 kV vodov znasa 37,7 km.

%5 : g

Slika 19: Shema obstoje¢ega VN omreZzja na obmocju obc¢ine Medvode.
Vir: Elektro Gorenjska d. d.

SN distribucijsko omreZje in transformacija 20/0,4 kV

Srednjenapetostno omreZje sluzi distribuciji elektricne energije od RTP do transformatorskih postaj (TP).
Zaradi obratovalnih karakteristik SN omreZja in okolja se posluzujejo gradnje razdelilnih postaj (RP). Razlika
med RTP in RP je, da RP-ji nimajo vgrajene transformacije VN/SN, lahko pa imajo vgrajeno transformacijo
SN/NN za napajanje odjemalcev, ni pa nujno. Na podrocju obline Medvode trenutno ni takih objektov.
Napajanje odjemalcev se izvaja preko transformacije 20/0,4 kV v transformatorskih postajah. Stevilo TP v
obcini Medvode je v nadaljevanju podano glede na moc vgrajenega TR. Na obravnavanem obmocju obratuje
91 distribucijskih TP.

Preglednica 48: Stevilo transformatorskih postaj 20/0,4 kV v ob¢ini Medvode.
moc TR [kVA] 50 100 160 250 400 630 1.000 | skupna vsota

st. TP 4 9 11 18 27 12 10 91
Vir: Elektro Gorenjska d. d.

Povezave med RTP, RP in TP se izvajajo preko Stirih tipov SN povezav. Klasi¢ni tip povezave so 20 kV DV z
golimi vodniki (nadzemni goli). Po gozdnatih podrocjih so bili taki daljnovodi izboljsani s tako imenovanimi
polizoliranimi vodniki (PIV). Prednost takih vodov je manjsa obcutljivost na zunanje dejavnike povezane z
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vegetacijo (izpadi zaradi dotikov vej, ipd.). V zadnjih desetih letih se na teh DV izvajajo le najnujnejsa
vzdrZzevalna dela, v primeru vecje rekonstrukcije pa se izvede kablenje omreZja. V preteklosti je bilo
opravljenih nekaj kablenj z univerzalnim 20 kV kablom, ki se namesti na drogove (nadzemni kabelski). Te
reSitve so Se manj obcutljive kot resitev s PIV vodniki, vendar Se vedno lahko prihaja do porusitve DV. Zato je
prislo do odloditve za stratesko kablenje omrezja v podzemni kabelski izvedbi. TakSne kabelske povezave so
bolj zanesljive, poleg tega pa potrebujejo tudi manj vzdrzevanija.

Na naslednji sliki je prikazano obmocdje obcine Medvode, kjer so z modrimi simboli vidne lokacije
transformatorskih postaj. Z rdeCo barvo so nakazane SN povezave. Kabelske podzemne povezave so
prikazane ¢rtkano, nadzemne pa s polno ¢rto. SN omreiZje je v vecji meri grajeno v podzemni kabelski izvedbi
z izjemo podroc¢ja Studencic in Osovnika.
S Lty

y . 7 . o -‘ A 0
Slika 20: Shema obstojecega SN omrezja na obmocju obc¢ine Medvode.
Vir: Elektro Gorenjska d. d.

ENVIRODUAL d. o. o. Stran | 78



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

V nadaljevanju so podane dolZine posameznih vodov. Vodi so loceni glede na tip izvedbe ter po obratovalnem
napetostnem nivoju. Kot je razvidno iz preglednice v nadaljevanju, celotno SN omreZje obratuje na

napetostnem nivoju 20 kV. Skupna dolZina vseh SN vodov v obcini znasa 82,7 km.

Preglednica 49: DolZine SN vodov v obcini Medvode.

el podzemr-li nadzemr-li nafizernni.
[20 kV] kabelski kabelski polizolirani skupna vsota
[20 kV] [20 kV] [20 kV]
dolzina [m] 13.496 67.057 0 2.135 82.688

Vir: Elektro Gorenjska d. d.

Za podrocje obcine Medvode velja, da nadzemni goli DV predstavljajo 16,3 % dolzine, DV s PIV vodniki 2,6 %,
ter podzemni kabelski vodi 81,1 %. Delez kabelskega omreZzja se je v zadnjih letih Se povecalo. Za zagotavljanje
rezervnega napajanja dela SN omrezja je v Vikréah izvedena tudi SN 20 kV povezava z omreZjem Elektro
Ljubljana d. d. Povezava nudi rezervo za obe distribucijski omrezji.

5.3.2 Razvoj omrezja

Razvoj SN omreZja se izvaja skladno s kriteriji nacrtovanja, ki so bili doloéeni v treh Studijah izdelovalca
Elektroinstitut Milan Vidmar. V prvi Studiji [33] so obdelani napetostni kriteriji ter kriteriji vezani na
obremenitev elektroenergetskih elementov. Druga Studija [30] je obdelala kriterije vezane na zanesljivost,
tretja Studija [31] pa obdeluje kriterije vezane na kakovost elektri¢ne energije. Za razvoj SN omreZja so glavni
nasledniji trije kriteriji:
- Kriterij padcev napetosti, ki v normalnem obratovalnem stanju ne smejo presegati 7,5 %, v
rezervnem pa se le-ti lahko povecajo za 5 %.
- Kriterij obremenitev doloca dopustne obremenitve daljnovodov, kablovodov in energetskih
transformatorjev v normalnem in rezervnem napajalnem stanju.
- Kriterij zanesljivosti oz. kriterij dvostranskega napajanja. Celotno 110 kV omreZje mora biti
zazankano, kar pomeni, da ima vsak RTP moZnost napajanja iz dveh strani. TakSna konfiguracija se
izvaja tudi na SN, kjer teren oz. okolje to dopuscata.

Nacrtovanje omreZja poteka v dveh fazah. Glavno naértovanje se izvede z izdelavo sistemske Studije, ki jo
opravi Elektro institut Milan Vidmar. Sistemska Studija obsega pripravo napovedi rasti porabe elektricne
energije in rasti koni¢nih obremenitev za nadaljnjih 25 let. Napoved uposteva rast porabe elektri¢ne energije
zaradi dviga standarda, napovedi gospodarske rasti, predvidene nove razvojne cone, itd. V zadnjem ¢asu pa
veliko dilem pri izdelavah napovedi povzrocajo spodbude elektricnega ogrevanja ter e-mobilnosti. Obe
podrocji bosta moc¢no povecali porabo elektriéne energije, s tem pa tudi obremenitev omreZja. Vprasanje je,
ali so napovedi o delezu ogrevanja in delezu elektri¢nih vozil realisti¢ne ter kako to upostevati pri nacrtovanju
omrezja. Dejstvo pa je, da obstoje¢e omreZje ne bo zadostovalo za trenutno predlagan obseg ogrevanja in e-
mobilnosti, kar dokazuje Studija [62]. Slednja dokazuje, da bi 100.000 toplotnih ¢rpalk in 200.000 elektri¢nih
osebnih vozil v letu 2030 obremenitve gospodinjskega odjema podvojile.

Na osnovi napovedi se opravijo Studije in preracuni omreZja. OmreZje mora biti zasnovano, tako da bo
zadostovalo za nadaljnjih 40 let. Povedano drugace, vod ali objekt, ki se zgradi danes, mora svojo vlogo
opravljati do konca Zivljenjske dobe, torej 40 let. V vsem tem ¢asu pa mora omreZje zagotavljati zanesljivo in
kakovostno dobavo elektricne energije vsem odjemalcem. Sistemske Studije se zaradi sprememb vplivnih
parametrov izvajajo vsakih pet let.

Na osnovi sistemskih Studij se izdelujejo mikro obdelave glede na trenutno stanje omrezja, spremembe
prostora in sodelovanje z lokalno skupnostjo ter ostalimi upravljavci komunalne infrastrukture. Koncept
razvoja se tako ves Cas prilagaja potrebam po elektri¢ni moci in potrebi po elektri¢ni energiji ter spremembam
prostora.
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Zaradi povecevanja odjema (novi odjem in povecevanja priklju¢nih moci) na nizki napetosti ter zaradi
intenzivne gradnje samooskrbnih soncnih elektrarn pa je vedno vec razvojnih aktivnosti usmerjenih v NN
omrezje. Izkusnje kaZejo, da marsikje omreZje obratuje na obratovalni meji, kar pomeni, da prikljucevanje
novega odjema ali novih samooskrbnih elektrarn ni ve¢ mogoce. Taka omreZja je potrebno ojacati tako, da
bo omreZje sposobno zagotavljati ustrezno kakovost napajanje odjemalcem kljub povecanim potrebam
zaradi odjema in proizvodnje elektri¢ne energije.

Za distribucijsko omreZje Elektra Gorenjska so bile zadnje sistemske Studije REDOS 2040 izdelane v letu
2021. lzdelane so bile v stirih zvezkih. Razvoj porabe elektricne energije in koni¢nih obremenitev je bil
obdelan v $tudiji [51]. V preostalih treh delih pa je obdelan razvoj distribucijskega omreZja po treh podrocjih:

e 7gornja Gorenjska [48]: obsega podroc¢je zahodno od Peracice (Radovljiska kotlina,
Gornjesavska dolina in Bohinj).

e Kranj, Trzic, Brnik [49]: obsega podrocje vzhodno od Peracice, Kranj in okolico, ter podrocje
Sin SZ od Kranja.

e Spodnja Gorenjska [50]: obsega podrocje Medvod, Skofje Loke in Zeleznikov.

Razvoj VN omrezja

Razvoj 110 kV VN omreZja je obdelan v Studiji »Strategija razvoja prenosnega omreZja Slovenije do leta 2030«.
Na podrocju obcine Medvode niso predvidene novellO kV povezave. Po Studiji REDOS bo potrebna
zamenjava TR v RTP 110/20 kV Medvode iz 2x20 MVA na 2x31,5 MVA do leta 2035.

Razvoj SN omrezja

Glede na to, da je vecinski del SN omreZja ze v kabelski izvedbi na obmocju obcdine Medvode prav veliko
investicij v SN omrezje ne bo potrebnih. Pri tem pa je potrebno opozoriti, da je v nacrtu Se nekaj projektov,
ki pa Ze dalj ¢asa ¢akajo na izvedbo zaradi teZzav z umesc¢anjem v prostor, vendar so izredno pomembni za
zanesljivo napajanje odjemalcev.

Prvi tak projekt je kabelska povezava TP Brezovec — TP Smlednik grad. Povezava je potrebna za zagotavljanje
N-1 kriterija s Cimer bo zagotovljena vecja zanesljivost napajanja za ve¢ TP.

Papirnica Goricane je velik odjemalec elektricne energije, ki se trenutno napaja preko distribucijskega
omre?ja. Ze dalj ¢asa se kaze potreba po izgradnji dveh SN kablov s katerima bi podjetje prikljuili direktno v
RTP 110/20 kV Medvode. Omenjena kabla bo gradilo podjetje samo, je pa to izrednega pomena za
razbremenitev SN omreZja. Poleg tega je izgradnja teh dveh kablov pogoj za ukinitev 20 kV DV med RTP
110/20 kV Medvode in RTP 110/20 kV Skofja Loka, saj preko odcepa nudi rezervno napajanje za podjetje
Goricane.

V razvojnih nadrtih je tudi 20 kV povezava RTP 110/20 kV Medvode — RP Jeprca, ki nudi rezervno napajanje
med RTP 110/20 kV Skofja Loka, RP trata, RTP 110/20 kV Labore in RTP 110/20 kV Medvode.

Za napajanje novega odjema bo potrebna izgradnja ve¢ novih TP. Potrebe po novih TP se kaZejo glede na rast
porabe in glede na potrebe po prikljucevanju novega odjema. Trenutno so predvidene naslednje nove TP:

- TP Vase jug,

- TP Sportni park Medvode,

- TP Pirnice polje.

Razvojni nacrti SN omreZja so prikazani na naslednji sliki s svetlo modro ¢rto.
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Slika 21: Prikaz razvoja SN omreZja na obmocju ob¢ine Medvode.
Vir: Elektro Gorenjska d. d.

V naslednjih letih se nacrtuje velika vlaganja tudi v nizkonapetostno omreZje, kar je potrebno za zagotavljanje
ustreznih napajalnih razmer glede na povecfanje obremenitev omreZja, ki so posledica elektrifikacije
ogrevanja in tudi elektrifikacije prometa.

Za uresnicitev predstavljenih razvojnih nacrtov bo potrebno dobro sodelovanje z lokalnimi skupnostmi kakor
tudi z obcinsko upravo ter ostalimi upravljavci komunalne infrastrukture. Cilj razvojnih nacrtov je
zagotavljanje stalne in kakovostne oskrbe odjemalcev z elektri¢no energijo, zato bodo z realiziranimi nacrti
najvec pridobili prav odjemalci in ob¢ani ob¢ine Medvode.
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5.3.3 Proizvodnja elektricne energije

V naslednjih preglednicah sta prikazana Stevilo proizvodnih naprav in proizvodnja elektricne energije
(proizvedene koli¢ine) na obmocju obcéine Medvode. Podatki o proizvodnji elektricne energije na obmocju
obdine so bili posredovani s strani Elektro Gorenjske d. d., Elektro Ljubljana d. d. in Savskih Elektrarn Ljubljana
d.o.o.

V letu 2023 je bilo na obmocju ob¢ine Medvode porabljenih 112.413.037 kWh elektri¢ne energije, proizvedlo
pa se je 96.618.197 kWh elektri¢ne energije, kar predstavlja zgolj 85,9 % skupne porabe. V sledeci preglednici
je prikazana proizvodnja elektricne energije na obmocju obcine Medvode s soncnimi elektrarnami,
hidroelektrarnami in SPTE napravami. Stevilo proizvodnih naprav se je v obdobju 2018-2023 povecalo za 380
%.

Preglednica 50: Stevilo proizvodnih naprav elektri¢ne energije v obéini Medvode v obdobju 2018-2023.

y 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Stevilo elektrarn
male hidroelektrarne 2 2 2 2 2 1
ME Medvode 1 1 1 1 1 1
soncne elektrarne 61 91 121 167 176 336
SPTE 7 7 7 7 4 3
SKUPAJ 71 101 131 177 183 341
Vir: Elektro Gorenjska d. d., Savske elektrarne Ljubljana d. o. o.
Preglednica 51: Proizvodnja elektri¢ne energije v oblini Medvode v obdobju 2018—-2023.
Proizvodnja
elektrarn [k\jNh] 2018 2019 2020 2021 2022 2023
male hidroelektrarne | 1.888.758 1.438.412 1.893.602 1.654.775 1.211.659 1.563.351
HE Medvode 82.740.000 | 80.170.000 | 79.100.000 | 81.710.000 | 54.060.000 | 91.190.000
soncne elektrarne 1.195.988 1.431.503 1.674.731 2.355.005 2.481.290 3.765.687
SPTE 277.274 316.156 351.850 372.621 186.255 99.159
SKUPAJ 86.102.020 | 83.356.071 | 83.020.183 | 86.092.401 | 57.939.204 | 96.618.197

Vir: Elektro Gorenjska d. d., Savske elektrarne Ljubljana d. o. o.

V naslednji preglednici so prikazani podatki Agencije za energijo — iz registra deklaracij za proizvodne naprave,
ki proizvajajo elektricno energijo iz obnovljivih virov in v soproizvodnji z visokim izkoristkom. V registru se
vodijo podatki o proizvodnih napravah z veljavno deklaracijo in imetniki deklaracij. V deklaraciji za proizvodno
napravo so opredeljeni podatki o proizvajalcu, proizvodni napravi, vhodnem energentu, opis proizvodne
naprave, veljavnost deklaracije in seznam merilnih ter registrirnih mest. Deklaracija se izda za obdobje do pet
let.
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Preglednica 52: Proizvodne na

prave elektri¢ne energije na obmocju obcine Medvode.

) proizvodna
.. . . . naslov nazivna
Stevilka veljavnost | naziv proizvodne . oy naprava glede na ..
.. .. proizvodne | elektricna . proizvajalec
deklaracije | deklaracije naprave " vir oziroma
naprave moc [kW] ..
tehnologijo
Cesta na MIZARSTVO KAJZER
312- 26.09. 2022 Svetie 30 d.o.o., proizvodnja
1007/2022- do 25. 09. SFE Kajzer 12115 ! 49,2 Soncna elektrarna | pohistva, Cesta na
2/311 2027 Svetje 30, 1215
Medvode
Medvode
SAVSKE
312- 22.09. 2022 Ladja 10, ELEKTRARNE
1049/2022- do 21.09. MHE Goricane 1215 320 Hidroelektrarna LJUBLJANA d.o.0.,
5/332 2027 Medvode Gorenjska cesta 46,
1215 Medvode
PROIZVODNIJA
312- 24.01. 2020 Trnovec 33, ENEELFEELIE&T(F)JZ
132/2020- do 24.01. MFE Zaloznik 1215 23,45 Soncna elektrarna <
2/311 2025 Medvode ZALOZNIK S.P.,
Trnovec 33A, 1215
Medvode
ZORAN BERGANT -
312- 24.10. 2022 Zlebe 16, b ONP%S&ELCNE
1360/2022- do 23.10. SFE Bergant 1215 28,68 Soncna elektrarna
2/380 2027 Medvode DEJAVNOSTI NA
KMETIII, Zlebe 16,
1215 Medvode
Goreniska Proizvodnja
312- 27.10. 2022 el 118 elektriéne energije,
1524/2022- do 26. 10. SFE Lipej 2 1915 ’ 9 Soncna elektrarna Maks Lipej s.p.,
2/311 2027 Stanezice 27B, 1210
Medvode o < .
Ljubljana Sentvid
HIT PRELESS,
312- 8.12.2022 Flebe 1, proizvodnja,
. Y trgovina in
1626/2022- do7.12. SE Hit Preless | 1215 100 Soncna elektrarna transport, d.0.0
8/392 2027 Medvode Jlebe 1, 1215
Medvode
HIT PRELESS,
proizvodnja,
312- 8.12.2022 v L
1628/2022- | do7.12. | SEHitPrelessn |2'€P¢ 1 1215 90 Sonéna elektrarna trgovinain
2/392 2027 Medvode tr:insport, d.o.o,,
Zlebe 1, 1215
Medvode
VIDOC Proizvodno
312- 27.03. 2023 Soncna Zbilje 3c, in trgovsko podjetje
200/2023- do 26. 03. elektrarna SFE 1215 17,34 Soncna elektrarna d.o.0. Medvode,
2/380 2028 Silar Medvode Zbilje 3C, 1215
Medvode
Gorenjska SAVSKE
312- 25.04. 2020 cesta J46 ELEKTRARNE
233/2020- do 25. 04. MFE Medvode ! 58,8 Soncna elektrarna | LJUBLJANA d.o.o.,
1215 .
3/311 2025 Medvode Gorenjska cesta 46,
1215 Medvode
312- 20. 05. 2021 SFE Tehnosol Pizrici)érgj?; iniel—:grli-'nN(zZ(i)erabo
267/2021- do 19. 05. L ! 49,5 Soné&na elektrarna g o
2/311 2026 Pirnice 1215 obnovljivih virov
Medvode energije d.o.o.,
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. proizvodna
. . . . naslov nazivna
Stevilka veljavnost | naziv proizvodne . oy naprava glede na ..
deklaracije | deklaracije naprave proizvodne elekvtrlcna vir oziroma proizvajalec
naprave moc [kW] ..
tehnologijo
Zgornje Pirnice 45D,
1215 Medvode
TEHNOSOL
279/2022- do 21. 04. Barletova 1215 154 Soncna elektrarna energije d.0.0.,
3/383 2027 Medvode Zgornje Pirnice 45D,
1215 Medvode
MARN MEDICA
Bogatajeva Promet z
312- 15. 03. 2023 Mikro ulica 17 medicinsko opremo
354/2023- do 14. 03. fotonapetostna 1215 ’ 15 Soncna elektrarna in pripomocki,
2/397 2028 elektrarna Marn d.o.o0., Medvode,
Medvode . .
Bogatajeva ulica 17,
1215 Medvode
GEOPLIN d.o.0.
Y Ljubljana, Druzba za
312- 15.09. 2021 Medvoska SPTE - Motor z trgovanje z
363/2021- | do14.09. | SPTE Geoplin 6 cel‘c‘;isa' 22 notranjim zemeljskim plinom,
2/311 2026 Medvode zgorevanjem Cesta Ljubljanske
brigade 11, 1000
Ljubljana
Gorenjska SAVSKE
312- 13.02. 2023 ELEKTRARNE
37/2023- | do12.02. | HE Medvode Cei;algs' 25000 | Hidroelektrarna | LIUBLIANA d.o.0.,
5/392 2028 Medvode Gorenjska cesta 46,
1215 Medvode
MAKATA druzba za
312- 19. 05. 2023 Barletova pridobivanje
391/2023- do 18. 05. SFE Preska cesta7,1215 98 Soncna elektrarna ob::\j;i%/I:: \I/Zirov
2/351 2028 Medvode d.0.0., Golo Brdo
32, 1215 Medvode
MARTINA KOSICA -
312- 7.05. 2020 Trnovec 5, DONP%SLlII\_IITLCNE
409/2020- do 7. 05. Tehovski maln 1215 6,5 Hidroelektrarna
4/383 2025 Medvode DEJAVNOSTI,
Trnovec 5, 1215
Medvode
Gorenjska Proizvodnja
312- 15. 04. 2022 elektri¢ne energije,
473/2022- do 14. 04. MFE LIPEJ ce;tzaléz, 10,58 Sonc¢na elektrarna Maks Lipej s.p.,
2/311 2027 StaneZice 27B, 1210
Medvode - < .
Ljubljana Sentvid
MIPLAN, storitve z
312- 25.10. 2023 Zg. Pirnice irac!benf’ .
474/2023- | do24.10. | SFEMIPLAN | 15/A,1215 | 37,93 | Sonéna elektrarna r;fev"’:;'izzcgoo'”
2/311 2028 Medvode Zgornje Pirnice 12A,
1215 Medvode
312- 31.08. 2019 Zbilje 27,
608/2019- do 31. 08. SFE Bizjak 1215 5,52 Soncna elektrarna Fizicna oseba
2/311 2024 Medvode
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. proizvodna
. . . . naslov nazivna
Stevilka veljavnost | naziv proizvodne . oy naprava glede na ..
deklaracije | deklaracije naprave proizvodne elekvtrlcna vir oziroma proizvajalec
naprave moc [kW] ..
tehnologijo
UNEOS, k zavesti-
312- | 23.10.2020 Pimge 5 ¢ zobraievane in
611/2020- do 23. 10. UuFE Dovic ! 23,52 Sonc¢na elektrarna .
2/311 2025 1215 terapllja, d.o.o.,
Medvode Nemilje 8, 4201
Zgornja Besnica
TOMAZ MIS -
NOSILEC
Zavrh pod
312- 28. 08. 2019 Smarno Goro DE&';%LC';'S'#:\'E A
619/2019- do 28. 08. SFE Mis 2a, 1211 87,08 Soncna elektrarna
S KMETWI, Zavrh pod
2/311 2024 Ljubljana - "
Emartno Smarno goro 2A,
1211 Ljubljana -
Smartno
Spodnje VRTNI IN?ENIRII\iG
312- 19. 05. 2022 Pirnice 42 BILBAN PRIMOZ
629/2022- do 18. 05. SFE Bilban 1215 ! 28,9 Soncna elektrarna BILBAN S.P.,
3/388 2027 Medvode Spodnje Pirnice 42,
1215 Medvode
INTERMAG
312- 13.02. 2021 Barletova 4T, po;Zj:iléT\?o in
65/2021- do 12.02. | SFE INTERMAG 1 1215 49,9 Soncna elektrarna trgovina, d.0.0
2/311 2026 Medvode Ladja 27, 1215
Medvode
INTERMAG
312- 13.02. 2021 Barletova po;::r?ilél\tl\?o in
66/2021- do 12. 02. SFE INTERMAG 2 4T, 1215 49,95 Soncna elektrarna trgovina, d.0.0
2/311 2026 Medvode Ladja 27, 1215
Medvode
Podjetje za
312- 15. 07. 2022 . energetski .in.iinirin.g
671/2022- | do14.07. | SFE Hafner Ladja | 923 12151 1149 | songna elektrarna | L& SO1arni sistemi
4/392 2027 Medvode AndreJ. Hafner s.p.,
Ladja 3, 1215
Medvode
DAMJAN KOZEL) -
312- 3.10. 2023 Hrase 36, DOPOLNILNA
672/2023- do 2.10. MPFE KoZelj 1216 44 Soncna elektrarna DEJAVNOST NA
2/311 2028 Smlednik KMETLUI, Hrase 36,
1216 Smlednik
MOIJITO, trgovina in
312- 2.10.2021 GGE-01 - Zbiljska cesta SPTE - Motor z nalozbe, d.o.o.,
731/2021- do 1. 10. Medvode 15, 1215 48,4 notranjim Ulica Jozeta Jame
2/388 2026 Medvode zgorevanjem 12, 1210 Ljubljana
Sentvid
INTERMAG
319 30. 10. 2021 Barletova TRAD.IVNG .
768/2021- | do29.10. | SFEINTERMAG4 | CeS@4U 49,97 | Soncna elektrarna | POSrédnistvoin
2/388 2026 1215 trgoyma, d.o.o,,
Medvode Ladja 27, 1215
Medvode
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) proizvodna
.. . . . naslov nazivna
Stevilka veljavnost | naziv proizvodne . oy naprava glede na ..
.. .. proizvodne | elektricna . proizvajalec
deklaracije | deklaracije naprave " vir oziroma
naprave moc [kW] ..
tehnologijo
INTERMAG
769/2021- do 29.10. | SFEINTERMAG 3 ! 49,97 Sonc¢na elektrarna P )
2/388 2026 1215 trgovina, d.o.o.,
Medvode Ladja 27, 1215
Medvode
JAVNO PODJETIJE
312- 16. 10. 2021 SPTE Enereetika Preska cesta SPTE - Motor z ENERGETIKA
867/2021- do 15. 10. 0% Presgka 22,1215 18 notranjim LJUBLJIANA d.o.o0.,
2/311 2026 Medvode zgorevanjem Verovskova ulica
62, 1000 Ljubljana
Mala STORITVE
312- 29.12. 2021 Senicica 21c, LOCNISKAR, Elektro
fotonapetostna o o "
907/2021- do 28.12. elektrarna 1215 28 Soncna elektrarna | instalacije, d.o.o.,
2/383 2026 . Medvode Senidica 21C, 1215
Locniskar
Medvode
312- 15.09. 2022 foton,\:”:t?)stna Kebetova Fi)rTItI\rAAol;/liﬁE szloc:lz)ve
907/2022- do 14. 09. P ulica 7, 1215 11,03 Sonéna elektrarna gv S
4/388 2027 elektrarna Medvode Celovska cesta 280,
Hafner 1000 Ljubljana
MIPLAN, storitve z
912/2022- do 27. 09. SFE Miplan 2 ! 26,5 Soncna elektrarna . )
2/388 2027 1215 prevozi, d.o.o.,
Medvode Zgornje Pirnice 12A,
1215 Medvode
Gorenjska SAVSKE
312- 9.12.2021 SEE HE cesta J46 ELEKTRARNE
939/2021- do 8. 12. Medvode2 1915 ! 25 Sonéna elektrarna | LJUBLJANA d.o.o0.,
2/383 2026 Medvode Gorenjska cesta 46,
1215 Medvode
JANKO HOCEVAR -
312- 12.09. 2022 Valburga 11, DONP%SLlII\_IIIEfNE
957/2022- do 11. 09. SFE Hocevar 1216 49,49 Soncna elektrarna
2/311 2027 Smlednik DEJAVNOSTI NA
KMETUI, Valburga
11, 1216 Smlednik
spodnie VRTNI INZENIRING
312- 12.08. 2022 Pir‘:]iée 22 BILBAN PRIMO?
964/2022- do 11. 08. SFE Bilban 2 1215 ! 19,85 Soncna elektrarna BILBAN S.P.,
2/311 2027 Medvode Spodnje Pirnice 42,
1215 Medvode
Gorenjska SAVSKE
312- 20.02. 2021 SPTE HE cesta J46 SPTE - Motor z ELEKTRARNE
98/2021- do 19. 02. ! 30 notranjim LJUBLUANA d.o.0.,
Medvode 1215 . .
2/383 2026 zgorevanjem Gorenjska cesta 46,
Medvode

1215 Medvode

Vir: Register deklaracija proizvodnih naprav (Agencija za energijo).
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5.4 Oskrba z zemeljskim plinom in utekocinjenim naftnim plinom

Operater distribucijskega omrezja plina, na osnovi Odloka o nacinu izvajanja javne sluzbe oskrbe s plinom v
Ob¢ini Medvode (Uradni list RS, $t. 27/2005), je Energetika Ljubljana. Pravica izvajanja javne sluzbe nam je
bila leta 2005 podeljena za obdobje 35 let.

V letu 2023 je bilo na distribucijskem plinovodnem omreZju skupaj 1.121 odjemnih mest, od tega 1.043
gospodinjskih in 78 negospodinjskih. Od skupnega Stevila plinskih prikljuckov, ki jih je bilo po zadnjih podatkih
1.031, je bilo aktivnih priklju¢kov 600, kar predstavlja 58,2 %. Skupna dolzina distribucijskega
plinovodnega omrezZja v ob¢ini znasa 71,6 km, od tega je 52,6 km distribucijskega plinovoda ter 19,0
km omreznih priklju¢kov. Povpreéna starost distribucijskega plinovoda je 14,5 let.

Distribucijsko plinovodno omreZje ob¢ine Medvode s plinom oskrbuje regulacijska postaja MRP Preska, ki je
priklju¢ena na prenosno plinovodno omreZje. Poleg tega je omreZje povezano s plinovodnim omrezZjem na
obmocju Mestne obcine Ljubljana, preko katerega se obc¢ina Medvode s plinom oskrbuje tudi preko MRP
Tacen. S povezavo distribucijskega plinovodnega omreZja ob¢ine Medvode in Mestne obcine Ljubljana se
zagotavljata vecja zmogljivost in predvsem zanesljivost oskrbe odjemalcev obeh ob¢in s plinom. Obratovalni
tlak plinovodnega omreZja je 0,5 bar — 4,0 bar (srednjetlaéno omreZje).
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Slika 22: Graficni prikaz obstojecCega distribucijskega plinovodnega omreZja (cevovodi v rdeci barvi).
Vir: Energetika Ljubljana d. o. o.

Preko ozemlja obcine poteka tudi prenosno plinovodno omreZje, in sicer iz smeri Mednega do tovarne papirja
Goricane d. d. Celotna dolzina prenosnega sistema zemeljskega plina na obmocju obcine je 3,7 km.

Na manjsem obmocju je v obcini Medvode (v delu naselja Smlednik pri golf igris¢u) prisotno tudi distribucijsko
omrezje utekocinjenega naftnega plina (UNP). Celotna dolzZina distribucijskega omrezja UNP znasa 2,0 km, od
tega je 1,5 km za distribucijo plina ter 0,5 km priklju¢kov. Sistem distribucije se zacne s centralno plinsko
postajo, ki napaja omreZje, na katerega so priklju¢eni odjemalci. Pri kon¢nih uporabnikih tako ni potrebe po
veC plinohramih. UNP se uporablja tam, kjer (Se) ni plinovodnega omreZja. V primeru kasnejse izgradnje
plinovoda lahko z minimalnimi stroski in posegi izvedemo prehod ogrevanja z UNP na zemeljski plin, saj
naprave in instalacije lahko ostanejo iste.

5.4.1 Podatki o sistemu distribucije zemeljskega plina

V spodniji preglednici je prikazana poraba zemeljskega plina iz distribucijskega omreZja po podatkih podjetja
Energetika Ljubljana d. o. o. ter poraba plina neposredno iz prenosnega omreZja (ostali odjem) glede na
podatke operaterja prenosnega sistema, podjetja Plinovodi d. 0. 0. Poraba zemeljskega plina je za obdobje
2018-2023 prikazana po letih.
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Preglednica 53: Raba zemeljskega plina v ob¢ini Medvode v obdobju 2018-2023, po letih.

[MWh/leto]
2018 2019 2020 2021 2022 2023
gospodinjski odjem 12.261 12.054 12.287 14.633 13.041 11.857
negospodinjski odjem 8.164 8.037 8.534 9.792 8.433 7.294
ostali odjem 155.887 152.683 144.252 167.604 142.874 144.057
skupaj 176.312 172.774 165.073 192.029 164.348 163.208

Vir podatkov: Energetika Ljubljana d. o. o., Plinovodi d. o. o.

V letu 2023 je bilo iz distribucijskega sistema skupno porabljenih 19.151 MWh zemeljskega plina, od tega v
gospodinjstvih 11.857 MWh (61,9 %), medtem ko je negospodinjski odjem znasal 7.294 MWh (38,1 %).
Specifi¢na obremenitev distribucijskega sistema za leto 2023 znasa 364 MWh/km (distribuirane koli¢ine po
distribucijskih plinovodih).

V obdobju 2018-2023 se je raba zemeljskega plina iz distribucijskega omrezja v Ob¢ini Medvode zmanjsala za
6,2 %, medtem ko se je iz prenosnega omreZja zmanjsala za 7,6 %. Najvecja koli¢ina zemeljskega plina je bila
porabljena v letu 2021, in sicer skupaj 192.029 MWh, kar je predstavljalo povecanje za 8,9 % glede na leto
2018. Od leta 2021 do 2023 se je raba plina zmanjsala za 15 %.
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Grafikon 23: Distribuirane koli¢ine zemeljskega plina v obcini Medvode v obdobju 2018-2023.
Vir podatkov: Energetika Ljubljana d. o. o., Plinovodi d. o. o.

5.4.2 Siritev omrezja zemeljskega plina

Siritev plinovodnega omre¥ja je naértovana na gosteje pozidanem obmocju obéine in na obmogjih predvidene
nove pozidave. Predvidena je Siritev plinovodnega omrezZja naselja Zbilje (2025-2026), Smlednik (2026-2027)
in Valburga (2026-2027). Siritev in prikljuéevanje objektov sta pogojena s tehni¢nimi moznostmi izvedbe
omrezja in ekonomsko upravi¢enostjo gradnje omrezja glede na izkazan interes lastnikov stavb za prikljucitev
in uporabo plina. Prioritetna je aktivacija neaktivnih prikljuckov z zamenjavo ogrevalne naprave s plinskim
kondenzacijskim kotlom.
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Cilji na podrocju oskrbe z zemeljskim plinom

Na podrocju oskrbe obcine z zemeljskim plinom je potrebno zasledovati sledece cilje:

S prehodom obstojecih kuris¢ na trda in tekoca goriva na uporabo plina se izboljsuje kakovost zraka
v obdini in zmanjsuje raba primarne energije,

V ¢asu do izgradnje plinovodnega omreZzja se oskrba objektov, ki se nahajajo na obmocju predvidene
plinifikacije, zacasno resuje z lokalnimi UNP omreZzji oz. UNP postajami,

Finan¢ne spodbude za izvedbo prikljucitve in vgradnjo plinskega kotla ali plinske toplotne ¢rpalke
(Energetika Ljubljana — spodbude v okviru Programa za doseganje prihrankov energije, drugi viri),

V vedjih objektih naj se za povecanje energetske ucinkovitosti rabe primarne energije in samooskrbe
z elektri¢no energijo, kotlovnici prigradi sistem za soproizvodnjo toplote in elektricne energije.

Velik del plinovodnega omreZja je mlad (vsa naselja razen centra Medvod) zato je potrebno
zasledovati cilj povecanja njegove izkoris¢enosti (kriterij MWh/km) s prikljuéevanjem dodatnih
objektov, kar vpliva na niZjo ceno uporabe plinovodnega omreZja za vse odjemalce.

Nacrtovano je povecanje deleza plinov obnovljivega in nefosilnega izvora (biometan, sinteti¢ni metan
vkljuéno z vodikom) v plinovodnem omrezju do 20 % do leta 2030, kar bo doseZeno z vtiskovanjem
biometana v distribucijsko plinovodno omreZje in s prevzemom dekarboniziranih plinov iz
prenosnega plinovodnega omrezja.

Za stavbe v lasti obcine in javne stavbe, ki so priklju¢ene na plinovodno omrezje, naj se dvig deleza
OVE predvidi z nakupom biometana: od leta 2025 do leta 2029 na nivoju letne porabe vsaj 25 %
obnovljivega plina, od leta 2030 naprej pa vsaj 50 % obnovljivega plina.

ENVIRODUAL d. 0. 0. Stran | 90



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

6 Analiza emisij

Analiza sedanjih emisij, ki izhajajo iz pridobivanja in rabe energije, je osnova za ukrepe za zamenjavo fosilnih
energentov za obnovljive vire ter za ucinkovitejSo rabo energije. Sestavni del energetske politike je namrec
tudi ucinkovita raba energije (URE) in spodbujanje rabe obnovljivih virov energije (OVE). Pri tem so
pomembne direktive Evropske Unije, ki zapovedujejo povecanje deleza OVE v primarni energetski bilanci ter
Kjotskega protokola o zmanjsanju emisij CO,. Tudi Slovenija se je zavezala, da bo dvignila delez OVE v primarni
bilanci. Kjotski protokol je bil v Sloveniji sprejet z Zakonom o ratifikaciji Kyotskega protokola k Okvirni
konvenciji Zdruzenih narodov o spremembi podnebja (Ur. I. RS, $t. 17/2002). Protokol zavezuje drzave
pogodbenice k vrsti aktivnosti, katerih cilj je koli¢insko omejevanje in zniZzevanje emisij toplogrednih plinov.
V okviru teh aktivnosti je med drugim predvideno tudi povecanje energetske ucinkovitosti na ustreznih
podrocjih gospodarstva v drzavi, raziskovanje, spodbujanje, razvoj in povecana uporaba novih in obnovljivih
virov energije. Eden izmed najboljSih nadomestil za uporabo fosilnih goriv je lesna biomasa, med katero
spadajo lesni ostanki v gozdovih, ostanki pri industrijski predelavi lesa in kemi¢no neobdelan les. Pri
zgorevanju lesa je kolicina v zrak sproséenega CO; enaka kot pri gnitju in ga drevesa spet porabijo za svojo
rast. Zaradi tega pravimo, da je lesna biomasa z vidika CO, nevtralno gorivo.

Zavedanje podnebnih sprememb ter degradacija okolja in Zivljenjskega prostora bitij je privedlo do nove
strategije, ki je bila konec leta 2019 sprejeta s strani Evropske komisije. Strategija » Evropski zeleni dogovor«
se zavzema za ucinkovito izkoris¢anje virov in sodobno, konkurenéno gospodarstvo. V okviru Evropskega
zelenega dogovora do leta 2050 ne bo vec neto emisij toplogrednih plinov. Cilje Evropskega zelenega
dogovora bomo dosegli tako, da bomo podnebne in okoljske izzive spremenili v priloZnosti na vseh podrocjih
politike in omogodili prehod, ki bo pravic¢en in vklju€ujoc za vse. Evropski zeleni dogovor vsebuje akcijski nacrt
za ucinkovitejso rabo virov s prehodom na cisto, kroZzno gospodarstvo, obnovo biotske raznovrstnosti ter
zmanjSanje onesnazevanja. Za dosego tega cilja bo potrebno ukrepanje vseh sektorjev nasega gospodarstva
ter nalozbe v okolju prijazne tehnologije, podpora industriji za inovacije, uvajanje Cistejsih, cenejsih in bolj
zdravih oblik zasebnega in javnega prevoza, dekarbonizacija energetskega sektorja, povecanje energetske
ucinkovitosti stavb in delo z mednarodnimi partnerji za izboljSanje globalnih okoljskih standardov. EU bo
zagotovila finanéno podporo in tehni¢no pomoc tistim, ki jih bo prehod na zeleno gospodarstvo najbolj
prizadel. To bo zagotovila z mehanizmom za pravi¢ni prehod, ki bo v obdobju 2021-2027 v najbolj prizadetih
regijah pomagal mobilizirati najmanj 100 milijard evrov.

Za preracunavanje emisij za razlicne energente smo uporabili standardne emisijske faktorje, ki se uporabljajo
v Evropski uniji in so obicajni tudi v Sloveniji. Uporaba standardnih emisijskih faktorjev v skladu z naceli
medvladnega odbora za podnebne spremembe, pri katerih se upostevajo vse emisije CO; nastale zaradi
porabe energije na obmocju lokalnega organa, in sicer neposredno z zgorevanjem goriv v lokalni skupnosti
ali posredno z zgorevanjem goriv zaradi uporabe elektricne energije in ogrevanja/hlajenja na njegovem
obmocdju. Ta pristop temelji, tako kot pri nacionalnih evidencah toplogrednih plinov pripravljenih na podlagi
Okvirne konvencije ZN o podnebnih spremembah in Kjotskega protokola, na vsebnosti ogljika v gorivu. Pri
tem pristopu so emisije CO,, nastale z uporabo energije iz obnovljivih virov in emisije, nastale z uporabo
zelene energije, za katero so bila izdana potrdila o izvodu, enake ni¢. Ker je CO; najpomembnejsi toplogredni
plin, deleza emisij CHs in N2O ni treba racunati. Standardni emisijski faktorji, ki sledijo IPCC principom,
temeljijo na vsebnosti ogljika v gorivu. Poenostavljeno, v nadaljevanju predstavljeni emisijski faktoriji,
predpostavljajo, da ves ogljik v gorivih tvori CO,. Dejansko pa manjsi deleZ ogljika (obi¢ajno manj od 1 %) tvori
tudi druge spojine, kot na primer ogljikov monoksid (CO) in vecina tega ogljika oksidira v CO, Sele v atmosferi.

Uporabili smo privzete emisijske faktorje naveden v Pravilniku o metodah za dolo¢anje prihrankov energije
(Ur. I. RS, $t. 67/15, 14/17) oziroma emisijske faktorje, navedene v priro¢niku za izdelavo SECAP.
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Preglednica 54: Standardni emisijski faktorji za izracun emisij CO2 na podlagi porabe energije.

energent/vir energije emisijski faktor [t/MWh]
ekstra lahko kurilno olje 0,267
zemeljski plin 0,203
utekocinjen naftni plin 0,227
lesna biomasa 0
elektri¢na energija* 0,304*
rjavi premog 0,346
lignit 0,364
energija sonca 0
energija vode 0
aerotermalna energija 0
geotermalna energija 0
bencin 0,249
dizel 0,267
Vir: Znacilne neto kalori¢ne vrednosti in emisijski faktorji za leto 2023 (ARSO), IPCC.
* Emisijski faktor elektricne energije, Institut »JoZef Stefan«:
https://ceu.ijs.si/izpusti-co2-tgp-na-enoto-elektricne-energije/
Preglednica 55: Emisije CO2 na obmocju obc¢ine Medvode leta 2023.
emisije CO; [t/leto]
elektri¢éna | kurilno | zemeljski | utekocinjen lesna . . . delez
energija olje plin naftni plin | biomasa dizel bencin skupaj [%]
obéinske javne stavbe 386,5 76,1 462,8 0,0 0,0 0,0 0,0 925,4 1,14
dr?avne javne stavbe 22,6 0,0 12,2 0,0 0,0 0,0 0,0 34,8 0,04
javna razsvetljava 274,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 274,3 0,34
stanovanjske stavbe 10.191,1 | 4.864,0 | 2.395,2 519,4 0,0 0,0 0,0 17.969,7 | 22,21
poslovni sektor in industrija | 28.360,6 | 2.073,3 | 29.876,4 349,8 0,0 19,0 0,0 60.679,1 | 74,98
obginski vozni park 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0 9,0 33,8 0,04
javni potniki promet 443,9 0,0 221,5 0,0 0,0 339,9 0,0 1.005,3 | 1,24
skupaj 39.681,8 | 5.032,1 | 32.968,0 869,3 0,0 380,9 9,0 80.922,4 | 100,00
dele? [%)] 49,04 8,67 40,74 1,07 0,00 0,47 0,01 100,00

Na obmocju obc¢ine Medvode v obravnavanih sektorjih skupaj letno nastane 80.922,4 ton emisij CO; oz. 4,74
ton emisij CO; na prebivalca. Pri izracunu je upoStevana raba elektricne (posredne emisije), raba toplotne
energije in raba energije za obcinski vozni park (neposredne emisije), ne pa tudi osebni prevoz prebivalcev,
potovanja in nakup izdelkov, s ¢imer posamezna oseba prav tako neposredno ali posredno povzroca emisije

CO..

Glede na podatke Slovenske fundacije za trajnostni razvoj (Umanotera), znasa ravnotezna vrednost izpustov
2 toni CO,/leto na osebo. Ob tej vrednosti bi glede na Stevilénost svetovne populacije Zemljina atmosfera Se
lahko vzdrZevala ravnovesje ogljikovega dioksida [25].
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Grafikon 24: Emisije CO2 po odjemalcih.
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Grafikon 25: Emisije CO2 po energentih.
Poleg emisij CO; so izracunane tudi emisije nekaterih drugih plinov in prahu, in sicer emisije SO,, NOx, CxHy,

CO ter prahu oziroma delcev PMio. Emisijski faktorji za izraCun navedenih onesnaZeval so podani v naslednji
preglednici.
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Preglednica 56: Standardni emisijski faktorji za izra€un emisij drugih onesnazeval zraka.

energent SO: [t/MWHh] NOx [t/MWh] | CxHy [t/MWh] | CO [t/MWh] | prah [t/MWAh]
ekstra lahko kurilno olje 0,000432 0,000144 0,0000216 0,000162 0,000018
utekocinjen naftni plin 0,0000108 0,00036 0,0000216 0,00018 0,0000036
zemeljski plin 0,0 0,000108 0,0000216 0,000126 0,0
lesna biomasa 0,0000396 0,000306 0,000306 0,00864 0,000126
rjavi premog 0,0054 0,000612 0,003276 0,01836 0,001152
bencin - 0,000736088 - 0,007141653 | 0,0000025295
dizel - 0,001104859 - 0,000283887 | 0,0000937766
elektri¢na energija 0,0029016 0,0025992 0,0011016 0,0064008 0,0001008

Vir: Studija Joanneum Research Graz ,Emisijski faktorji in energetsko tehniéni parametri za izdelavo energijskih in
emisijskih bilanc na podrocju toplotne oskrbe”.

Poleg emisijskih faktorjev podajamo tudi osnovne znacilnosti in lastnosti posameznih spojin:

e Zveplov dioksid (SO2): molska masa: 64 g/mol; teZji od zraka; je brezbarven, ostrega vonja, strupen plin,
ki z vodno paro iz zraka tvori Zveplasto kislino, ki je kot vodna raztopina nizke koncentracije med ljudmi
poznana kot ,kisel dez“, ki se utemeljeno povezuje s problematiko , umiranja gozdov“. Znanstveno je
dokazano, da SO: lahko povzrodi razlicne bolezni kot so bronhitis, drazenje dihalnih poti itd., popoln
obseg Skodljivih u¢inkov pa Se vedno ni poznan.

e Ogljikov oksid (CO): molska masa: 28 g/mol; priblizno enako tezak kot zrak (29 g/mol); je Zivljenjsko
nevaren strupen plin. CO je brezbarvni plin brez vonja in zaradi teh lastnosti Se posebno nevaren in se pri
vdihovanju veze na hemoglobin namesto kisika, zato lahko pri izpostavljenosti visjim koncentracijam
pride do ti. zadusitve celic (podobno se obnasa plin cianid). CO nastaja pri nepopolnem zgorevanju.

e Dusikovi oksidi (NOx): molska masa: 46 g/mol kot NO2; tezji od zraka, po eni strani nastaja pri zgorevanju
goriv, ki vsebujejo dusik, po drugi strani pa nastaja pri visokih temperaturah zgorevanja preko 1.000 °C.
Dusikovi oksidi so Zivljenjsko nevarni plini.

o Ogljikov dioksid (CO2): molska masa: 44 g/mol; je brezbarvni plin s Sibko kislim okusom in je teZji od
zraka. Ogljikov dioksid nastaja pri vseh procesih zgorevanja. Ogljikov dioksid je glavni krivec za ucinek
tople grede. Koncentracija CO:2 v atmosferi se stalno povecuje in je po eni strani posledica
industrializacije, po drugi strani pa stalnega narasc¢anja prebivalstva na zemlji. Po najboljsih danes
razpoloZljivih klimatskih modelih bo podvojitev vsebnosti CO2 v atmosferi povzrocila globalni dvig
temperature za 3 °Cdo 4,5 °C.

e Ogljikovodiki (CxHv): v dimnih plinih; so produkt nepopolnega zgorevanja.

e Prah: v zraku najdemo mnogo delceyv, ki se razlikujejo tako po kemijskih kot tudi fizikalnih lastnostih, viru
in velikosti. Razlikujemo med delci PM1o (< 10 um) in PMys (< 2,5 pm). Oboji so dovolj majhni, da lahko
prodrejo globoko v plju¢a in tako predstavljajo veliko zdravstveno tveganje, medtem ko vedji delci niso
zdravju nevarni, saj se iz zraka izlo¢ajo s sedimentacijo. Izpusni plini, zlasti izpuhi dizelskih goriv, so glavni
vir delcev PMsg in PM,5 v evropskih mestih. Mejne vrednosti so tam pogosto prekoracene.
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Preglednica 57: Emisije SOz v letu 2023.

emisije SO, [t/letno]

elektricna | kurilno | zemeljski | utekoCinjen | lesna . . . | delez

energija olje plin naftni plin | biomasa Cle] I ST [%]
obginske javne stavbe 3,177 0,123 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 3,302 0,97
drZavne javne stavbe 0,186 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,186 0,05
javna razsvetljava 2,255 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,255 0,66
stanovanjske stavbe 83,769 7,870 0,000 0,025 1,345 0,000 0,000 93,008 | 27,42
poslovni sektor in industrija | 233,118 3,355 0,000 0,017 0,321 0,000 0,000 | 236,810 | 69,81
ob¢inski vozni park 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,023 0,01
javni potniki promet 3,648 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,648 1,08
skupaj 326,175 | 11,348 | 0,000 0,041 1,668 0,000 0,000 | 339,232 | 100,00
dele? [%] 96,15 3,35 0,00 0,01 0,49 0,00 0,00 100,00

Preglednica 58: Emisije NOx v letu 2023.

emisije NOx [t/letno]

elektri¢na | kurilno | zemeljski | utekocinjen | lesna . . . | delez

energija olje plin naftni plin | biomasa ClrL] el S [%]
obcinske javne stavbe 2,846 0,041 0,247 0,000 0,013 0,000 0,000 3,148 0,96
drZavne javne stavbe 0,166 0,000 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,173 0,05
javna razsvetljava 2,020 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,020 0,62
stanovanjske stavbe 75,038 2,623 1,281 0,824 10,392 0,000 0,000 90,157 27,50
poslovni sektor in industrija | 208,822 1,118 15,973 0,555 2,483 0,078 0,000 229,030 | 69,37
obcinski vozni park 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 0,091 0,027 0,138 0,04
javni potniski promet 3,268 0,000 0,118 0,000 0,000 1,407 0,000 4,793 1,46
skupaj 292,182 3,783 17,626 1,379 12,888 1,576 0,027 329,459 | 100,00
delez [%] 88,69 1,15 5,35 0,42 3,91 0,48 0,01 100,00

Preglednica 59: Emisije CxHyv letu 2020.

emisije CxHy [t/letno]

elektriéna kuri.Ino zemc.eljski utekoctinj.en .Iesna dizel bencin e delez
energija olje plin naftni plin | biomasa [%]

obcinske javne stavbe 1,206 0,006 0,049 0,000 0,013 0,000 0,000 1,275 0,91
drZavne javne stavbe 0,070 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,072 0,05
javna razsvetljava 0,856 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,856 0,61
stanovanjske stavbe 31,803 0,393 0,256 0,049 10,392 0,000 0,000 42,894 | 30,44
poslovni sektor in industrija | 88,504 0,168 3,195 0,033 2,483 0,000 0,000 94,383 | 66,99
obcinski vozni park 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,009 0,01
javni potniski promet 1,385 0,000 0,024 0,000 0,000 0,000 0,000 1,409 1,00
skupaj 123,834 0,567 3,525 0,083 12,888 0,000 0,000 140,897 | 100,00
delez [%] 87,89 0,40 2,50 0,06 9,15 0,00 0,00 100,00
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Preglednica 60: Emisije CO v letu 2023.

emisije CO [t/letno]

elektricna | kurilno | zemeljski | utekocinjen lesna . . . delez
energija olje plin naftni plin | biomasa Cleie] I ST [%]
obcinske javne stavbe 7,009 0,046 0,289 0,000 0,380 0,000 0,000 7,724 0,70
drzavne javne stavbe 0,410 0,000 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,417 0,04
javna razsvetljava 4,974 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,974 0,45
stanovanjske stavbe 184,791 2,951 1,494 0,412 293,411 0,000 0,000 483,059 43,59
poslovni sektor in industrija | 514,251 1,258 18,636 0,277 70,095 0,020 0,000 604,538 54,48
obcinski vozni park 0,050 0,000 0,000 0,000 0,000 0,023 0,259 0,332 0,03
javni potniski promet 8,048 0,000 0,138 0,000 0,000 0,361 0,000 8,548 0,77
skupaj 719,533 4,255 20,564 0,689 363,887 0,405 0,259 | 1.109,592 | 100,00
delez [%] 64,85 0,38 1,85 0,06 32,79 0,04 0,02 100,00
Preglednica 61: Emisije PM1o v letu 2023.
emisije PMy [t/letno]
eIektritT:'na kuri.Ino zem('eljski uteko(finj'en .Iesna dizel bencin JrE delez
energija olje plin naftni plin | biomasa [%]
obcinske javne stavbe 0,110 0,005 0,000 0,000 0,006 0,000 0,000 0,121 0,70
drzavne javne stavbe 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,04
javna razsvetljava 0,078 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,078 0,45
stanovanjske stavbe 2,910 0,328 0,000 0,008 4,279 0,000 0,000 7,525 43,60
poslovni sektor in industrija 8,098 0,140 0,000 0,006 1,022 0,007 0,000 9,273 53,73
obcinski vozni park 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,008 0,000 0,009 0,05
javni potniski promet 0,127 0,000 0,000 0,000 0,000 0,119 0,000 0,246 1,43
skupaj 11,331 0,473 0,000 0,009 5,307 0,134 0,000 17,258 | 100,00
delez [%] 65,66 2,74 0,00 0,08 30,75 0,78 0,00 100,00
Preglednica 62: Skupne emisije obravnavanih onesnaZzeval v letu 2023.
emisije [t/leto]
CO; SO, NOx CxHy Cco PM1o
obdinske javne stavbe 925,4 3,3 3,1 1,3 7,7 0,1
drzavne javne stavbe 34,8 0,2 0,2 0,1 0,4 0,0
javna razsvetljava 274,3 2,3 2,0 0,9 5,0 0,1
stanovanjske stavbe 17.969,7 93,0 90,2 42,9 483,1 7,5
poslovni sektor in industrija| 60.679,1 236,8 229,0 94,4 604,5 9,3
obdinski vozni park 33,8 0,0 0,1 0,0 0,3 0,0
javni potniski promet 1.005,3 3,6 4,8 1,4 8,5 0,2
78.610,9 80.922,4 339,2 329,5 140,9 1.109,6 17,3

Klju¢ne ugotovitve:

- Na obmocdju obcine Medvode je leta 2023 zaradi rabe energije v obravnavanih sektorjih skupaj letno
nastalo 80.922,4 ton emisij CO; oz. 4,74 ton emisij CO; na prebivalca.
- Glede na podatke Slovenske fundacije za trajnostni razvoj (Umanotera), znasa ravnotezna vrednost
izpustov 2 toni CO,/leto na osebo.
- Zaradi rabe energije v obcini je leta 2023 nastalo tudi 339,2 ton emisij SO, 329,5 ton emisij NOx, 140,9
ton emisij CxHy, 1.109,6 ton emisij ogljikovega monoksida ter 17,3 ton emisij prahu.
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7 Sibke tocke oskrbe in rabe energije

Sibke tocke oskrbe in rabe energije so opredeljene na podlagi analize podatkov o oskrbi in rabi energije. Sibke
tocke so opredeljene s kazalniki odmikov trenutnega stanja od Zelenega oziroma pricakovanega stanja.

Na obmocju obcine so evidentirana varovana obmocja narave in enote kulturne dedis¢ine, ki predstavljajo
omejitve pri umeséanju dejavnosti v prostor in pri gradnji objektov ter pri izkoris€anju razli¢nih naravnih virov
in uporabi razli¢nih energetskih sistemov.

7.1 Stanovanjski sektor

Preglednica 63: Sibke tocke oskrbe in rabe energije — stanovanjski sektor.

kazalniki

trenutno stanje

pricakovano stanje

obrazlozitev

delez kurilnih naprav na
ELKO (%)

28,9

Zamenjava kurilnih naprav na
ELKO z napravami na OVE. Po
2023 vgradnja kotlov na ELKO ni
vec dovoljena. Do leta 2023 se
bodo lahko Se uporabljale kurilne
naprave za centralno ogrevanje, ki
so bile vgrajene od vklju¢no leta
1995, od leta 2028 dalje pa bo
veljala prepoved uporabe vseh
taksnih kurilnih naprav, starejsih
od 20 let.

Trenutno je v ob¢ini 1.256
stanovanjskih stavb, ki kot
primarni energent za ogrevanje
uporabljajo ELKO. Njihova skupna
poraba toplote znasa 18.217,3
MWh.

delez kurilnih naprav na
lesno biomaso (%)

48,1

Predvideno povecanje na
obmogjih, kjer prevladujejo
individualna kuris¢a na fosilna
goriva.

V obcini je 2.042 stanovanjskih
stavb, ki kot primarni energent za
ogrevanje uporabljajo lesno
biomaso.

delez kurilnih naprav na
zemeljski plin (%)

20,2

Zaradi starosti kurilnih naprav na
ZP (povprecna starost 17 let) ni
predvidena sprememba deleza.

delez kurilnih naprav na
utekocinjeni naftni plin
(%)

2,8

Zaradi majhnega deleza kurilnih
naprav na UNP in njihove starost
(povprecna starost 17 let), ni
predvidena sprememba deleza le
teh.

povprecna starost
kurilnih naprav

kurilne naprave
na ekstra lahko

Zmanijsati starost kurilnih naprav,
posledi¢no ucinkovitejSe naprave
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kurilno olje: 25
let

kurilne naprave
na lesno
biomaso: 27 let

kurilne naprave
na utekocinjen
naftni plin: 17 let

kurilne naprave
na zemeljski plin:
17 let

in manjsi vplivi na okolje.
Zamenjava vseh kurilnih naprav, ki
so starejSe od 30 let. V obcini je
589 kurilnih naprav na ELKO in
1.522 kurilno napravo na lesno
biomaso, ki so starejse od 30 let.

7.2 Javni sektor

Preglednica 64: Sibke to¢ke oskrbe in rabe energije — javni sektor.

kazalniki

trenutno stanje

pricakovano stanje

obrazlozZitev

povprecna specifi¢na
poraba elektri¢ne in

Trije od devetnajstih obravnavanih

toplotne energije 155 KWh/m? < > objektov imajo v obstojeéem
(energijsko &tevilo) stanju letno specificno porabo
(kWh?ri\Z/a) energije manj$o od 100 kWh/m?2,
Letna raba ELKO [kWh] 265.845 Zamenjava kurilnih naprav na
' ELKO z napravami na OVE.
Letna raba ZP [KWH] 5 414.781 \L Zamenjava kurilnih naprav na UNP
R z napravami na OVE.

Ni predvideno, da se bo raba

Letna raba biomase 46.109 : 5 bistveno spremenila v prihodnje,

[kwWh]

zaradi vgradnje dodatnih kurilnih
naprav na lesno biomaso.

7.3

Industrija in podjetniski sektor

Preglednica 65: Sibke tocke oskrbe in rabe energije — industrija in podjetniski sektor.

kazalniki

trenutno stanje

pricakovano stanje

obrazlozitev

Raba energije

elektri¢na energija
(80.341,7 MWh)

ZpP
(147.902,8 MWh)

UNP
(1.541,1 MWh)

ELKO
(7.765,3 MWh)

Preuciti moZnosti izrabe
geotermalne energije in
postavitev soncnih elektrarn na
strehe poslovnih in industrijskih
objektov.

Predlagana je uvedba novih
sistemov soproizvodnje toplote in
elektrike (SPTE) v podjetjih, ki bi
glede na proizvodni proces lahko
imela SPTE ter zamenjava
obstojecih kurilnih naprav na
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Lesna biomasa
(8.112,9 MWHh)

ELKO v industrijskih objektih s
sistemom SPTE.

7.4 Javnarazsvetljava

Preglednica 66: Sibke tocke oskrbe in rabe energije — javna razsvetljava.

kazalniki

trenutno stanje

pricakovano stanje

obrazlozitev

specificna poraba
elektriéne energije na
prebivalca na leto
(kWh/prebivalca)

45,3
kWh/prebivalca

Skladno z Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja (Uradni list
RS, st. 81/07, 109/07, 62/10,
46/13 in 44/22 — ZVO-2) je
predpisana letna poraba elektrike
vseh svetilk, ki so na obmocju
posamezne obcine, vgrajene v
razsvetljavo obcinskih cest in
razsvetljavo javnih povrsin, ki jih
obdcina upravlja — 44,5 kWh na
prebivalca.

7.5 Elektricna energija

Preglednica 67: Sibke tocke oskrbe in rabe energije — elektri¢na energija.

kazalniki

trenutno stanje

pricakovano stanje

obrazlozitev

kon¢na poraba elektri¢ne
energije v gospodinjstvih

Koncna poraba elektricne energije
v gospodinjstvih na prebivalca,
Slovenija: 1.927 kWh/prebivalca
(vir: SURS). Raba elektri¢ne
energije v gospodinjstvih na

na prebivalca 1.691 prebivalca je viSja od slovenskega
(kWh/prebivalca) povprecja.
Zeleno je zmanj$anje porabe
elektricne energije v
gospodinjstvih na prebivalca.
konéna poraba elektricne Slgvenija: >-884 kWh/prebivaIc.?
energije na prebivalca 6.583 \L (vir: SURS). Skupna raba elektricne

(kWh/prebivalca)

energije na prebivalca je nizja od
slovenskega povpredja.
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7.6 Potenciali OVE

Preglednica 68: Sibke to¢ke oskrbe in rabe energije — potenciali OVE.

kazalniki

trenutno stanje

pricakovano stanje

obrazlozitev

mozna raba sonéne
energije glede na
razpolozljivi potencial
obcinskih javnih stavb

neizkoriscen
potencial

MozZnost izkoris¢anja soncne
energije ob namestitvi soncnih
modulov z nazivho mocjo 330 Wp
na najprimernejse stresne
povrsine: 882,1 MWh/leto.

Pri¢cakuje se povecanje proizvodnje
elektri¢ne energije s soncnimi
elektrarnami na obcinskih javnih
stavbah.

mozZna raba soncne
energije glede na
razpoloZljivi potencial
vseh stavb v obdini

neizkoriscen
potencial

Moznost izkoris¢anja soncne
energije ob namestitvi soncnih
modulov z nazivno mocjo 330 Wp
na najprimernejse stresSne povrsine
stavb, ki niso kulturna dediscina:
40.221,9 MWh/leto.

Pri¢akuje se povecanje proizvodnje
elektricne energije s soncnimi
elektrarnami.

moznosti izrabe plitke
geotermalne energije

neizkoriséen
potencial

V obcini Medvode obstaja
predvsem potencial izrabe plitve
geotermalne energije. Na obmocju
obcine je za 60,5 % povrsine
najprimernejsa vgradnja zaprtih
sistemov (geosond ali vkopanih
toplotnih izmenjevalcev), medtem
ko je na 39,5 % ozemlja obcine bolj
primerna vgradnja odprtih
sistemov voda-voda.

moznosti izrabe vetrne
energije

ni potenciala

V ob¢ini je glede na podatke
Svetovnega vetrnega atlasa 658,3
ha povrsine, kjer povprecna letna
hitrost vetra 50 m nad tlemi
presega 4,5 m/s, kar predstavlja 8,5
% povrsine celotne obcine.

Najvedji potencial za izrabo vetrne
energije izkazujejo visji predeli
Polhograjskega hribovja na
jugozahodnem delu obcine, vendar
je to obmocje zavarovano
(Polhograjski dolomiti).

moznost izrabe vodne
energije

izkoris¢en
potencial

Glede na podatke hidroloskih
postaj ARSO na vodotoku Sora v
obcini Medvode je vodotok ugoden
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kazalniki trenutno stanje | pricakovano stanje obrazlozitev

za izkoris¢anje hidroenergije z
malimi hidroelektrarnami, pri
¢emer ocenjen razpoloiZljiv
potencial znasa 2,2 MW oz. 9.267
MWh lete proizvodnje. Na Savi je v
obstojecem stanju Ze postavljena
hidroelektrarna pretocnega tipa
(HE Medvode), zato je energetski
potencial na najvec¢jem vodotoku v
obcini Ze izkoris¢en.

Glede na ocene Zavoda za gozdove
Slovenije obcina Medvode sodi
med srednje primerne obdine za
izrabo lesne biomase v energetske
namene (ocena 3), deleZ gozda v
obcini je po zadnjih podatkih 62,1
%.

moznost izrabe lesne neizkoriséen T
biomase potencial Po ocenah teoreti¢nega trznega
potenciala lesa slabsSe kakovosti, ki
jih je izdelal Gozdarski institut
Slovenije, je v obcini na razpolago
6.607 tss lesa listavcev ter 855 tss
lesa iglavcev, kar zadosca za 29.644
MWh konc¢ne energije.

Iz celotne koli¢ine substrata
(zivalskega gnoja) ter vseh
rastlinskih ostankov na kmetijskih
na Stevilo glav velike Zivine in
povrsine kmetijskih zemljis¢ v
obdini, na katerih se prideluje
koruza za zrnje, silazna koruza,
psSenica, pira in jeCmen, letno
proizvedli 8.536.233 m? bioplina.

neizkoriséen S postavitvijo bioplinarne bi v

potencial soproizvodnji (STPE) z odsteto
lastno rabo lahko letno proizvede
12.785,6 MWh elektri¢ne energije
ter 17.768,2 MWh toplote.

moznost izrabe bioplina

V primeru proizvodnje biometana
in vtiskovanja v plinovodno
omreZje bi lahko nadomestili
32.197 MWh, kar bi predstavljalo
19,7 % trenutne rabe zemeljskega
plina v obcini.
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8 Ocena predvidene rabe energije in napotki za prihodnjo oskrbo z
energijo

8.1 Ocena prihodnje rabe energije

Za oceno prihodnje rabe energije je preucen statisti¢en podatek o izdanih gradbenih dovoljenjih v preteklem
obdobju v oblini Medvode in tako izdelana ocena novogradenj v prihodnosti. Preglednica v nadaljevanju
kaze, da je bilo v letih od 2014 do 2023 na leto povprec¢no izdanih 24 gradbenih dovoljenj za stanovanjske
stavbe s povpreé¢no povr$ino 6.646 m? (vseh stavb v povpreénem letu) ter 9 gradbenih dovoljenj za
nestanovanjske stavbe s povpreéno povrsino stavb 2.069 m? (vseh stavb v povpreénem letu).

Preglednica 69: Dovoljenja za gradnjo stavb v obCini Medvode: Stevilo stavb, njihova gradbena velikost in stanovanja v
njih, glede na vrsto stavbe.

2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Stevilo stavb 30 19 38 39 16 28 36 56 35 29
Povrsina stavb [m2] 9.792 | 9.308 |12.513|14.147 | 3.072 | 5.748 | 4.559 | 12.803 | 6.591 | 8.620
Prostornina stavb [m3] | 32.138
Stevilo stanovanj v 30 22 32 38 11 27 11 47 29 37
< | stavbah
o = -
2 |Povrsinastanovanjv. |\ S0o | 5970 | 5758 | 6.040 | 2.134 | 3.921 | 2.236 | 8.890 | 4.469 | 5.406
v | stavbah [m2]
Povrsina poslovnih
prostorovv 0 0 14 | 231 0 0 0 0 190 0
stanovanjskih stavbah
[m2]
Stevilo stavb 25 17 28 25 11 24 11 45 27 22
Povrsina stavb [m2] 6.259 | 4.016 | 7.395 | 10.250| 2.746 | 5.587 | 3.213 | 12.454| 6.290 | 8.253
Prostornina stavb [m3] | 18.853
@ | Stevilo stanovanj v
= 2 22 2 11 27 11 2 7
‘= | stavbah ? 3 38 47 2 3
© . R
> | Povrsina stanovanj v
] 4,671 | 2.97 7 .04 2.134 921 | 2.2 4.4 4
£ | stavbah [m2] 6 970 | 5.758 | 6.040 3 3.9 36 3.890 69 | 5.406
& | Povriina poslovnih
prostorovv 0 0 14 | 231 0 0 0 190 0
stanovanjskih stavbah
[m2] 0
Stevilo stavb 5 2 10 14 5 4 25 11 8 7
Povrsina stavb [m2] 3.533 | 5.292 | 5.118 | 3.897 326 161 1.346 349 301 367
" Prostornina stavb [m3] | 13.285
< | Stevilo st j
Z evilo stanovanj v L 0 0 0 0 0 0 0 0 0
& | stavbah
> = ;
o
2 Povrsina stanovanj v 9% 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 stavbah [m2]
= | Povrsina poslovnih
prostorov v, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
stanovanjskih stavbah
[m2]
... ni podatka.

Vir: Statisti¢ni urad RS, Si-stat podatkovni portal.

Na podlagi podatka o izdanih gradbenih dovoljenjih se je privzelo, da bo tudi v prihodnjem obdobju trend
izdaje gradbenih dovoljenj ostal enak - na leto bo izdanih v povprecju 24 gradbenih dovoljenj za stanovanjske
stavbe in 9 gradbenih dovoljenj za nestanovanjske stavbe. To je predpostavka, ki je neodvisna od dogajanja
na trgu in pomeni le grobo oceno izdaje gradbenih dovoljenj v prihodnosti.
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Na osnovi podatkov o povprecni povrsini in prostornini stanovanjske gradnje smo glede na Pravilnik o
ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, st. 70/22 in 161/22) izraunali potrebe po energiji.

Od leta 2022 je v veljavi nov Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah, zato je potrebno v prihodnje
upostevati zahteve glede ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov energije iz novega pravilnika.

Ker so s tem pravilnikom zaceli veljati stroZji pogoji glede toplotne izolativnosti stavb v primerjavi s
predhodnim, bo potreba po primarni energiji niZja. Prav tako se je povecala zahteva po delezu obnovljivih
virov iz 25 na 50 %, zato bo deleZ obnovljivih virov energije v dovedeni energiji za delovanje stavbe visji.

Za oceno prihodnje rabe smo upostevali Akcijski nacrt za skoraj ni¢-energijske stavbe. Prav tako je v
Energetskem zakonu (EZ-1) v 330. ¢lenu opredeljena zahteva, da morajo biti vse nove stavbe skoraj nic-
energijske. lzraz »skoraj ni¢-energijska stavba« v tem zakonu pomeni stavbo z zelo visoko energetsko
ucinkovitostjo oziroma zelo majhno koli¢ino potrebne energije za delovanje, pri cemer je potrebna energija
v veliki meri proizvedena iz obnovljivih virov na kraju samem ali v bliZini.

Prehodne dolo¢be v 542. ¢lenu dolocajo, da se dolocba 330. ¢lena tega zakona zaéne uporabljati 31.
decembra 2020. Za nove stavbe, ki so v lasti Republike Slovenije ali samoupravnih lokalnih skupnosti in jih
uporabljajo osebe javnega sektorja, se 330. ¢len tega zakona za¢ne uporabljati 31. decembra 2018.

Najveéja dovoljena vrednost primarne energije
Vrsta stavbe na enoto kondicionirane# povrsine na leto (kWh/mZa) Delez OVE (%)
Novogradnja Vecja prenova (rekonstrukcija) RER **
Enostanovanjske stavbe T 95 50
Vecstanovanjske stavbe 80 90 50
Nestanovanjske stavbe 55 65 50
Opombe
* na podlagi analize stroSkovno optimalni ravni za pisarniSke stavbe, kot najmogneje zastopano skupino nestanovanjskih stavb
* RER je delez obnovljivih virov glede na skupno dovedeno energijo, po definiciji REHVA
# kondicionirana povrsina je neto zaprta greta / hlajena povriina znotraj toplotnega ovoja stavbe

Slika 23: Najvecja dovoljena vrednost primarne energije na enoto kondicionirane povrsine.
Vir: akcijski nacrt za skoraj ni¢-energijske stavbe.

Na podlagi tega je bila izvedena napoved rabe energije za stanovanjske in nestanovanjske stavbe do leta
2032. Pri stanovanjskih stavbah se pri¢akuje poraba 4.985 MWh primarne energije, od tega bo vsaj 2.492
MWh pridobljenih iz obnovljivih virov energije. V primeru nestanovanjskih stavb se nacrtuje poraba 1.138
MWh primarne energije, od tega bo vsaj 569 MWh pridobljenih iz OVE.

Klju¢ne ugotovitve:

- Predvidena prihodnja letna raba energije glede na povprecno Stevilo izdanih gradbenih dovoljenj za
stanovanjske stavbe znaSa okrog 4.985 MWh, od tega bo potrebno vsaj 50 % zagotoviti iz obnovljivih
virov energije, kar znasa 2.492 MWh.

- Predvidena prihodnja letna raba energije glede na povprecno Stevilo izdanih gradbenih dovoljenj za
nestanovanjske stavbe znasa okrog 1.138 MWh, od tega bo potrebno vsaj 50 % zagotoviti iz obnovljivih
virov energije, kar je 569 MWh.
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8.2 Usmeritve za nacrtovanje prostorskih nacrtov in obmocij gospodarskega
razvoja

8.2.1 Dolocila iz sprejetega obcinskega prostorskega nacrta (OPN)

Na podlagi 52. ¢lena Zakona o prostorskem nacrtovanju (Uradni list RS, st. 33/07, 70/08 — ZVO-1B, 108/09,
80/10-ZUPUDPP, 43/11 —ZKZ-C, 57/12,57/12 — ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 — odI. US in 14/15 — ZUUJFO) in
18. ¢lena Statuta ob¢ine Medvode (Uradni list RS, $t. 51/14 — uradno precis¢eno besedilo in 55/14 — popr.) je
Obcinski svet ob¢ine Medvode na 28. seji dne 20. junija 2018 sprejel Odlok o Obcinskem prostorskem nacrtu

obcine Medvode.

V Obcinskem prostorskem nacrtu obline Medvode so opredeljene naslednje usmeritve s podrocja
energetike:

o Oskrba s plinom

- Oskrba obcine Medvode z zemeljskim plinom se izvaja preko distribucijskega plinovodnega
omrezja, ki je v upravljanju sistemskega operaterja. Plin distribucijsko omrezje prejema iz
prenosnega plinovodnega omrezja preko prevzemne regulacijsko postaje v Preski.

- Gradnja distribucijskega plinovodnega omreZja je predvidena do naselij Dragocajna,
Smlednik, Hrase, Ladja, Zgornja ter Spodnja Senica. Plinovodno omrezje za naselja Verje,
Spodnje Pirnice, Zgornje Pirnice in Vikrée, se bo navezalo na srednjetlacno plinovodno
omrezje v dimenziji DN 160 iz Medvod, ter povezalo na srednjetlacni plinovod zgrajen, po
Kajakaski cesti v Tacnu. Dolgorocno je predvidena izgradnja distribucijskega plinovodnega
omrezja med Skofjelosko cesto v Medvodah in Mednim. Na obmogjih naselja Vase, Goricane,
Sora, Valburga in Zbilje se bodo pospeseno gradile dopolnitve omrezja.

- Podpira se zgos€evanje odjema na celotnem obmodju distribucijskega plinovodnega omrezja
ter Sirjenje omreZja na obmocja, predvidena za novo pozidavo. Zaradi varstva ozracja in
vodnih virov pred onesnaZenji je predvideno, da oskrba stavb, kurjenih s trdimi in tekocimi
gorivi, razen v primeru uporabe obnovljivih virov energije, preide na oskrbo z zemeljskim
plinom. V primeru, da stavbe samo delno zadovoljujejo potrebe po energiji iz obnovljivih
virov, velja za pokrivanje preostalega dela potreb, obveznost prikljuéitve na omrezje
zemeljskega plina. Oskrba objektov z energijo iz postaj z utekocinjenim zemeljskim plinom je
dovoljena v ¢asu do izgradnje plinovodnega omrezja.

- Zaradi ¢im vecje izkoriscenosti distribucijskega plinovodnega omrezja je cilj obcine, da se na
obmodju obstojecega in predvidenega distribucijskega plinovodnega omreZja izvaja
prednostna oskrba obstojecih in novih objektov z zemeljskim plinom povsod tam, kjer
tehni¢ne moZnosti to omogocajo.

- Spodbuja se ucinkovitejSa raba energije in zamenjava fosilnih goriv z gorivi, ki vsebujejo manj
ogljika zemeljski plin ali z lesno biomaso. Lesno biomaso se spodbuja izven obmocij inverzije
in vplivnejSih obmocij Siritve prasnih delcev. V strnjenih naseljih se zaradi varovanja ozracja
in okolja pred prasnimi delci PM in drugimi onesnaZevali spodbuja uporabo zemeljskega
plina.

- Podpira se izvedbe sistemov daljinskega ogrevanja na zemeljski plin in biomaso.

- Nadomescéa se kotlovnice na fosilna goriva v stanovanjskih naseljih s kotlovnicami na
zemeljski plin oziroma biomaso. V strnjenih naseljih se zaradi varovanja ozracja in okolja pred
prasnimi delci PM in drugimi onesnaZevali primarno spodbuja uporabo zemeljskega plina.

- Oskrbo objektov za potrebe ogrevanja se lahko izven obmocij, predvidenih za plinifikacijo,
reSuje z lokalnimi viri kot so samostojna ali skupna postaja utekocinjenega naftnega plina.

- Na obmocju obline Medvode se bo s Sirjenjem distribucijskega plinovodnega omreZja
zmanjSala mozZnost razsirjene uporabe obnovljivih in alternativnih virov energije za oskrbo,
saj razvoj daljinskih sistemov zagotavlja najustreznejso oskrbo z energijo. Obnovljive vire, kot
so vodna energija in lesna biomasa, se bo uporabljalo le v manjSem obsegu na obmogjih, kjer
plinifikacija ni nac¢rtovana in v smislu demonstracijskih u¢inkov ucinkovite in racionalne rabe
energije.
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- Na celotnem obmocju distribucijskega plinovodnega omrezja se spodbuja mozZnost gradnje
¢rpalk za polnjenje vozil na stisnjen zemeljski plin.

- Prinacrtovanju prostorskih ureditev je potrebno upostevati potek distribucijskih in prenosnih
plinovodov, ki potekajo preko obmocja obcine Medvode.

- Za obmocja obcine, kjer plinifikacija ni predvidena, se vzpodbuja raba obnovljivih virov
energije (npr. nefosilni viri energije — veter, sonce, aerotermalna, hidrotermalna in
geotermalna energija, vodna energija, biomasa, plin, pridobljen iz odpadkov, plin iz naprav
za CiScenje odplak in bioplin). V kolikor je to ekonomsko in tehni¢no upravi¢eno ter mogoce,
se energetska oskrba vrsi preko skupinskih sistemov.

o Obnovljivi viri energije

- Obcina ima izdelano Lokalni energetski koncept, ki opredeljuje prednostne cilje ob¢ine na
podrocju rabe in oskrbe z energijo. Ti cilji so: povecanje rabe obnovljivih virov energije,
spodbujanje ukrepov uclinkovite rabe energije, zmanjsanje rabe goriv fosilnega izvora,
zmanjSanje emisij in sanacija potratnih stavb v upravljanju obcine.

o Elektroenergetska infrastruktura

- Naobmodju obdine se za vse prenosne elektroenergetske objekte predvideva rekonstrukcija.
V obclini Medvode je prenosni elektroenergetski objekt in koridor, ki poteka po
obravnavanem obmocju. Potek obstojecega prenosnega daljnovoda je naslednji:

DV 110 kV Klece—-Medvode—Mavcice—Labore—Okroglo 2,

DV 2x110 kV Kle¢e—Skofja Loka—Okroglo,

DV 220 kV Klec¢e-Divaca,

DV 2x400 kV Bericevo—Okroglo.

- NajuZznem delu obcine Medvode so obmocja slabih napetostnih razmer. Predvidena je nova
transformatorska postaja z ustreznimi priklju¢nimi vodi (SN in NN).

- Hidroelektrarna (v nadaljevanju HE) Medvode z jezovno zgradbo leZi nad sotocjem Save s
Soro, pri naselju Medvode. Na Savi se bo v okviru HE verige na Savi nacrtovalo doinstalacijo
HE Medvode s tretjim agregatom ter objekte povezane z Uredbo o koncesiji za rabo vode za
proizvodnjo elektri¢ne energije na delu vodnega telesa reke Save od Jezice do Suhadol.

8.2.2 Usmeritve iz obcinskega lokacijskega nacrta

Preglednica 70: Obcinski lokacijski nacrt

. prostorski povrsnI\-a - . . predvideno
st. . obmocja namenska raba obmocja stanje akti .
nacrt ogrevanje
[ha]
1 OPPN EUP 0,60 stanovanjske stavbe nepozidano sprejeti | ni predvideno
ME_651 odlok
Vase
2 OPPN MS 1,68 nestanovanjske stavbe pozidano sprejeti | Objekti se bodo
9/2-1 odlok | ogrevali z zemeljskim
Medvode plinom, biomaso ali
drugimi
alternativnimi viri
ogrevanja.
3 OLN PD 1,49 stanovanjska in nepozidano sprejeti | Ogrevanje
15/1 Zlebe nestanovanjske stavbe odlok | proizvodnega in

skladis¢nega objekta
je iz kotlovnice na
biomaso v
proizvodnem
objektu, dopustno je
ogrevanje z lahkim
kurilnim oljem ali
plinom iz plinskega
rezervoarja.
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- prostorski
nacrt

povrsina
obmocja
[ha]

namenska raba obmocja

stanje

akti

predvideno
ogrevanje

Stanovanijski hisi se
bosta ogrevali
toplovodno s
kotlovnice v
proizvodnem
objektu, dopustno je
ogrevanje s kurilnim
oljem ali plinom iz
malih plinskih
rezervoarjev.
Kotlovnice in cisterne
za kurilno olje ali plin
morajo biti izvedene
po predpisih, ki
urejajo gradnjo teh
prostorov in naprav.

4 OLN PD
12/1-
Jeprca

nestanovanjske stavbe

nepozidano

sprejeti
odlok

Ogrevanje objektov
bo z malimi plinskimi
cisternamiali s
kurilnim oljem.
Dopustno je
ogrevanje objektov z
drugimi
alternativnimi in
obnovljivimi viri.
Plinske cisterne,
cisterne za kurilno
olje in kotlovnice
morajo biti izvedene
po predpisih, ki
urejajo gradnjo teh
prostorov in naprav.

5 OLN SE
12/1-3 del
Na Klancu

5,59

stanovanjska in
nestanovanjske stavbe

pozidano

sprejeti
odlok

Zemeljski plin se bo
uporabljal za potrebe
ogrevanja, hlajenja,
pripravo sanitarne
tople vode, kuho in
tehnologijo.

6 OLN SE
13/4-2
Dragocajna

4,55

stanovanjske stavbe

pozidano

sprejeti
odlok

ni predvideno

7 | ZNSP 9/3-
1 Color

9,20

nestanovanjske stavbe

pozidano

sprejeti
odlok

ni predvideno

8 ZN SS
12/1-1 Na
klancu

stanovanjska in
nestanovanjske stavbe

nepozidano

sprejeti
odlok

Za ogrevanje
objektov in za
pripravo tople
sanitarne vode je
predviden energetski
vir plin.

9 ZN SS
10/13
Brezovec

stanovanjske stavbe

nepozidano

sprejeti
odlok

V objektih bo plin
uporabljen za
ogrevanje in pripravo
tople vode s
plinskimi
kombiniranimi
grelniki vode moci do
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. povrsina .
. prostorski .. - . . predvideno
st. N obmocja namenska raba obmocja stanje akti .
nacrt [ha] ogrevanje

30 kW in za kuhanje s
plinskimi Stedilniki
moci 10 kW. Ker na
tem obmodju Se ni
plinovodnega
omrezja zemeljskega
plina, bo za oskrbo s
plinom potrebna
zacasna plinska
postaja UNP tlorisa
ca. 6 x 8 m. Locirana
bo ob parkirnih
prostorih pri
predvidenem
oskrbno-servisnem
objektu.

8.2.3 Dolocitev prednostne rabe virov energije in energentov

Obcina v skladu z 22. ¢lenom EZ-2 doloca prednostno rabo virov energije in energentov, s ¢imer je predpisan
vrstni red pri izbiranju nacina ogrevanja. Obcina s prostorskimi nacrti ali odloki dolo¢i prednostno rabo virov
energije ali energentov. Prednostno rabo lokalna skupnost lahko doloci samo za dolo¢ena obmocdja, dolocene
stavbe ali dolocene objekte v skladu s pravili 22. ¢lena EZ-2.

Pri dolocanju prednostne rabe virov energije in energentov se upostevajo naslednja pravila:
- raba energije in energentov iz obnovljivih virov in odvecne toplote ima prednost pred rabo energije
in energentov iz neobnovljivih virov;
- raba energije z uporabo tehnologij z nizjo emisijo toplogrednih plinov in nizkooglji¢nih virov energije
ima prednost pred rabo energije z uporabo tehnologij z viSjo emisijo toplogrednih plinov.

Prednostna raba virov energije in energentov za ogrevanije je tista, kjer se glede na komunalno opremljenost
stavbnega zemljis¢a in tehnicne lastnosti stavbe koncna energija za ogrevanje, pripravo tople vode in/ali
proizvodnjo toplote v proizvodnih procesih konénih uporabnikov pridobiva na enega ali ve¢ nacinov po
naslednjem vrstnem redu, skladno s priporocili v Prilogi 1 Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah:

1. iz son€nega obsevanja,

2. iz odvecne toplote z rekuperacijo toplote,

3. iz energijsko ucinkovitega sistema daljinskega ogrevanja na OVE,

4, iz sistema SPTE na OVE v stavbi,

5. iz geotermalne in hidrotermalne energije s toplotnimi crpalkami, ¢e je umestitev in obratovanje
toplotnih ¢rpalk v skladu s predpisi, ki urejajo rabo voda in vodovarstvena obmogja,

6. iz aerotermalne energije s toplotnimi ¢rpalkami,

7. z uporabo trdne biomase, Ce se energent seziga v kurilni napravi, ki izpolnjuje glede emisije snovi v

zrak pogoje za nove kurilne naprave v skladu s predpisom, ki ureja emisijo snovi v zrak iz malih in
srednjih kurilnih naprav,

8. iz sistema oskrbe z zemeljskim plinom,

9. z uporabo utekocinjenega zemeljskega plina ali utekocinjenega naftnega plina izven obmocja sistema
oskrbe z zemeljskim plinom.

Energetsko ucinkoviti sistemi daljinskega ogrevanja imajo prednost na obmocju distribucije toplote tega
sistema pred drugimi posameznimi sistemi in tehnologijami oskrbe s toploto. To ne velja za stavbe, ki imajo
letno potrebno toploto za ogrevanje pod 4000 kWh in se v celoti ogrevajo na obnovljive ali nizkooglji¢ne vire
(3. odstavek 22. ¢lena EZ-2).
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Uporaba elektri¢ne energije za ogrevanje stavb ni dovoljena, razen za pogon toplotnih ¢rpalk pri izkoris¢anju
odpadne toplote, geotermalne, hidrotermalne in aerotermalne energije.

8.2.4 Plinovodno omrezje in uvajanje plinov obnovljivega izvora

Pri graditvi stanovanjske stavbe projektiranje in vgradnja kotla na zemeljski plin ali utekocinjen naftni plin
nista dovoljena, v poslovno-stanovanjski stavbi ali stanovanjsko-poslovni stavbi pa nista dovoljena
projektiranje in vgradnja kotla na zemeljski plin ali utekocinjen naftni plin samo za stanovanjski del stavbe (5.
odstavek 22. ¢lena EZ-2). Izjema je primer hibridnega sistema ogrevanja, kjer je glavni vir ogrevanje brez
emisij toplogrednih plinov na lokaciji sami in se za sekundarni vir ogrevanja uporablja zemeljski plin ali
utekocinjen naftni plin samo za potrebe pokrivanja vrsnih potreb (6. odstavek 22. ¢lena EZ-2).

V skladu s 7. odstavkom 22. ¢lena EZ-2 je podeljevanje koncesij za izvajanje gospodarske javne sluzbe
dejavnost operaterja distribucijskega sistema zemeljskega plina dovoljeno, ¢e je omrezje za distribucijo plina
nacrtovano tako, da se nacrtuje priklju¢evanje proizvodnih virov plina obnovljivega izvora za vsaj 80 %
nacrtovane porabe.

Obstojece koncesije za izvajanje gospodarske javne sluzbe dejavnost operaterja distribucijskega sistema
zemeljskega plina se lahko za doloc¢eno obdobje veckrat podaljSajo v naslednjih primerih (8. odstavek 22.
¢lena EZ-2):

- Ceje naplinovodno omreZje priklju¢en proizvodni vir plina obnovljivega izvora ali ¢e ima koncesionar
plinovodnega omrezja dokazila o nacdrtovanem prikljuevanju tega na omrezje podeljene ali
predvidene koncesije, in sicer najvec za obdobje sedmih let;

- Ce so na obmocju podeljene koncesije odjemalci z letno porabo vec kot 100.000 kWh, ki uporabljajo
plin pri proizvodnji izdelkov ali opravljanju storitev in nimajo moznosti oskrbe z alternativnim virom
energije oziroma bi bila taka oskrba nesorazmerno drazja, in sicer najvec za obdobje petih let;

- Ce distribucijski sistem oskrbuje ve¢ kot 5 % gospodinjskih odjemalcev v primerjavi z najvecjim
Stevilom gospodinjskih odjemalcev od zacetka izvajanja dejavnosti distribucije plina, in sicer najvec
za obdobje petih let.

Odjemalci zemeljskega plina imajo pravico, da se ne priklopijo ali da se odklopijo od sistema za distribucijo
zemeljskega plina ne glede na doloc¢be lokalne skupnosti o prednostni rabi virov energije in energentov, o
obvezni prikljucitvi na omreZzje za distribucijo plina in o obvezni uporabi plina za ogrevanje stavb in pripravo
sanitarne tople vode v LEK, obcinskih prostorskih nacrtih ali drugih aktih obcine, ¢e dokaZejo, da se bodo
ogrevali na obnovljive vire energije. Zgoraj navedeno morata pogodbeni stranki izvajati ne glede na dolocbe
sklenjene pogodbe. Odjemalci zemeljskega plina, ki se odklopijo od sistema za distribucijo zemeljskega plina,
ne glede na doloc¢be v pogodbah o uporabi sistema in dobavi plina ne placajo pogodbene kazni, ki bi bila
posledica odklopa, ne glede na njeno poimenovanje.

8.2.5 Splosne usmeritve

V nadaljevanju podajamo Se dodatne usmeritve, ki jih je potrebno upostevati pri pripravi prostorskih aktov.

Energetsko upravljanje v obcini mora biti urejeno celostno in vkljucevati tako naravno geografske znacilnosti
obmodja in trenutno stanje energetske infrastrukture, kot predviden razvoj obmocja in dejavnosti za vse
porabnike, potenciale na obmocju in v ¢im vecji meri prispevati k trajnostnemu razvoju.

Energetska politika obcine naj bi vodila v smeri uporabe okolju prijaznih in obnovljivih virov energije, hkrati
pa ¢im manjse porabe energije oziroma k njenemu varéevanju. V tem kontekstu je smiselno zamenjevati
individualne sisteme z vecjimi skupinskimi in spodbujati soproizvodnjo toplote in elektriéne energije. Kjer je
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gostota poselitve visoka, je potrebno poskrbeti za organizirano celostno oskrbo (priklop na skupno kotlovnico
itd.). S tem se poskrbi za nadzor nad oskrbo in kurilnimi napravami.

8.3 Drugi napotki glede oskrbe z energijo

8.3.1 Daljinski sistemi oskrbe z energijo in skupne kotlovnice (moZnosti uvedbe novih sistemov)

Za obstojeca ali pa nacrtovana strnjena obmocja bi bilo smiselno natan¢no preuciti interes lastnikov ter
pridobiti kazalnik porabe toplote na tekoci meter potrebnega omreZja daljinskega ogrevanja z namenom
preucitve ekonomicnosti gradnje investicijsko izredno zahtevnih sistemov, kot je sistem daljinskega
ogrevanja na obnovljive vire energije. Pri vecjih skupnih sistemih ogrevanja je potrebno preuciti tudi moznosti
kogeneracije (toplota, elektri¢na energija) ali trigeneracije (toplota, hlad, elektricna energija).

Izgradnja novega daljinskega sistema oskrbe z energijo na obmocjih obstojecih ali novih naselij naj temelji na
postavitvi sistemov daljinskega ogrevanja (4. ali 5. generacije). Potrebna je izvedba nacrta za razvoj omrezij
daljinskega ogrevanja (dolocitev obmocij za prestrukturiranje obstojecih) ali za novo postavitev sistemov
daljinskega ogrevanja 4. ali 5. generacije. Za vsa ta obmocja je potrebno izdelati razsirjeno studijo izvedljivosti
postavitve sistema daljinskega ogrevanja 4. ali 5. generacije na obnovljive in odvecne vire energije, ki
uposteva razlicne mozne scenarije z vidika proizvodnje, shranjevanja, distribucije in rabe energije. Sektorska
sklopitev naj bo eno izmed pomembnejsih vodil pri vzpostavitvi sistemov daljinskega ogrevanja/hlajenja.

Sistemi daljinskega ogrevanja 4. generacije naj bodo dimenzionirani na maksimalno temperaturo dovoda
toplote v celem letu manjSo od 60 °C, ta pa naj se dodatno znotraj te omejitve definira v odvisnosti od
obmodja. Sistemi daljinskega ogrevanja/hlajenja 5. generacije naj bodo dimenzionirani na maksimalno
temperaturo dovoda toplote v celem letu manjSo od 45 °C. Pri vseh objektih (z izjemo enostanovanjskih
objektov, dvojckov), ki proizvajajo toploto (npr. kot odpadno toploto ali toploto iz sprejemnikov soncne
energije, toplotnih ¢rpalk), naértovati dvosmerni promet toplote v/iz omreZja. Na vseh obmodjih je potrebno
prioritetno obravnavati vse morebitne vire odpadne toplote, ki lahko sluZijo kot vir toplote za ogrevanje ter
STV, ali pa kot vir toplote za toplotne ¢rpalke.

Pri sistemih daljinskega ogrevanja je potrebno upostevati $e naslednja nacela:

- Obcutno zmanjsanje toplotnih izgub vseh objektov, priklju¢enih na obstojeCe oziroma predvideno
omrezZje (upostevajo¢ direktivo EU o energetski ucinkovitosti in objektih ter PURES), ki obsega: ovoj
stavbe, prezraCevanje z rekuperacijo.

- Obcutno zmanjsanje priklju¢ne moci objektov z vzpostavitvijo neprekinjenega (ali vsaj podaljSanega) casa
ogrevanja, v primerjavi s sedanjim prekinjenim obratovanjem (zmanjSanje jutranje konice, ki jo ima
ogrevalni sistem objekta s prekinjenim ali reduciranim noc¢nim ogrevanjem).

- Potrebna je postavitev energetsko ucinkovitih hranilnikov toplote (tudi sezonskih), ki omogocajo boljso
izkoris¢enost presezne toplote in OVE ter tudi zmanjsanje nazivne moci proizvodnih enot za ogrevanje.

- Vsi objekti na obmodjih, ki Se niso v izgradniji, ter pripadajoce toplotne podpostaje, naj zadostijo tehni¢nim
kriterijem za nizkotemperaturni sistem ogrevanja (npr. maksimalna temperatura dovoda v radiator ali
ventilatorski konvektor, 40 °C) ter STV (npr. preto¢ni grelniki oziroma druge resitve za preprecitev
problematike legionele) ter prezracevanje z rekuperacijo.

- Vsi novi stanovanjski objekti naj imajo lo¢ena sistema za sivo in ¢rno vodo in naj omogocajo ponovno rabo
sive vode. Vedji porabniki (> 1000 litrov sive vode dnevno) naj omogocajo tudi rekuperacijo toplote sive
vode.

- Vsi objekti, ki Se niso v izgradnji, naj omogocajo tudi moznost priklopa gospodinjskih aparatov na STV (Se
posebej pralni stroj, pomivalni stroj), saj se s tem bistveno zmanjsa raba elektricne energije teh aparatov
in hkrati poveca odjem iz sistema daljinskega ogrevanja, pri tem naj si obcina prizadeva za s tem potrebno
preoblikovanje notranjih instalacij tudi v obstojecih objektih.

- Privseh obstojecih objektih je potrebno do leta 2035 sanirati notranje ogrevalne sisteme in ogrevanje STV
na nacin, opisan za novogradnje v zgornji alineji. Skladno s tem je potrebno prirediti do leta 2035 tudi vse
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toplotne podpostaje, da bodo pripravljene na prikljuéitev na nizkotemperaturni sistem daljinskega
ogrevanja.

Enako kot za ogrevanje je potrebno analizirati podrocje daljinskega hlajenja in skladno s tem identificirati
potencialna obmodja. V zvezi s sedanjo ali prihodnjo rekonstrukcijo velikih hladilnih sistemov ali z
namestitvijo novih sistemov je potrebno pri elektriécno gnanih hladilnih napravah in sistemih prioritetno
uporabljati elektriko obnovljivih virov, pri toplotno gnanih hladilnih napravah in sistemih upostevati
prioritetno rabo energentov, Ce ta obstaja. Pri sistemih daljinskega hlajenja je potrebno upostevati Se
naslednja nacela:

- Minimizacija potreb po hlajenju objektov (upostevati potrebno vsakokratni veljavni PURES) z ukrepi
prezracevanja-rekuperacije, sencenja ter preprecevanja nepotrebnih notranjih dobitkov v objektih.

- Prioritetno izkoris¢anje naravnih ponorov toplote.

- Obvezna povezava vseh identificiranih objektov na majhen sistem daljinskega hlajenja.

- lzdelati je potrebno studijo izvedljivosti za uporabo toplote iz sistema daljinskega ogrevanja za
hlajenje objektov in doloCiti primere hlajenja objektov za katere Studija uporabo sorpcijskih
hladilnikov potrjuje kot najbolj smotrno.

- PoviSanje temperature vro¢evodnega omrezja za pogon sorpcijskih hladilnikov upravi¢eno samo v
neposredni bliZini vira toplote in ne sme vplivati na celotno omrezje.

- Lokalna izraba odpadne kondenzacijske toplote in/ali njena distribucija v sisteme daljinskega
ogrevanja 4. ali 5. generacije.

- Potrebna je postavitev energetsko ucinkovitih hranilnikov (tudi sezonskih) hladilne energije
(centralno ali lokalno), ki omogocajo zmanjSanje nazivne moci proizvodnih enot za hlajenje,
povecanje energetske ucinkovitosti zaradi obratovanja pri nizZjih zunanjih temperaturah.

- Temperatura dovodnega cevovoda za hlajenje ne sme biti nizja od 10 °C. Po potrebi naj dodatne
toplotne ¢rpalke sluzijo za nadaljnje zniZzevanje temperature pri posameznih porabnikih.

- Temperatura v povratnem cevovodu za hlajenje ne sme biti nizja od 15 °C. Skladno s tem je potrebno
planirati notranje sisteme za hlajenje.

8.3.2 Individualni sistemi oskrbe z energijo

Obcina naj prednostno spodbuja predvsem uporabo obnovljivih virov energije (vetrna energija, lesna
biomasa, son¢na energija — soncni kolektorji, son¢ne elektrarne, ...) in na obmocju novih skupnih sistemov
prikljuitev na omrezje.

Pred odlocitvijo o energetski oskrbi vsake novogradnje je potrebno pretehtati ekonomske, okoljske tehniéne
moznosti uvajanja razliénih obnovljivih virov energije, kot nosilnost obstojecega sistema.

Za spodbujanje ob¢anov in poslovnih subjektov v obcini, naj ob¢ina uporablja spodbude v obliki informiranja,

izobraZevanja in lahko tudi konkretnih financnih subvencij (npr. sofinanciranje nakupa ogrevalnih sistemov
na OVE, za katere obcani pridobijo tudi sredstva Eko sklada j.s.).

8.3.3 Prostorska obmocja primerna za postavitev sistemov na OVE

V fazi spremembe Obcinskega prostorskega nacrta obc¢ine Medvode je potrebno opredeliti obmodja, kjer je
gradnja energetskih objektov dopustna z naslednjo namensko rabo prostora:
- povrsine za energetsko infrastrukturo (E).

e Soncne elektrarne

Soncno elektrarno lahko postavi vsaka pravna ali fizicna oseba, pri tem pa mora spostovati predpise o graditvi
objektov:
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- Zagradnjo soncnih elektrarn na zemljiScu je potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje, kar pomeni da mora
biti v prostorskem aktu obcine opredeljeno, da je na doticnem zemljis¢u taka gradnja dopustna.

- Zasoncne elektrarne, ki se gradijo v okviru Ze postavljenih objektov, gradbeno dovoljenje (po predpisu o
vrstah objektov glede na zahtevnost) ni potrebno. Taka gradnja se uvrs¢a med investicijsko vzdrzevalna
dela.

Predlagamo, da se, tudi z vidika racionalne rabe prostora, soncne elektrarne prednostno postavljajo na Ze
obstojeCe objekte brez varstvenih reZimov z vecjimi streSnimi povrSinami. Za ta namen je v poglavju
potencialov OVE ocenjen potencial streSnih povrsin za postavitev fotovoltaike na vseh objektih v ob¢ini, ki ne
sodijo pod varstveni rezim kulturne dedis¢ine. Kljub temu se je na obmocju ob¢ine Medvode poiskalo tudi
nekaj potencialno primernih obmocij za postavitev vecjih samostojecih sonénih elektrarn.

Potencialne lokacije so se opredelile na podlagi pregleda obstojecih degradiranih obmocij, zemljis¢, ki so po
trenutnih prostorskih aktih Ze namenjene energetski infrastrukturi (Ceprav je taksnih Se ne zasedenih zemljis¢
iziemno malo), zemljis¢ z drugo namensko rabo, pri cemer bi bila ob spremembi namenske rabe mozna
postavitev samostojecih sonc¢nih elektrarn, trenutne rabe zemljiS¢, omejitev v prostoru, primernosti lokacije
z vidika osoncenosti itd. Kriterij za opredelitev potencialno primernih zemljis¢ je bil tudi zadostna povrsina
zemljis¢a in blizina do obstojece infrastrukture. V nadaljevanju so kartografsko prikazana izbrana potencialno
primerna obmocja za samostojece soncne elektrarne.
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Slika 24: Grafi¢ni prikaz potencialnega obmocja za postavitev samostojece soncne elektrarne Agroemona.

Preglednica 71: Potencialno obmocje za postavitev samostojece soncne elektrarne Agroemona.

Ime obmocja Agroemona
razpoloZljiva povr$ina obmodja [m?] 95498
predvideno Stevilo modulov 21704
predvidena moc sonéne elektrarne [MW] 9,55
ocenjena letna proizvodnja [MWAh] 10285,5
ocenjena specifiéna letna proizvodnja [kWh/kW] 1077
geografska Sirina [°] 46,179383
geografska dolzina [°] 14,445302
statisti¢na regija Osrednjeslovenska
obcina Medvode
naselje Hrase
najnizja nadmorska visina [m] 347,2
najvisja nadmorska visina [m] 353,2
viSinska razlika [m] 6
povprecen naklon [°] 1,5

najvedji naklon [°] 21,6
prevladujoéa ekspozicija 165° (jug-jugovzhod)
letno trajanje soncnega obsevanja [h] 1922

letno globalno obsevanje [kWh/m?] 1239

letno kvaziglobalno obsevanje [kWh/m?] 1244

razlika obsevanja [kWh/m?] 5
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Ime obmocja

Agroemona

dejanska raba

pozidano in sorodno zemljis¢e (79078 m? / 82,8 %);
kmetijsko zemljis¢e v zara$¢anju (14124 m? / 14,8
%); gozd (1915 m? / 2,0 %); drevesa in grmicevje
(381 m2/0,4 %)

delez gozda [%]

2

prevladujo¢a namenska raba

CcD

namenske rabe obmocja

CD - Druga obmocja centralnih dejavnosti (93986
m? / 98,4 %); K1 - Najboljsa kmetijska zemljis¢a
(1444 m? /1,5 %)

parcele

1968, 749/3 (65144 m? / 68,2 %); 1968, 134/2 (9968
m?2 / 10,4 %); 1968, 749/10 (1338 m? / 1,4 %); 1968,
749/21 (1336 m? / 1,4 %); 1968, 749/12 (1328 m?/
1,4 %); 1968, 749/13 (1316 m2 / 1,4 %); 1968,
749/11 (1312 m2/ 1,4 %); 1968, 749/15 (1305 m? /
1,4 %); 1968, 749/9 (1302 m?/ 1,4 %); 1968, 749/16
(1301 m2/ 1,4 %); 1968, 749/14 (1269 m? / 1,3 %);
1968, 64/2 (1030 m2 / 1,1 %); 1968, 63/2 (965 m? /
1,0 %); 1968, 749/7 (823 m? / 0,9 %); 1968, 749/8
(808 m2/ 0,8 %); 1968, 749/5 (802 m?/ 0,8 %);
1968, 749/6 (802 m2 / 0,8 %); 1968, 749/18 (801 m?
/0,8 %); 1968, 749/19 (788 m?/ 0,8 %); 1968,
749/20 (776 m? / 0,8 %); 1968, 749/17 (766 m? / 0,8
%); 1968, 749/4 (174 m?/ 0,2 %)

prevladujoce lastnistvo parcel

zasebnik (pravna oseba)

lastniki parcel

AE NEPREMICNINE, UPRAVLIANJE NEPREMICNIN,
D.0.0. (21 parc., 85486 m? / 89,6 %); REPUBLIKA
SLOVENLUA (1 parc., 9968 m? / 10,4 %)

zavarovano obmocdje brez

obmocje natura 2000 brez

naravna vrednota brez

ekolosko pomembno obmocdje brez

vodovarstveno obmocje drzavni nivo brez

vodovarstveno obmocje obcinski nivo brez

kulturna dedis¢ina brez

poplavna nevarnost brez

najbliZji elektrovod [km] 0,3

vrsta elektrovoda kablovod (podzemni kabelski vod)
nazivna napetost elektrovoda 20 kV (SN)

najblizja TP/RTP/RP zadostne mo¢i [km] 4,5

tip in opis TP/RTP/RP EE%e\Li(I)nSEt)ransformatorska postaja (TO677 RTP
nazivna mo¢ TP/RTP [kVA] 40000

najblizja cesta ali pot [km] 0,3

kategorija ceste ali poti javna pot

vrsta ceste ali poti obcinska
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Slika 25: Grafi¢ni prikaz potencialnega obmocja za postavitev samostojece soncne elektrarne Medvode - deponija.

Preglednica 72: Potencialno obmocje za postavitev samostojece soncne elektrarne Medvode - deponija.
ime obmocja Medvode - deponija

razpoloZljiva povr$ina obmodja [m?] 49910
predvideno Stevilo modulov 11343
predvidena moc son¢ne elektrarne [MW] 4,991
ocenjena letna proizvodnja [MWAh] 5315,4
ocenjena specifi¢na letna proizvodnja [kWh/kW] 1065
geografska Sirina [°] 46,15321
geografska dolzina [°] 14,39803

statisti¢na regija Osrednjeslovenska

obcina Medvode
naselje Spodnja Senica
najnizja nadmorska visina [m] 328,1

najvisja nadmorska visina [m] 348

viSinska razlika [m] 19,9
povprecen naklon [°] 8,8

najvedji naklon [°] 30,6

prevladujoca ekspozicija 225° (jugozahod)
letno trajanje soncnega obsevanja [h] 1938

letno globalno obsevanje [kWh/m?] 1245
letno kvaziglobalno obsevanje [kWh/m?] 1224
razlika obsevanja [kWh/m?] -21
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ime obmocja

Medvode - deponija

dejanska raba

pozidano in sorodno zemlji$ée (35159 m? / 70,4 %);
kmetijsko zemljis¢e v zaras€anju (14543 m? / 29,1
%); njiva (208 m?/ 0,4 %)

delez gozda [%]

0

prevladujo¢a namenska raba

PC

namenske rabe obmocja

PC - Povrsine cest (23425 m? / 46,9 %); K2 - Druga
kmetijska zemljis¢a (20815 m? / 41,7 %); O -
Obmocja okoljske infrastrukture (5670 m? / 11,4 %)

parcele

1972, 312 (11740 m? / 23,5 %); 1972, 315 (10384 m?
/20,8 %); 1972, 319 (3321 m2/ 6,7 %); 1972, 309
(2888 m? /5,8 %); 1972, 311 (2549 m?/ 5,1 %);
1972, 322 (2392 m?/ 4,8 %); 1972, 321 (2334 m? /
4,7 %); 1972, 308 (2262 m?/ 4,5 %); 1972, 320
(2259 m2 / 4,5 %); 1972, 310 (2215 m2 / 4,4 %);
1972, 332 (1952 m?/ 3,9 %); 1972, 329 (1440 m?/
2,9 %); 1972, 328 (1280 m2/ 2,6 %); 1972, 326/2
(1023 m?/ 2,0 %); 1972, 325/2 (805 m2 / 1,6 %);
1972, 461 (791 m2/ 1,6 %); 1972, 313 (275 m2/ 0,6
%)

prevladujoce lastnistvo parcel

obcina

lastniki parcel

OBCINA MEDVODE (14 parc., 27511 m?/ 55,1 %);
SPEKTER KRANJ, D.0.O. (1 parc., 11740 m?/ 23,5
%); ZUPNIJA SORA (1 parc., 10384 m? / 20,8 %);
fizicna/e oseba/e (1 parc., 275 m?/ 0,6 %)

zavarovano obmocje

brez

obmocje natura 2000 brez
naravna vrednota brez
ekolosko pomembno obmocdje brez
vodovarstveno obmocje drzavni nivo brez
v. v .. Svetje - rezim: . varstveni rezim (33133 m? / 66,4
vodovarstveno obmocje obcinski nivo %)
kulturna dediscina brez
poplavna nevarnost brez
najbliZji elektrovod [km] 0,1
vrsta elektrovoda kablovod (podzemni kabelski vod)
nazivna napetost elektrovoda 20 kV (SN)
najblizja TP/RTP/RP zadostne moci [km] 1

tip in opis TP/RTP/RP

transformatorska postaja (TO757 CELULOZA)

nazivna mo¢ TP/RTP [kVA]

8000

najblizja cesta ali pot [km]

0,1

kategorija ceste ali poti

lokalna cesta

vrsta ceste ali poti

obcinska
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Preglednica 73: Potencialno obmocje za postavitev samostojece soncne elektrarne Smlednik.

élektrarne Smlednik.
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Kartografska podlaga: GURS DOF.

ime obmocja Smlednik
razpoloZljiva povr$ina obmodja [m?] 34271
predvideno Stevilo modulov 7789
predvidena moc sonéne elektrarne [MW] 3,427
ocenjena letna proizvodnja [MWAh] 3699,2
ocenjena specifiéna letna proizvodnja [kWh/kW] 1079
geografska Sirina [°] 46,17168
geografska dolzina [°] 14,42441
statisti¢na regija Osrednjeslovenska
obcina Medvode
naselje Valburga
najnizja nadmorska visina [m] 347
najvisja nadmorska visina [m] 350,8
viSinska razlika [m] 3,8
povprecen naklon [°] 2

najvedji naklon [°] 9,9

prevladujoca ekspozicija

240° (jugozahod-zahod)

letno trajanje soncnega obsevanja [h]

1926

letno globalno obsevanje [kWh/m?] 1241
letno kvaziglobalno obsevanje [kWh/m?] 1246
razlika obsevanja [kWh/m?] 5
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ime obmocja

Smlednik

dejanska raba

trajni travnik (13793 m? / 40,2 %); kmetijsko
zemljis¢e v zarascanju (9524 m? / 27,8 %);
neobdelano kmetijsko zemljis¢e (6488 m? / 18,9 %);
pozidano in sorodno zemljis¢e (2740 m? / 8,0 %);
njiva (1726 m?2 /5,0 %)

delez gozda [%]

0

prevladujo¢a namenska raba

K2

namenske rabe obmocja

K2 - Druga kmetijska zemljis¢a (24201 m? / 70,6 %);
K1 - Najboljsa kmetijska zemljis¢a (10070 m? / 29,4
%)

parcele

1970, 278/1 (7212 m? / 21,0 %); 1970, 288 (3637 m?
/10,6 %); 1970, 284/1 (3337 m2/ 9,7 %); 1970,
287/1 (2981 m?/ 8,7 %); 1970, 285 (2215 m?/ 6,5
%); 1970, 282 (2151 m?/ 6,3 %); 1970, 284/3 (2066
m2/ 6,0 %); 1970, 284/2 (2064 m? / 6,0 %); 1970,
289 (2012 m? /5,9 %); 1970, 281/1 (1372 m2/ 4,0
%); 1970, 281/2 (1267 m? / 3,7 %); 1970, 286/2
(1128 m?/ 3,3 %); 1970, 286/1 (1069 m? / 3,1 %);
1970, 290 (1007 m? / 2,9 %); 1970, 287/2 (753 m2 /
2,2 %)

prevladujoce lastnistvo parcel

zasebnik (fizina oseba)

lastniki parcel

fizicna/e oseba/e (12 parc., 28914 m? / 84,4 %);
0BCINA MEDVODE (2 parc., 4090 m? / 11,9 %);
KRAJEVNA SKUPNOST SMLEDNIK (1 parc., 1267 m?/

3,7 %)
zavarovano obmocdje brez
obmocje natura 2000 brez
naravna vrednota brez
ekolosko pomembno obmocdje brez
vodovarstveno obmocje drzavni nivo brez
vodovarstveno obmocje obcinski nivo brez

kulturna dediscina

Valburga - Kapelica na polju, reZim: dediscina, tip:
sakralna stavbna dedi$¢ina, ESD: 16333 (25 m?2/ 0,1
%); Valburga - Kapelica na polju, rezim: vplivno
obmogje, tip: sakralna stavbna dedi¢ina, ESD:
16333 (746 m? /2,2 %)

poplavna nevarnost brez

najblizji elektrovod [km] 0,2

vrsta elektrovoda kablovod (podzemni kabelski vod)

nazivna napetost elektrovoda 20 kV (SN)

najblizja TP/RTP/RP zadostne moci [km] 3

tip in opis TP/RTP/RP szEdDe\lLI)nSEt)ransformatorska postaja (TO677 RTP
nazivha moc¢ TP/RTP [kVA] 40000

najblizja cesta ali pot [km] 0

kategorija ceste ali poti javna pot

vrsta ceste ali poti obdinska
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e Soncni kolektoriji

Solarne tehnologije lahko enostavno in prilagodljivo kombiniramo z drugimi tehnologijami. Te tehnologije so
modularno fleksibilne, saj omogocajo namestitev poljubne velikosti sistema. Pomemben del tehnologije je
hranilnik toplote, ki lahko uravnoteZi variacije v solarni proizvodnji. Sezonski hranilniki toplote lahko
doprinesejo veliko velje pokrivanje energetskih potreb iz son€nega vira - naceloma do 80-100 %.

Glavni izziv za solarne sisteme je dejstvo, da se njena glavna proizvodnja dogaja poleti in podnevi, ko je
potreba po toploti najnizja - tako z dnevnega kot tudi sezonskega vidika. Delez sonéne energije v sistemu DO
brez hranilnika toplote je relativno nizka (5-8 % letnih potreb po toploti). NajpogostejSe aplikacije vkljucujejo
dnevne hranilnike toplote, ki omogocajo priblizno 20-25 % delez soncne energije v sistemu DO. Poleg tega
lahko kombinacija s sezonskim shranjevanjem toplote, poveca deleZz soncne energije na 30-50 % ali celo ve,
v teoriji do 100 %. Zato je sinergija s sezonskimi tehnologijami shranjevanj toplote pomembna.

Solarno ogrevanje se uporablja za ogrevanje prostorov in pripravo sanitarne tople vode. Znacilno je, da je
voda ogrevana z nizi solarnih kolektorjev. Za sisteme daljinskega ogrevanja, so kolektorji pogosto namescen
na tleh v dolgih vrstah, povezanih v serije. V manjsih sistemih, so kolektorji namescen tudi na strehah. Na
voljo so razlicne vrste soncnih kolektorjev. Pri solarnih sistemih daljinskega ogrevanja se uporabljajo
predvsem ploscati in vakuumski paneli.

V sistemih daljinskega ogrevanja preko soncnih kolektorjev se son¢na energija absorbira v transportni medij.
Preko prenosnika toplote se toplota v mediju prenese na vodo ogrevalnega sistema ali zalogovnika za
daljinsko ogrevanja. Sistemi daljinskega ogrevanja s son¢nimi kolektorji v velini primerov potrebujejo Se
dodaten vir toplote, da se zagotovi potrebna toplota, ko ni dovolj sonéne energije. Razvoj tehnologij solarnih
kolektorjev je prisel do stopnje, ko se lahko uporabijo v velikih sistemih z namenom nizanja investicijskih
stroskov in izboljSanja ekonomske upravi¢enosti. Najbolj smiselna je kombinacija naslednjih tehnologij:
nizkotemperaturno omrezje sistema daljinskega ogrevanja 4. generacije, ki omogoc¢a dvosmerni promet s
toploto, oskrbovano z odpadno toploto, toploto sprejemnikov sonéne energije ter nizkotemperaturno
toploto iz SPTE (slednja pridobljena na nacin, da ne zmanjsuje proizvodnje elektricne energije v SPTE),
toplotnimi ¢rpalkami (t. i. booster ali podporne toplotne c¢rpalke za dvig temperaturnega nivoja).

Sistem daljinskega ogrevanja in sezonskega hranilnika je lahko povezan tudi z neposredno blizino agrikulture
(npr. rastlinjaki), prehrambne industrije, ostale procesne industrije, poslovno-trgovskih centrov in ne samo
stanovanjskih sosesk. Za sistem je predvidena tudi toplotna Crpalka vecje moci, ki bi bila sestavni del
sezonskega hranilnika toplote, lahko pa bi delovala loceno v Ze obstojecem sistemu DO kot klju¢ni element
»Power 2 Heat«.

Predlagamo, da se, tudi z vidika racionalne rabe prostora, son¢ne kolektorje prednostno postavljajo na Ze
obstojece objekte brez varstvenih rezimov z veéjimi streSnimi povrSinami.

e Geotermalna energija

Geotermalna energija se lahko uporablja kot vir energije na vec nacinov, od velikih in kompleksnih elektrarn
do majhnih in razmeroma preprostih ¢rpalnih sistemov. Za ta sistem se predvidi daljinsko ogrevanje z izrabo
geotermalne energije, ki je shranjena v obliki toplote pod zemeljsko povrsino. Nacin izrabe geotermalne
energije je odvisen od izbrane lokacije. Pri izrabi geotermalne energije je za namen povecanja temperature
smiselno vkljuciti tudi toplotne ¢rpalke.

8.3.4 Splosni ukrepi

Ukrepi na podrocju spodbujanja ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov energije:
- Dodatno spodbujanje zamenjave obstojecih starejSih in dotrajanih kurilnih naprav z ucinkovitejSimi
kurilnimi napravami in drugimi nacini ogrevanja z obnovljivimi viri energije.
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- Svetovanje obanom o uporabi za boljSe uporabljanje malih kurilnih naprav in merjenje vlaznosti lesne
biomase.

- lzvajanje poostrenega nadzora nad kurjenjem odpadkov v malih kurilnih napravah.

- Zagotavljanje kakovosti lesnih goriv v malih kurilnih napravah prek skupne spletne platforme.

- Informiranje in spodbujanje zmanjsevanja toplotnih izgub stavb.

Ukrepi na podrocju prometa:

- Zagotovitev parkirnih mest za kolesa.

- Spodbujanje izdelave mobilnostnih nacrtov.

- Spodbujanje elektromobilnosti.

- lzboljsanje cestne infrastrukture za kolesarje in pesce.

- Omejevanja in umirjanje prometa.

- Spodbujanje zamenjav pogona — goriva osebnih avtomobilov.

- Zagotavljanje prevoza na klic gibalno oviranim osebam in skupinam ljudi, ki nimajo ali ne Zelijo imeti
osebnega avtomobila.

- Spodbujanje trajnostnega prevoza za prihod v sluzbo.

- Ureditev kolesarskih stez in cestiS¢ za uporabo koles ter odprava klju¢nih pomanjkljivosti za mnoZi¢no
uporabo kolesarjenja za dnevne opravke.

- Sprotna in intenzivna promocija uporabe JPP.

- Ureditev plo¢nikov, varnih prehodov za pesce in odprava kljuénih pomanijkljivosti, ki ovirajo peSacenje.

- Promocija: pesacenja in pohodnisStva, peSacenja in teka ter pesacenja in planinarjenja.

- Kolesu in peScu prijazna vrtec in Sola.

- Uvedba izposoje koles v obcini.

Gospodarski ukrepi:

- lzvajalci gospodarskih dejavnosti - izvajanje ukrepov izvajalcev za zmanjSanje izpustov trdnih delcev iz
obratovanja njihovih naprav.

- Uveljavitev sistema z upravljanjem energije.

- Spodbujanje uporabe najboljsih razpoloZljivih tehnologij BAT.

- Obcina bo vse vecdje gospodarske subjekte povabila, da skupaj pregledajo mozZnosti so/delovanja za
izboljSanje kakovosti zraka.

Ukrepi iz NEPN

Po letu 2023 bo prepovedana uporaba najstarejsSih kurilnih naprav, ki najbolj onesnazujejo okolje. Do leta
2023 se bodo lahko Se uporabljale kurilne naprave za centralno ogrevanje, ki so bile vgrajene do vklju¢no leta
1995, od leta 2028 dalje pa bo veljala prepoved uporabe vseh taksnih kurilnih naprav, starejSih od 20 let.
Zaradi prepovedi bodo uporabniki morali te kurilne naprave na trdna goriva zamenjati z okoljsko ustreznejSim
virom ogrevanja, kar bo MOP spodbujal tudi preko subvencij za zamenjavo.

Ukrepi iz ZSROVE
Po 1. januarju 2023 ni dovoljeno projektiranje in vgradnja kotlov na kurilno olje, mazut in premog, razen kjer
je uporaba kurilnega olja, mazuta in premoga del industrijskega ali proizvodnega procesa.

8.4 Napotki za izboljSanje kakovosti zraka na obmocju obcCine

Kakovost zraka je osrednji pokazatelj stanja okolja, saj ima onesnazen zrak vecji vpliv na zdravje in pocutje
ljudi kot drugi okoljski vplivi. Poleg tega onesnazen zrak skodljivo vpliva tudi na ekosisteme ter gradivo zgradb
in naprav, ki jih uporabljamo. Predvsem v Ljubljanski kotlini zaradi specifiénih geografskih znacilnosti
prevladujejo Sibki vetrovi, v hladnejsi polovici leta pa pogosto prevladuje brezvetrje s temperaturno inverzijo,
kar lahko v okolici vecjih emisijskih virov kot so prometne ceste, gosto poseljena obmocja z individualnimi
kuris¢i ali industrijski obrati, povzroca Ze pri majhnih emisijah visoke koncentracije zdravju ljudi in okolju
nevarnih in neprijetnih onesnazeval.
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Obcina Medvode se je zaradi nastetega odlocila kontinuirano spremljati kakovost zunanjega zraka. Namen
izvajanih imisijskih in meteoroloskih meritev z mobilno okoljsko postajo je zagotavljanje in preverjanje
kakovosti zunanjega zraka ter ugotavljanju potencialnega povzroditelja morebitnih povisanih koncentracij
cilinih plinov. Trenutno se mobilna okoljska merilna postaja nahaja na zelenici pred ZD Medvode. V ob¢ini
Medvode je prisotna kemicna industrija, ki povzro¢a industrijsko onesnaZenje. Poleg industrijskega
onesnazenja je podobno kot drugod po Sloveniji, tudi v obc¢ini Medvode prisotno onesnaZenje zaradi prometa
in v ogrevalni sezoni onesnaZzevanje kuris¢. Ob razmerah s Sibkimi vetrovi so zaradi poviSanih emisij
posameznega onesnazevalca ali pa prekrivanja imisij posameznih onesnaZevalcev moZne povisane imisijske
vrednosti onesnaZeval oziroma dolocenih plinov, ki so stranski produkt industrije, prometa in ogrevanja [39].

Pretekle imisijske meritve kakovosti zunanjega zraka v ob¢ini Medvode in emisijski podatki Agencije RS za
okolje kazejo, da je v zraku zaznati povisane vrednosti ogljikovodikov, ki so stranski produkt kemicne
industrije. Med te uvrs¢amo tudi pline, ki se merijo na okoljski merilni postaji, to so benzen, toluen,
etilbenzen, M in P ksilen ter O-ksilen. Za namene dolo¢anja koncentracije posameznega ogljikovodika v
ozracju se uporablja plinski kromatograf, ki lo¢i posamezne pline in izra¢una njihovo koncentracijo v vzorcu
zunanjega zraka. Dodaten vir benzena v zraku so tudi emisije iz prometa. Pri teh so tezavne predvsem emisije
delcev manjsih od 10 mikrometrov [39].

Na mobilni okoljski merilni postaji v Medvodah se izvajajo meritve naslednjih spremenljivk:
- delci PMlo,

- benzen,

- toluen,

- MP-ksilen,

- etilbenzen,

- O-ksilen,

- temperatura zraka,

- hitrost vetra,

- smer vetra.

Sirjenje ali disperzija snovi v zraku je proces odvisen od meteorolokih razmer. Poznavanje smeri, hitrosti
vetra in turbulentnih parametrov je za opazovanje Sirjenja primesi v zraku klju¢nega pomena. Prav
meteoroloske spremenljivke namre¢ dolo¢ajo smer transporta onesnaZenosti ter ucinkovitost mesanja in
razredCevanja primesi v ozracju. Koncentracije primesi (plinov v zunanjem zraku) so torej zelo odvisne od
meteoroloskih razmer. Na okoljski merilni postaji se za meteoroloske meritve uporablja 3 komponentni
ultrazvo¢ni anemometer. Prednost tovrstnih anemometrov je natanénost meritev, ki je doseZena z merilno
metodo, ki sloni na uporabi ultrazvoka, in tehni¢no izvedbo merilnika, ki nima mehanskih delov. Kombinacija
meteoroloskih in imisijskih meritev predstavlja analizo onesnaZenja zunanjega zraka na merilnem mestu. Na
podlagi spoznavanja smeri vetra in imisijskih vrednosti lahko razberemo iz katere smeri so se pojavile visje
koncentracije onesnazZeval in tako ugotovimo mozZnega povzrocitelja povisanih izmerjenih imisijskih vrednosti
[39].

Trenutni podatki z mobilne okoljske merilne postaje Medvode in mesecna porocila o stanju kakovosti zraka
so na voljo na spletni strani http://www.medvode.okolje.info/. Z avtomatsko merilno postajo, ki je v lasti
obcine Medvode, upravlja osebje Elektroinstituta Milan Vidmar Ljubljana, ki prav tako zagotavlja kakovost
meritev, upravlja s konéno obdelavo rezultatov in potrjuje njihovo veljavnost. V nadaljevanju so v
preglednicah prikazane povprecne mesecne vrednosti koncentracij posameznega onesnazevala v letu 2022
in 2023 ter Stevilo preseganj mejne dnevne vrednosti za delce PMy,.
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Preglednica 74: Povpre¢ne mesecne koncentracije merjenih onesnazeval zraka ter Stevilo preseganj mejne dnevne
vrednosti za delce PMio v letu 2022.

koncentracija [pg/m?] St. preseganj
benzen toluen M.& P etilbenzen | O ksilen PMy, PMy,

mesec ksilen

januar 3,06 8,71 0,41 1,05 0,32 34 2
februar 1,43 6,15 0,31 0,95 0,04 25 0
marec 1,29 6,14 0,22 0,51 0,04 38 2
april 0,59 6,44 0,17 0,4 0,01 17 0
maj 0,25 5,81 0,17 0,51 0,03 19 0
junij 0,14 7,01 0,23 0,55 0,04 18 0
julij 0,03 5,58 0,09 0,49 0,18 15 0
avgust 0,03 6,06 0,13 0,48 0,13 14 0
september 0,38 8,82 0,32 0,6 0,01 10 0
oktober 0,87 11,01 0,44 0,75 0,02 25 1
november 1,52 9,32 0,5 0,87 0,02 22 0
december 2,33 4,85 0,42 0,81 0,02 23 0
leto 0,99 7,16 0,28 0,66 0,07 21,67 5

Vir: http://www.medvode.okolje.info/

Preglednica 75: Povpre¢ne mesecne koncentracije merjenih onesnazeval zraka ter Stevilo preseganj mejne dnevne
vrednosti za delce PMio v letu 2023.

koncentracija [pg/m3] St. preseganj
benzen toluen M_& P etilbenzen | O ksilen PMy, PMyo

mesec ksilen

januar 2,34 10,26 0,59 0,96 0,03 25 0
februar 2,13 6,86 0,43 0,67 0,03 36 3
marec 1,24 6,8 0,29 0,52 0,01 21 0
april 0,69 8,31 0,18 0,47 0,01 13 0
maj 0,38 6,53 0,24 1,22 0,01 13 0
junij 0,22* 6,38* 0,22* 0,87* 0,01* 12 0
julij - - - - - 9 0
avgust - - - - - 15 0
september 0,2* 7,04* 0,32%* 1,04%* 0,05* 16 0
oktober 0,5 5,93 0,33 1,11 0,06 17 0
november 1,67 3,54 0,56 1,1 0,03 20 0
december 2,48 3,98 0,64 1,37 0,03 28 1
leto 1,19 6,56 0,38 0,93 0,03 18,75 4

Vir: http://www.medvode.okolje.info/.
* Informativna vrednost, pod 75 % podatkov.

Uradne meritve kakovosti zraka s strani Agencije RS za okolje se najbliZje ob¢ini Medvode izvajajo v sosedniji
Mestni obcini Ljubljana, in sicer ma merilnih postajah Ljubljana BeZigrad, Ljubljana Celovska in Ljubljana Vic.
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Preglednica 76: OnesnaZevala zunanjega zraka, ki se merijo na uradnih merilnih postajah v Mestni ob¢ini Ljubljana.

PMio PMys NO, SO, (0]

Ljubljana Bezigrad (ARSO) N4 v N X N
Ljubljana Celovska (ARSO) N v v X X
Ljubljana Vi¢ (ARSO) N4 v X X X

Vir: ARSO.

V nadaljevanju so prikazane vrednosti meritev delcev PMig in PM3s na merilnih postajah v MOL ter Stevilo
preseganj za delce PMyo.

Preglednica 77: Povpre¢na mese&na koncentracija delcev PM1o (ug/m?3) v letu 2023.

mesec Lj. Bezigrad Lj. Vic Lj. Celovska
januar 19 21 23
februar 39 37 41
marec 21 20 23
april 13 14 14
maj 14 16 15
junij 17 17 17
julij 16 14 14
avgust 18 16 17
september 19 16 19
oktober 19 16 19
november 21 20 21
december 29 27 30
leto 20 20 21

Vir: ARSO.

45

40

wv

o

(€]

35
30
25
20
1
1

0

&

&

& & & & &

S R N
> & & & N N S NS
. @0 ‘@‘9& > S N '§°" & 6’:‘@ &6\ &@
‘,Q,Q QO b@
W Lj. Bezigrad mLj.Vi¢c mLj. Celovska
Grafikon 26: Povpreéna meseéna koncentracija delcev PM1o (ug/m?) v letu 2023. Vir: ARSO.
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Preglednica 78: Stevilo preseganj mejne dnevne vrednosti za delce PM1o v letu 2023.

mesec Lj. BeZigrad Lj. Vic Lj. Celovska
januar 0 1 2
februar 10 8 11
marec 0 0 0
april 0 0 0
maj 0 0 0
junij 0 0 0
julij 0 0 0
avgust 0 0 0
september 0 0 0
oktober 0 0 0
november 1 0 0
december 3 2 3
leto 14 11 16

Vir: ARSO.

Preglednica 79: Stevilo preseganj mejnih vrednosti koncentracij delcev PM1o v obdobju 2020-2022 na merilnih mestih v

Ljubljani.
merilno mesto 2020 2021 2022 2023
Ljubljana BeZigrad (ARSO) 21 12 11 14
Ljubljana Celovska (ARSO) 22 15 11 16
Ljubljana Vi¢ (ARSO)* 14 12 11 11

* Zaleto 2020 in del leta 2021 podatki veljajo za lokacijo Ljubljana Biotehniska fakulteta, od koder je bila merilna postaja prestavljena
na zdajsnjo lokacijo na Vicu.
Vir: ARSO, MOL.

Preglednica 80: Povpreéna meseéna koncentracija delcev PM2s (ug/m?) v obdobju 2020-2023 na merilni postaji
Ljubljana BeZigrad.

mesec 2020 2021 2022 2023
januar 45 24 33 17
februar 17 19 15 27
marec 16 16 25 13
april 14 10 10 9
maj 8 6 10 9
junij 7 12 10 11
julij 9 10 10 10
avgust 11 8 8 10
september 10 11 7 10
oktober 12 17 17 11
november 23 19 14 17
december 20 27 16 22
leto 16 15 14 13

Vir: ARSO.
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Grafikon 27: Povpretna meseéna koncentracija delcev PMa.s (ug/m3) v obdobju 2020-2023 na merilni postaji Ljubljana
Bezigrad. Vir: ARSO.

Glede na podatke meritev delcev PM1o na merilnih postajah v Ljubljani so bile leta 2023 najvisje povprecne
meseéne vrednosti na vseh merilnih mestih doseZene februarja, in sicer med 37 in 41 pg/m?3. Skupaj je bilo
leta 2022 na postajah ARSO 20 oz. 21 preseganj mejne dnevne vrednosti, najve¢ v februarju (8 do 11
preseganj). Na merilni postaji Ljubljana BeZigrad je bila povprecna koncentracija delcev PM,s leta 2023
najveéja v februarju, in sicer je znasala 27 pg/m?3.

Mejne vrednosti onesnaZeval v zunanjem zraku dolo¢a Uredba o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS,
§t. 9/11, 8/15 in 66/18). Za delce PM1o znaa dnevna mejna vrednost za varovanje zdravja ljudi 50 ug/m?3 in
ne sme biti preseZena ve¢ kot 35-krat v koledarskem letu. Za delce PM; s je letha mejna vrednost za varovanje
zdravja ljudi za koledarsko leto postavljena na 20 pg/m3. Pri dusikovem dioksidu (NO3) znaa urna mejna
vrednost za varovanje zdravja ljudi 200 pug/m? in ne sme biti presezena ve¢ kot 18-krat v koledarskem letu,
medtem ko je letna mejna vrednost 40 pug/m3. Za Zveplov dioksid (SO,) je urna mejna vrednost za varovanje
zdravja ljudi 350 pg/m?3 in ne sme biti preseZena vec kot 24-krat v koledarskem letu, dnevna mejna vrednost
pa 125 pg/m?3 in ne sme biti preseZena ve¢ kot 3-krat v koledarskem letu. Ozon (0s) ima postavljeno ciljno
osemurno srednjo vrednost za varovanje zdravja ljudi, ki ne sme biti vi§ja od 120 pg/m3 in ne sme biti
presezena vec kot 25-krat v koledarskem letu triletnega povpredja.

Na podlagi stirih glavnih onesnaZzeval (delci PMio, NOz, SO, in Os) se izracunava tudi indeks kakovosti
zunanjega zraka. Za vsako onesnaZevalo se po dolo¢enem algoritmu vsako uro izracuna vrednost indeksa, pri
¢emer skupni indeks doloc¢a onesnazevalo z najvisjo vrednostjo indeksa. Za O3, NO; in SO, se pri izracunu
upostevajo zadnje urne ravni onesnazeval, v primeru delcev PMjg pa uteZzeno 12-urno drsece povprecje. Na
podlagi izraCunane vrednosti indeksa se stanje kakovosti zraka uvrsti v enega od Stirih razredov: dobra,
mejna, slaba in zelo slaba kakovost zraka. Z razredi so povezane tudi barve, dobra kakovost zraka se prikazuje
z zeleno barvo, mejna z rumeno, slaba z oranzno in zelo slaba z rdeco barvo.

Pri¢akuje se, da bo v zimskem obdobju indeks kakovosti zunanjega zraka doloc¢ala raven delcev PMy,, poleti
pa raven ozona. Ker se na vseh merilnih mestih ne izvajajo meritev vseh onesnazeval, se praviloma kakovost
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zraka pozimi prikazuje samo za merilna mesta, kjer so na voljo meritve delcev PMo, poleti pa za merilna
mesta, kjer potekajo meritve ozona.

Preglednica 81: Indeks kakovosti zraka.

PMyo* PM,s* 0; NO; SO,
kakovost zraka index (ng/m’) (ng/m’) (vg/m’) | (ug/m’) | (mg/m?)
12 ur 12 ur 1lura lura lura
IBOBRAN | <=50 <=40 <=20 <=100 <=100 <=200
MEJNA 51-75 41-75 2140 101-180 | 101-200 | 201-350
SLABA 76-100 76-100 41-80 181-240 | 201-400 | 351-500
RS >100 >100 >80 >240 >400 >500
Vir: ARSO.

* |zracunano kot utezeno 12-urno drsece povprecje s poudarkom na vrednostih zadnjih treh ur.

V nadaljevanju je povzetih nekaj klju¢nih oziroma pomembnejsih ukrepov za zmanjSanje obremenjenosti

zraka z delci PMyg in drugimi onesnazevali:

- dodatno spodbujanje zamenjave obstojecih kurilnih naprav z ustreznejSimi kurilnimi napravami,
ustreznejsimi nacini ogrevanja in drugimi nacini ogrevanja z obnovljivimi viri energije in viri, ki
zagotavljajo ucinkovito rabo energije,

- svetovanje obanom o uporabi malih kurilnih naprav na lesno biomaso,

- izvajanje nadzora nad kurjenjem odpadkov v malih kurilnih napravah,

- spodbujanje zmanjsSevanja toplotnih izgub stavb,

- monitoring kakovosti zraka na obmocju obcine (najem ali nakup dodatnih merilnih naprav za povecanje
gostote meritev),

- izobrazevanje in ozavescanje o kakovosti zunanjega zraka,

- zagotavljanje hitrejSega, ucinkovitejSega ter za uporabnike udobnejSega mestnega oziroma primestnega
javnega potniskega prometa,

- zagotavljanje intermodalnosti javnega potniskega prometa,

- ureditev kolesarskih stez in ureditev cestiS¢ za uporabo koles ter odprava klju¢nih pomanjkljivosti za
mnozi¢no uporabo kolesarjenja za dnevne opravke,

- spodbujanje vseh oblik nemotoriziranega prometa,

- spodbujanje elektromobilnosti,

- spodbujanje uporabe stisnjenega zemeljskega plina v prometu,

- prostorsko naértovanje skladno s potrebami za izboljSanje kakovosti zraka,

- ostali kratkoro¢ni ukrepi.

Kratkorocni ukrepi se izvajajo zaradi skrajSanja obdobij s presezenimi dnevnimi mejnimi vrednostmi PMjg v
zunanjem zraku. Kratkorocni ukrepi vsebujejo priporocila ob¢anom in institucijam, da v okviru svojih
mozZnosti zacasno zmanjsajo emisije delcev pri uporabi prometnih sredstev in kurilnih naprav za ogrevanje
ter drugih naprav, ki oddajajo vecje koli¢ine delcev.

Glede na obdutljivo soZitje prebivalcev ob¢ine Medvode z industrijo, ki je v veliki meri odvisna od kemijske
tehnologije, je primerno nadaljevati z meritvami tudi v prihodnje. Vsebnost potencialno skodljivih snovi v
zraku se namrec stalno spreminja v odvisnosti od industrijskih izpustov, prometa in meteoroloskih
dejavnikov. S ciljem zagotavljanja kakovosti zunanjega zraka je zaZeleno vzpostavljanje in ohranjevanja
pozitivhega sodelovanja med Obcino Medvode in obmocnimi industrijskimi podjetji. V tej smeri je potrebno
pospesiti aktivno vklju¢evanje industrijskih druzb in obrtnikov, ki lahko veliko pripomorejo pri ugotavljanju
vplivov stranskih produktov tehnoloskih procesov na zrak, ki ga dihamo. Vzajemno sodelovanje navedenih bi
doprineslo k vecji osves€enosti o problemih vezanih na zrak in njihovemu reSevanju. Rezultati kontinuiranih
meritev bodo podali tudi odgovor o morebitnih izboljSavah in nadgraditvah spektra merilnih naprav
obstojece okoljske merilne postaje v ob¢ini Medvode [39].
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Emisije ¢rnega ogljika

Crni ogljik predstavlja del spektra delcev PM,s. Ti aerosolizirani delci so majhni in ostanejo v atmosferi do
nekaj tednov. Aerosoli, zaradi svoje lastnosti, da lahko preko plju¢ prodrejo v krvni obtok, predstavljajo
najnevarnejsi del zranega onesnazenja. NajznacilnejSe posledice njihovega prodora v telo so pljuc¢ni rak, DNA
mutacije in sréne tezave. Poleg vpliva na zdravje prebivalcev ima ¢rni ogljik pomembno vlogo pri podnebnih
spremembah — ima takoj za antropogenim plinom CO, najpomembnejsi vpliv na segrevanje ozracja.
Najpomembnejsa vira emisij ¢rnega ogljika sta promet (predvsem vozila na dizelski pogon) in izgorevanje
lesne biomase (npr. za ogrevanje v gospodinjstvih).

Z meritvami koncentracij ¢rnega ogljika lahko spremljamo ucinkovitost ukrepov za izboljSanje kakovosti zraka,
lahko pa se na podlagi rezultatov meritev tudi objektivho odloéamo za nacrtovanje ukrepov, ki tako
prispevajo k zmanjSanju onesnazenosti s ¢rnim ogljikom. Na podlagi rezultatov zacetnih meritev nacrtujemo
ukrepe. Ko ukrepe izvedemo, z istimi meritvami izmerimo njihovo ucinkovitost. Ce nismo popolnoma
zadovoljni z rezultati, ukrepe prilagodimo in krog se ponovi.

Ker se v obcini Medvode meritve kakovosti zraka in s tem tudi ¢rnega ogljika ne izvajajo, je treba izvesti
mobilne meritve in stacionarne meritve koncentracij ¢rnega ogljika. Ker je eden izmed najpomembnejsih
virov ¢rnega ogljika izgorevanje lesne biomase, ki je za ogrevanje v gospodinjstvih najpogosteje uporabljen
energent, se priporoca izvedba 5-dnevnih mobilnih meritev vsaj v zimskem c¢asu.
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9 Analiza moznosti ucCinkovite rabe energije

9.1 Stanovanjski sektor

Raba energije v stanovanjih je odvisna od razlicnih dejavnikov: lege bivalis¢a, starosti his, nacina gradnje,
vrste, debeline in ucinkovitosti toplotne izolacije, naCina ogrevanja in vrste energijskih virov, Stevila
porabnikov elektricne energije, Zivljenjskega sloga itd. Analiza energijske bilance povprecne enodruZinske
hiSe pokaZe, da se najvec energije dovaja v objekt zaradi ogrevanja, ostali del dovedene energije so soncni
pritoki (dobitki) skozi okna in notraniji viri toplote.

Investicijski ukrepi, ki pomenijo povecanje ucinkovitosti rabe energije v stavbah, so predvsem:
- tesnjenje oken,

- zamenjava stavbnega pohistva,

- toplotna izolacija podstresja,

- toplotna izolacija zunanjih sten,

- pregled napeljav ogrevanja objektov,

- hidravli¢no uravnotezenje ogrevalnega sistema in vgradnja termostatskih ventilov,
- ureditev centralne regulacije ogrevalnih sistemov,

- zamenjava zastarelih in kurilnih naprav z nizkim izkoristkom,

- zamenjava zastarele in neucinkovite razsvetljave,

- znizevanje porabe elektri¢ne energije — varéne naprave.

Ocene analiz opravljenih energetskih pregledov, sofinanciranih s strani Sektorja za ucinkovito rabo in
obnovljive vire energije kaZzejo, da v Sloveniji znasa potencial varfevanja z energijo v stavbah od 30 % do 60
%. Z ukrepi na ogrevalnem sistemu je mogoce zniZati rabo energije do 20 %, z dodatno toplotno izolacijo
zunanjih sten 20 %, z izolacijo stropa stavbe pri podstresju do 12 % in z zamenjavo oken do 20 %. DelezZi
prihrankov pomenijo prihranke po posameznih ukrepih. Ce se npr. izvedejo vsi ukrepi naenkrat, se lahko
doseZe skupne prihranke do 50 %. Zgolj z uvedbo ne investicijskih ukrepov povezanih z energetskim
gospodarjenjem v stavbah (uvedba energetskega knjigovodstva, energetskega monitoringa in izobrazevanje
in osve$canje uporabnikov), pa je mozno doseci zniZanje porabe energije tudi do 10 %.

Na podrocju rabe elektricne energije je kot prvi ukrep za zniZanje stroSkov izbira med enotarifnim in
dvotarifnim sistemom merjenja in obracunavanja elektricne energije za gospodinjski odjem. V primeru
dvotarifnega sistema je smiselno uporabljati elektricne naprave in aparate v ¢asu niZje tarife. Sodobni
elektri¢ni aparati porabijo bistveno manj elektricne energije ob enakih ucinkih od starejsih (npr. hladilniki,
zamrzovalne omare, varcne sijalke itd.). Drugi tak ukrep je vsekakor zamenjava klasi¢nih sijalk z energijsko
varénimi, npr. z LED sijalkami. Znano je, da pri enaki svetilnosti energijsko varc¢na sijalka porabi vsaj 80 % manj
energije kot klasi¢na.

9.2 Obcdinske stavbe

V nadaljevanju navajamo glavna opaZanja posameznih objektov. Viri podatkov obdinskih javnih stavb so
izdelane energetske izkaznice in razSirjeni energetski pregledi za posamezno stavbo ter podatki obcine
Medvode.
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1. Obcina Medvode

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Cesta komandanta Staneta
12,1215 Medvode

Leto izgradnje 1980

Katastrska obcina 1973 Medvode

Stevilka stavbe (objekta) 68

Stevilke parcele 28/3

Kondicionirana povrsina objekta (Ax) 1.025

Energent oz. vir ogrevanja ZP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Stari del obcinske stavbe ima kamnite stene ali stene iz polne opeke debeline od 53 do 78 cm, stene so
znotraj in zunaj ometane ter niso toplotno izolirane. Dograjeni del obcine je zgrajen iz opeke debeline 42
cm in prav tako brez toplotne izolacije in zakljuene iz obeh strani z zakljuénim ometom. Streha je izdelana
v klasi¢ni izvedbi poSevne strehe, z notranjo oblogo in s toplotno izolacijo. Streha je toplotno izolirana s
pribl. 10 cm toplotne izolacije (kamene volne med Spirovci). Kritina je opec¢na. Po oceni imajo tla proti
terenu pribl. 5 cm toplotne izolacije. Nekatere medetaZne konstrukcije so betonske s plavajocim estrihom,
druge pa so izvedene z lesenimi tramovi in peskom kot polnilom. Vsa okna v pisarnah so bila zamenjana in
so sestavljena iz PVC profila, zasteklitev je troslojna. Namescena so zunanje Zaluzije.

Obcina se ogreva z zemeljskim plinom (ZP) preko kotlovnice v svoji stavbi. V letu 2012 je bil postavljen novi
litoZelezni plinski kotel Buderus Logano 315 moci 240 kW. Poleg tega oskrbuje s toploto Se Knjiznico
Medvode, ki se nahaja zraven. Med stavbama je toplovodna povezava. Celotna regulacija temperature
dovoda je v kotlovnici. V kotlovnici je obstojeci razdelilnik ogrevanja s tremi regulacijskimi krogi ( krog
radiatorsko ogrevanje obcine, krog radiatorsko ogrevanje knjiznice, krog radiatorsko ogrevanje sosednje
stavbe). Ogrevala v obcini so radiatorji. Vsi radiatorji, razen v kletnih prostorih, imajo namescene
termostatske ventile.
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2. 0S Simona Jenka Smlednik

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Smlednik 73, 1216 Smlednik
Leto izgradnje 1967

Katastrska obcina 1970 Smlednik

Stevilka stavbe (objekta) 228,230

Stevilke parcele 378/4,378/9
Kondicionirana povrsina objekta (Ax) 2.931

Energent oz. vir ogrevanja ZP, TC

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Osnovna Sola Simona Jenka obsega objekt Sole ter loCenega objekta, namenjen telesni vzgoji, v katerem je
tudi jedilnica s kuhinjo. Nosilne stene kletne etaZe so izvedene iz armiranobetonskih sten debeline 30 cm
in 40 cm, preostale etaZe so izvedene iz polne opeke, debeline 38 cm in 25 cm. Prizidek je izveden iz AB sten
debeline 20 cm. Medetazina konstrukcija nad prostori delne podkletitve je armiranobetonska plosc¢a
debeline 20 cm, medtem ko so ostale medetazne konstrukcije izvedene kot »super-strop«. Streha starega
dela objekta je bila prvotno izvedena kot dvokapnica na leseni konstrukciji brez toplotne izolacije, krita z
Alu profilirano plo€evino. Streha prizidka je prav tako dvokapnica na leseni, nosilni konstrukciji, kjer je
namescena 16 cm toplotna izolacija, je prezracevana in pokrita prav tako z ALU profilirano plocevino.
Prvotna fasada starega dela objekta je bila brez toplotne izolacije in zaklju¢ena z ometom. Na prizidku je
bila izvedena kontaktna fasada s toplotno izolacijo iz kamene volne, debeline 8 cm. Zunanje stavbno
pohistvo na prizidku in delu starega objekta je izdelano iz PVC profilov, zastekljeno z dvoslojno zasteklitvijo.
Del stavbenega pohistva na starem delu je bilo iz lesenih profilov z dvoslojno zasteklitvijo. Tla na terenu
starega dela objekta ne vsebujejo toplotne izolacije, medtem ko so tla prizidka toplotno izolirana (8 cm).

V letu 2018 se je izvedla energetska sanacija, v sklopu katere se je zamenjalo neustrezno stavbno pohistvo
s troslojno zasteklitvijo, dodatno izolirala fasada s 15 cm kamene volne ter streha in strop proti
neogrevanemu podstresju s 24 cm steklene volne. Prav tako se je v sklopu sanacije zamenjal obstojeci kotel
na ELKO in vgradila toplotna ¢érpalka. Na radiatorje so se namestili termostatski ventili in izvedlo se je
hidravlicno uravnoteZenje sistema, zamenjala se je vsa razsvetljava in vgradil se je sistem za ciljno
spremljanje rabe energije.
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3. 0S Medvode

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Ostrovrharjeva ulica 4,
1215 Medvode

Leto izgradnje 1981

Katastrska obcina 1973 Medvode

Stevilka stavbe (objekta) 475

Stevilke parcel 128/10

Kondicionirana povrsina objekta (Ax) 3.684

Energent oz. vir ogrevanja ZP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Zunanje stene na starem delu 3ole so izvedene iz armiranega betona debeline 20 cm. Stene v pritli¢ju in
nadstropju so ometane, medtem ko ima del sten v nadstropju leseno fasado. Stene so izolirane s 5 cm
toplotne izolacije. Zunanje stene na novejSem delu so prav tako izvedene iz betona debeline 20 cm. Stene
so toplotno izolirane s 5 cm toplotne izolacije in v pritli¢ju zakljuéne z ometom. Nosilna konstrukcija v
nadstropju (dograjeni del) je narejena iz jeklenih profilov. Toplotna izolacija, v debelini 15 cm, je nameséena
med jeklenimi profili. Streha je prezracevana klasi¢na izvedba poSevne strehe dvokapnice, kritina je
plocevina. Debelina toplotne izolacije stropa proti neogrevanemu podstresju znasa 8 cm. V novem delu je
strop proti neogrevanemu podstresju izoliran s 15 cm toplotne izolacije. Tla proti terenu so toplotno
izolirana s 7,5 cm (stari del) in 7 cm (dograjeni del) toplotne izolacije. Na plavajoci estrih je polozen parket
oziroma PVC obloga. Okna v novem delu so PVC termoizolacijska okna z dvojno zasteklitvijo, medtem ko so
okna v starem delu Sole PVC termoizolacijska okna s troslojno zasteklitvijo.

V kotlovnici Sportne dvorane je instaliran plinski kotel znamke RENDAMAX R-3504 moci 940 kW, ki je
namenjen za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode v OS Medvode. Ogrevanje je preko regulacije
prilagojen obratovalnemu casu Sole. Ob koncih vikendov oz. ko objekt ni v uporabi, se izvaja redukcija
ogrevanja. Regulacija pretoka je z dusenjem crpalke, tropotnega ventila in ro¢ne nastavitve ventilov na
radiatorjih. V kotlovnici je obstojeci razdelilnik ogrevanja s stirimi regulacijskimi krogi (krog radiatorsko
ogrevanje sever, krog radiatorsko ogrevanje jug, krog radiatorsko ogrevanje novi del in krog priprava
sanitarne tople vode. Ogrevala v osnovni Soli predstavljajo radiatorji. Termostatski ventili so namesceni
samo v pisarnah v novem delu Sole, medtem ko so v ostalih prostorih namesceni navadni ventili.
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4. Vrtec Medvode - Smlednik (novi)

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Valburga 26, 1216 Smlednik
Leto izgradnje 2012

Katastrska obcina 1970 Smlednik

Stevilka stavbe (objekta) 668

Stevilke parcel 361/2

Kondicionirana povrsina objekta (Ax) 735

Energent oz. vir ogrevanja TC

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Nosilna konstrukcija objekta je lesena in je postavljena na armiranobetonsko talno plos¢o debeline 25 cm.
Ostresje je nesimetri¢na lesena dvokapnica z zeleno streho na poloZznejsih naklonih in krita s skodlami na
strmejSih naklonih. Nad komunikacijskim hodnikom je ravna streha s prodcem. Celotna streha je
prezracevana. Toplotna izolacija objekta je v gradbenih konstrukcijah izvedena z vgrajevanjem vec razli¢nih
materialov (XPS, kamena in steklena volna). Debelina toplotne izolacije na zunanjih stenah je 20 cm, v
obmodju strehe od 32 cm do 36 cm. Tla na terenu so izolirana s 16 cm toplotne izolacije. Fasada je ponekod
ometana, ponekod pa lesena. Zunanje stavbno pohistvo je sestavljeno iz lesenih okvirjev. Toplotna
prevodnost zasteklitve je 1,0 W/mZK.

Stavba ima izvedeno talno ploskovno ogrevanje vseh prostorov. Ogrevanje objekta se izvaja s
toplotno ¢rpalko, znamke Termotehnika TC VV 34/39. Toplotna ¢rpalka je tipa voda-voda, toplotne
moci Q=34-39 kW in priklju¢ne elektricne moci P.=12 kW. V sklopu toplotne ¢rpalke je tudi
zalogovnik tople vode (400 litrov) ter bojler za pripravo tople sanitarne vode (400 litrov). Regulacija
ogrevanja in priprave sanitarne tople vode je integrirana v toplotni ¢rpalki. Regulacija je vodena
glede na zunanjo temperaturo za en mesalni krog in krog za pripravo sanitarne tople vode. Za
prezraCevanje igralnic in skupnih prostorov je v pritliju in mansardi nameséenih vec
prezracevalnih naprav. Razvod zraka je narejen iz pocinkanih kanalov. V vratih sanitarij so resetke
za dovod zraka. Odvod zavrZzenega zraka je na strehi za vsako napravo posebej. Dovod sveZega
zraka je narejen enako. Dodatno so bile v vseh igralnicah namescene split enote za hlajenje
prostorov.
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5. Knjiznica Medvode

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Cesta Komandanta Staneta 10, 1215
Medvode

Leto izgradnje 1993

Katastrska obcina 1973 Medvode

Stevilka stavbe (objekta) 67

Stevilke parcel 330/16

Kondicionirana povrsina objekta (Ax) 646

Energent oz. vir ogrevanja ZP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Knjiznica ima betonski skelet in ope¢no polnilo debeline 29 cm, na to je poloZena toplotna izolacija iz
kamene volne debeline 8 cm. Fasada je zaklju¢ena s polno opeko debeline 12 cm. Streha knjiznice je
izdelana v klasi¢ni izvedbi obrnjene ravne strehe. Ocenjuje se, da imajo tla proti terenu, ki so izvedena
klasicno (plavajoci estrih na betonski plos¢i) namescéeno pribl. 5 cm toplotne izolacije. V letu 2013 se je
izvedla energetska sanacija, ki je zajemala zamenjavo streSne kritine z namestitvijo dodatne toplotne
izolacije in zamenjavo celotnega stavbnega pohisStva z namestitvijo zunanjih Zaluzij. Zamenjanih je bilo 92
okenin 5 vrat.

Knjiznica se ogreva z zemeljskim plinom preko kotlovnice v sosednji stavbi ob¢ine Medvode. V letu 2012 je
bil postavljen novi litoZelezni plinski kotel Buderus Logano 315 moci 240 kW. Med stavbama je toplovodna
povezava. Celotna regulacija temperature dovoda je v kotlovnici. Ogrevala v knjiznici so radiatorji. Na
radiatorjih v knjiZznici niso vgrajeni termostatski ventili. Cas ogrevanja knjiznice je preko regulacije prilagojen
obratovalnemu ¢asu knjiznice.
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6. POS Sora

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Sora 1b, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1995

Katastrska obcina 1977 Sora

Stevilka stavbe (objekta) 104

Stevilke parcel 160

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 1.532

Energent oz. vir ogrevanja ELKO

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Zunanje stene so iz polne peke in ometane iz obeh strani. Sola in telovadnica sta toplotno izolirani z 10 cm
EPS. Nosilna konstrukcija telovadnica je iz armiranobetonskih plos¢, oprtih na armiranobetonske stebre,
polnilo med stebri je polna opeka. Zasteklitev telovadnice predstavlja kopelit steklo. Streha ni toplotno
izolirana, vendar je na strop proti neogrevanemu podstresju names¢ena kamena volna, debeline 10 cm.
Streha na osnovni 3oli je dvokapnica in je prezracevana. Na strehi osnovne Sole so fréade. Vrsta kritine je
cementni streSnik Bramac. Tla proti terenu so toplotno izolirana s pribl. 5 cm EPS. Okna so lesena z
dvoslojnimi termoizolacijskimi stekli. Okna na juZni steni Sole imajo zunanje Zaluzije.

Za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode se uporablja kotel WVterm moci 350 kW, leto proizvodnje
1996. V kotlovnici osnovne 3ole je razdelilnik ogrevanja s Stirimi regulacijskimi krogi (ogrevanje osnovne
Sole, ogrevanje telovadnice, ogrevanje vrtca in ogrevalni krog za pripravo tople sanitarne vode). Poraba
toplote za vrtec se meri z lo¢enim merilnikom toplote. Za pripravo tople sanitarne vode je vgrajen centralni
kombiniran bojler volumna 1500 litrov, ki se ogreva s toplo vodo za ogrevanje in/ali elektri¢nim grelcem 18
kW. Ogrevanje prostorov se izvaja s ploskovnimi radiatorji, na katerih so vgrajeni termostatski ventili.
Regulacija temperature je za vsak krog s termostatom na referenéno temperaturo. PrezraCevanje vecine
prostorov je naravno z odpiranjem oken. Prezracevanje kuhinje in jedilnice je mehansko z rekuperacijo.
Prezracevanje hodnika in garderobe mehansko brez rekuperacije.
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7. Vrtec Medvode - Medvoska

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Medvoska cesta 8, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1971

Katastrska obcina 1973 Medvode

Stevilka stavbe (objekta) 470

Stevilke parcel 69/17

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 86

Energent oz. vir ogrevanja ZP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Zunanje stene stavbe so iz polne opeke debeline 35 cm brez izolacije. Stene so zunaj in znotraj ometane.
Tla nad kletjo in strop sta iz armiranobetonske plosce, ki ni toplotno izolirana. Na estrih je poloZen linolej.
Leta 2010 so bila menjana okna in vrata. Okna so aluminijasta s termoizolacijskimi stekli.

Za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode se uporablja pretocni plinski kotel Vaillant Ecotec plus. Mo¢
kotla je 11 kW. Za ogrevanje se uporabljajo ploskovni radiatorji na katerih so vgrajeni termostatski ventili.
Izven kurilne sezone se za pripravo tople sanitarne vode uporabljata elektri¢na grelnika volumna 10 litrov,
mocdi 1,5 kW in 80 litrov, moci 2 kW. Prezraevanje je naravno z odpiranjem oken.
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Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

8. OS Pirnice

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Zgornje Pirnic¢e 37b,
1215 Medvode

Leto izgradnje 1975

Katastrska obcina 1974 ZGORNIJE PIRNICE

Stevilka stavbe (objekta) 740

Stevilke parcel 151

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 3.516

Energent oz. vir ogrevanja ZP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA

Zunanje stene Sole so izvedene iz armiranega betona debeline 20 cm. V letu 2014 je bila izvedena
energetska sanacija stavbe, kjer se je odstranila obstoje¢a fasadna obloga s toplotno izolacijo in se je
namestila toplotna izolacija iz kamene volne debeline 16 cm. Nosilna konstrukcija strehe je narejena iz lesa.
Pri energetski sanaciji objekta se je odstranila obstojeca azbestno cementna kritina, toplotna izolacija in
PVC folija. Na obstojece velox plosce se je namestila nova parna zapora, toplotna izolacija iz kamene volne
debeline 25 cm, paroprepustna folija in kritina iz jeklene plocevine. Tla na terenu so toplotno izolirana z 2
cm toplotne izolacije iz tervola. Na cementni estrih je poloZena obloga iz linoleja. V letu 2014 je bilo vgrajeno
novo energetsko ucinkovito troslojno PVC stavbno pohistvo. Zunanje stene prizidka so narejene in opeke
in armiranega betona. Namescena je toplotna izolacija debeline 6 oz. 10 cm. Streha je narejene iz
armiranega betona, na katero je namescena XPS toplotna izolacija debeline 15 cm. Tla so toplotno izolirana
s 6 cm EPS. Na cementni estrih je poloZena obloga iz linoleja. Vgrajeno je ALU stavbno pohistvo. Stene
telovadnica so narejene iz armiranega betona. Nosilna konstrukcija strehe je narejena iz lesa in je
sestavljena iz velox plos¢, parne zapore, tervola, stresne lepenke in jeklene plocevine. Stavbno pohistvo
predstavlja kopelit zasteklitev.

V kotlovnici Sole sta instalirana dva plinska kotla znamke BUDERUS Logano plus SB615 moci 290 kW, ki sta
namenjena za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode. Kotlovnica je bila prenovljena v letu 2013.
Ogrevanje je preko regulacije prilagojen obratovalnemu ¢asu Sole. Nastavitev pretokov v radiatorskem
sistemu je preko regulacije ¢rpalke, tropotnega ventila in preko ro¢ne nastavitve posameznih radiatorjev.
V kotlovnici je obstojeci razdelilnik ogrevanja s petimi regulacijskimi krogi (krog radiatorsko ogrevanje Sole
-vzhod, krog radiatorsko ogrevanje Sole - zahod, krog radiatorsko ogrevanje Sole - pisarne, krog radiatorsko
ogrevanje Sole — hisnik, krog priprava sanitarne tople vode). Ogrevala v osnovni Soli predstavljajo radiatorji.
Termostatski ventili so nameséeni samo v pisarnah, medtem ko so v ostalih prostorih namesceni navadni
ventili.
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9. Vrtec Medvode — enota Ostrzek

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Ostrovrharjeva ulica 2, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1979

Katastrska obcina 1973 Medvode

Stevilka stavbe (objekta) 473

Stevilke parcel 123/11, 124/15, 126/13
Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 1.619

Energent oz. vir ogrevanja zP, TC

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA

Zunanje stene prvotnega objekta so iz armiranobetonskih sten debeline 20 cm. Na zunanji strani so bile
stene obloZene z 10 cm siporexa. Prizidek iz leta 2001 je iz polne opeke debeline 40 cm. Pri tem se je
namestila toplotna izolacija debeline 5 cm. Prizidek iz leta 2013 je izdelan iz polne opeke, debelina sten
znasa 50 cm in toplotne izolacije, debeline 15 cm. Stene so zunaj in znotraj ometane. V letu 2018 se je zacela
energetska sanacija stavbe, v sklopu katere se je izvedla toplotna izolacija fasade iz EPS debeline 16 cm. Tla
nad kletjo so brez toplotne izolacije. Toplotna izolacija se je namestila le na tla v prizidkih. Strop proti
neogrevanemu podstresju je iz armiranega betona in je toplotno izoliran s tervolom, debeline 25 cm. Okna
so aluminijasta s termoizolacijskimi stekli skupno toplotno prevodnostjo U=1,3 W./m?K. Na oknih v pisarni
so zunanje Zaluzije, drugje so notranje Zaluzije ali zunanje rolete.

Topla voda za ogrevanje in pripravo sanitarne vode se dovaja iz kotla, ki je skupen za vrtec in Solo.
Atmosferski plinski kotel RENDAMAX tip R-3504 moci 906 kW je names¢en v kotlovnici Sportne dvorane
Medvode. Delitev porabe energije med vrtcem in Solo se dolo¢a s pomocjo dveh merilnikov toplotne
energije (kalorimeter), ki sta namescena v kotlovnici Osnovne Sole Medvode. Za ogrevanje prostorov vrtca
se uporabljajo ploskovni radiatorji. V sklopu energetske sanacije objekta so se izvedl|i sledeci investicijski
ukrepi: zamenjava vseh svetilk, prenova ogrevalnega vira in vgradnja toplotne ¢rpalke, sanacija toplotne
postaje, vgradnja sistema za ciljno spremljanje rabe energije ter vgradnja termostatskih ventilov in
hidravli¢cno uravnotezenje.
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10. Vrtec Medvode - enota Pirnice

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Zgornje Pirni¢e 37b, 1215 Medvode
Leto izgradnje 2014

Katastrska obcina 1974 Zgornje Pirnice

Stevilka stavbe (objekta) 1335

Stevilke parcel 149/7

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 843

Energent oz. vir ogrevanja zP, TC

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Predlogi za izboljSavo energetske ucinkovitosti stavbe niso potrebni, ker gre za novogradnjo, ki zadostuje
vsem zahtevam za nizko energetske stavbe.
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11. Sportna dvorana Medvode

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Ostrovrharjeva ulica 4, 1215 Medvode
Leto izgradnje 2005

Katastrska obcina 1973 Medvode

Stevilka stavbe (objekta) 897

Stevilke parcel 129/12, 128/13

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 4.365

Energent oz. vir ogrevanja ZP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Nosilna konstrukcija je iz armiranega betona. Stene so izdelane v vidnem betonu. Stavba je toplotno izoliran
znotraj z EPS, debeline 11 cm. Severna fasada je zastekljena s COPELIT steklom. Streha nad prostori za
instalacije je lahka kovinska s plo¢evinasto sendvic kritino. Ostali deli so ravne nepohodne povrsine, kritina
je sika folija. Na streho je namescena toplotna izolacija EPS, debeline je 12 cm. Tla so toplotno izolirana s 5
cm floormate 500 (DW). Stene in stropi v glavni ter manjsi veCnamenski dvorani so obloZeni z akusti¢no
oblogo, ostali prostori so obloZeni z dvojnimi vodoodpornimi gips ploS¢ami. Zunanja vhodna vrata so
kovinska in s termopan zasteklitvijo (Ug=1,1 W/m?K). Okna in fiksne steklene stene so prav tako s kovinskimi
okvirji in termopan zasteklitvijo, notranje steklo kaljeno, zunanje obloZzeno z refleksno oblogo (Ug=1,1
W/m?2K).

Za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode sta instalirana dva atmosferska plinska kotla RENDAMAX tip
ER 2210 ET, moci 116 kW in tip ER 2220 ET, moci 234 kW. Bojler (1500 litrov) za pripravo tople sanitarne je
kombiniran z elektricnim grelcem 12 kW. Regulacija temperature v objektu je preko CNS. Za ogrevanje,
hlajenje in prezracevanje so instalirane 4 klimatske naprave. Telovadnice in dvorane se ogrevajo (hladijo) z
vpihom zraka. Hodniki, ve¢namenski prostor in garderoba se ogrevajo z vpihom zraka in talnim gretjem.
Skladis¢e in garaza imata instalirane plos¢ate radiatorje, ki so vecCinoma zaprti. Razsvetljavo je s
kompaktnimi fluorescentnih svetili. Namescenih je 126 reflektorjev moci 400 W, ki se priZigajo po potrebi.
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12. OS Preska

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Preska cesta 22, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1931

Katastrska obcina 1976 Preska

Stevilka stavbe (objekta) 429

Stevilke parcel 178/1, 178/3

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 3.963

Energent oz. vir ogrevanja ZP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Zunanje stene na starem delu stavbe so izvedene iz polne opeke, debeline 55 cm. Stene so ometane brez
izolacije. Zunanje stene v novejSem traktu so iz polne opeke debeline 45 cm in brez izolacije. Stene
telovadnice so iz AB skeletne konstrukcije. Polnilo med stebri je AB stena debeline 25 ¢cm in kopelit steklo.
Toplotna izolacija ni namescena. Prizidek je iz armiranobetonskega skeleta in jekleno konstrukcijo ostresja
in fasade. Obloge v nadstropju so eternit plosce, v pritli¢ju ALU paneli. Debelina toplotne izolacije znasa 15
0z. 20 cm. Tla na terenu niso toplotno izolirana, razen v prizidku je namescena toplotna izolacija, debeline
6 cm. Strehe na vseh objektih so klasi¢ne izvedbe, poSevne dvokapnice. Kritina na starem delu je opecnata,
na novejSem delu valovitka, na telovadnici in prizidku pa je ALU ploéevina. Debelina toplotne izolacije v
ostresju prizidka je 15 cm, medtem ko na ostalih delih le ta ni names$cena. Med izdelavo prizidka so bila
zamenjana okna v vseh objektih in so PVC termoizolacijska, z dvojno zasteklitvijo (U=1,3 W/m?K). V
prostorih, kjer se izvaja Sportna dejavnost, je namesceno kopelit steklo. Sencila so nameséene na JV in JZ
delu Sole, ter na SZ strani telovadnice in prizidka. V kotlovnici Sole sta instalirana dva plinska kondenzacijska
kotla znamke Viessmann Vitocrossal 200 moci 311 kW in 404 kW, ki sta namenjena za ogrevanje in pripravo
tople sanitarne vode. Ogrevanje se izvaja po treh ogrevalnih vejah. Ena veja je za telovadnico in
vecnamenski prostor, druga za stari in novi del, tretja je za upravo. Ogrevanje je preko regulacije prilagojen
obratovalnemu ¢asu Sole.

V ogrevalni sistem so vkljuceni trije zalogovniki toplote skupnega volumna 2400 litrov, ki akumulirajo
presezno toploto v obdobju ko je odvzem toplote manjsi. V ¢asu ogrevalne sezone deluje tudi kotel
Viessmann tip VITABLOCK 200 model EM-18/36, moci 56 kW, ki je bil vgrajen leta 2014. Ogrevala so
ploskovni radiatorji. V celotnem objektu je namescenih okoli 30 % termostatskih ventilov. Za toplo
sanitarno vodo za potrebe kuhinje, ucilnice za gospodinjstvo in sanitarije je instaliran bojler volumna 500
litrov, ki se ogreva s pretocnim plinskim gorilnikom moci 31 kW. Poleg tega so za pripravo tople sanitarne
vode instalirani elektri¢ni bojlerji 2x120 litrov (2x2 kW) in 4x80 litrov (4x1,5 kW). Za razsvetljavo se
uporabljajo fluorescentne sijalke moci od 23-58W, v telovadnici so poleg neonskih Zarnic tudi reflektoriji.
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13. Vrtec Medvode - Sora

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Sora 1b, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1995

Katastrska obcina 1977 Sora

Stevilka stavbe (objekta) 104

Stevilke parcel 160

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 1.532

Energent oz. vir ogrevanja ELKO

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Zunanje stene so iz polne peke, toplotno izolirane (10 cm) ter zunaj in notri zaklju¢ene z ometom. Streha je
dvokapnica in je prezracevana. Vrsta kritine je cementni stresnik. Streha ni izolirana, izoliran je strop proti
neogrevanemu podstreSju z 10 cm kamene volne. Tla proti terenu so po oceni izolirana s pribl. 5 cm
stiropora. Okna so lesena z dvoslojnimi termoizolacijskimi stekli (U=1,3 W/mZK).

Za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode se uporablja oljni kotel WVterm moci 350 kW, leto
proizvodnje 1996. V kotlovnici osnovne Sole je razdelilnik ogrevanja s Stirimi regulacijskimi krogi: ogrevanje
osnhovne Sole, ogrevanje telovadnice, ogrevanje vrtca in ogrevalni krog za pripravo tople sanitarne vode.
Poraba toplote za vrtec se meri z lo¢enim merilnikom toplote. Za pripravo tople sanitarne vode je instaliran
centralni kombiniran bojler volumna 1500 litrov, ki se ogreva s toplo vodo za ogrevanje in/ali elektri¢nim
grelcem 18 kW. Ogrevanje prostorov se izvaja preko ploskovnih radiatorjev na katerih so namesceni
termostatski ventili. Regulacija temperature je za vsak krog s termostatom na referenc¢no temperaturo.
Prezracevanje vecine prostorov je naravno z odpiranjem oken.
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14. POS Topol

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Topol pri Medvodah 17, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1955

Katastrska obcina 1980 Topol

Stevilka stavbe (objekta) 218

Stevilke parcel 398/3

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 330

Energent oz. vir ogrevanja Lesna biomasa

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

POS Topol deluje v sklopu Osnovne $ole Preska, obratuje v dveh, med seboj lo¢enih objektih, vendar s
skupnim generatorjem toplote. Oba objekta sta bila zgrajena leta 1955. Osnovni objekt ima pritli¢je in je
delno podkleten, medtem ko je podstresje neizkoris¢eno. Sosednji objekt ima pritli¢je in je delno podkleten,
podstresje je nizko in neizkorisc¢eno. Zidovi obeh objektov so iz polne opeke, skupne debeline 45 cm. Prvotni
zunanji zidovi niso bili toplotno izolirani. Ob sanaciji stresne kritine leta 2014 je bil strop neogrevanega
podstresja glavnega dela objekta toplotno izoliran s 25 cm toplotne izolacije, medtem ko je strop proti
neogrevanemu podstresju pomozZnega objekta ostal neizoliran. Na glavnem delu objekta so bila leta 2005
zamenjana skoraj vsa okna z novimi okni s PVC okvirji. Nezamenjana so ostala okna ob kuhinji in tudi zunanja
vhodna vrata. Prav tako ni bilo zamenjano stavbno pohistvo glavnega dela objekta. V letu 2018 se je v sklopu
energetske sanacije izvedla toplotna izolacija fasade, stropa nad neogrevano kletjo, stropa nad
neogrevanem podstresju pomozZne stavbe in se zamenjalo neustrezno stavbno pohistvo s PVC stavbnim
pohistvom.

Prvotno sta se objekta ogrevalo z ekstra lahkim kurilnim oljem. Kotlovnica se nahaja v kleti stavbe. Leta
1996 je bil postavljen nizkotemperaturni litoZelezni kotel Buderus Logano 205 moci 53 kW. Ogrevanje je
urejeno z dvema ogrevalnima zankama. V obeh stavbah so vgrajeni termostatski ventili. Priprava tople
sanitarne vode poteka v dveh 80 litrskih in enem 50 litrskem elektricnem bojlerju. V sklopu energetske
sanacije se je zamenjala obstojeca kurilna naprava (sedaj lesna biomasa), vgradil sistem za ciljno
spremljanje rabe energije in sanirala vsa razsvetljava.
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15. Kulturni dom Medvode

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Cesta ob Sori 13, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1948

Katastrska obcina 1973 Medvode

Stevilka stavbe (objekta) 600

Stevilke parcel 356/3

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 540

Energent oz. vir ogrevanja ZP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Zunanje stene starejSega objekta so iz polne opeke debeline 30 cm in niso toplotno izolirane. Novejsi del je
iz polne opeke debeline 30 cm in ima namesc¢eno toplotno izolacijo iz kombi plos¢, debeline 7,5 cm. Stop v
pritlicju starega dela je lesen, medtem ko je strop v pritli¢ju novega dela armiranobetonski s toplotno
izolacijo Novoterm LIT 14 cm. Tla v pritli¢ju starega dela so brez toplotne izolacije. Tla proti terenu v prizidku
so toplotno izolirana z Novoterm PIP 5 cm. Okna v starem delu so lesena dvokrilna Skatlasta, v novem delu
pa so vgrajena okna iz aluminijastega okvirja in termoizolacijskim steklom. Vsa okna v dvorani so zatesnjena
in zapolnjena s stiroporom 100 mm.

Za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode se uporabljajo trije neodvisni ogrevalni sistemi. Za ogrevanje
in pripravo tople vode za avlo se uporablja pretocni plinski kotel Unival DUA moci 25 kW. lIzven kurilne
sezone se za pripravo tople sanitarne vode uporablja elektri¢ni grelnik volumna 5 litrov in mo¢i 1,5 kW. Za
ogrevanje pisarn, garderobe, hodnikov in maskirnice se uporablja plinski kotel EWFE Micromat, moci 72
kW. lzven kurilne sezone se za pripravo tople sanitarne vode uporablja elektri¢ni grelnik volumna 80 litrov
in moci 2,5 kW. Za ogrevanje gledaliske dvorane se uporablja pretocni plinski kotel EWFE Micromat, moci
72 kW. lzven kurilne sezone se za pripravo tople sanitarne vode uporablja elektri¢ni grelnik volumna 80
litrov in moci 2,5 kW. Razen dvorane se vsi prostori ogrevajo s ploskovnimi radiatorji, na katerih so vgrajeni
termostatski ventili. V dvorani ploskovni radiatorji nimajo termostatskih glav. Regulacija temperature je s
termostatom na referencno temperaturo. Razli¢ni deli stavbe so v uporabi v razli¢cnih ¢asih. Glede na
uporabo se vklapljajo posamezni ogrevalni sistemi. Prezracevanje je naravno z odpiranjem oken. V dvorani
sta namesceni dve klimatski split napravi moci 2 x 7,1 kW, ki se uporabljata samo za hlajenje. Za razsvetljavo
se uporabljajo LED svetilke, klasi¢ne sijalke in gledaliski reflektoriji.
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16. Zdravstveni dom Medvode

OSNOVNI PODATKI O OEJEKTU

Naslov Ostrovrharjeva ulica 6, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1980

Katastrska obcina 1973 Medvode

Stevilka stavbe (objekta) 477

Stevilke parcel 131/2

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 3.280

Energent oz. vir ogrevanja ZpP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Vletu 2012 se je izvedla energetska sanacija fasade vklju¢no z zamenjavo stavbnega pohistva. Zunanje stene
so izvedene iz armiranega betona debeline 15 cm, predhodno obloZene z ekspandiranim polistirenom
debeline 8 cm v obmocju parapetov. Dodatno je montirana toplotna izolacija iz EPS z dodatkom grafita v
debelini 8,0 cm. Stavbno pohistvo je zamenjano v celoti, izdelano iz PVC profilov, zastekljeno s troslojno
zasteklitvijo (U=0,85 W/m?3K) in zunanjimi sencili. Strop proti neogrevanem podstresju je dodatno toplotno
izolirana s plos¢ami iz kamene volne v debelini 15 cm.

V stavbi je vgrajena kurilna naprava na zemeljski plin za potrebe centralnega ogrevanja in pripravo sanitarne
tople vode, samostojne klimatske naprave za hlajenje prostorov in centralni prezracevalni sistem.
Razsvetljava je izvedena s klasi¢nimi fluo svetilkami. Vsi razvodi centralnega ogrevanja in sanitarne vode so
izolirani, primerno vzdrzevani.
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17. Vrtec Medvode - Preska

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Kalanova ulica 3, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1981

Katastrska obcina 1976 Preska

Stevilka stavbe (objekta) 384

Stevilke parcel 172/33

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 354

Energent oz. vir ogrevanja ZP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Vrtec je v pritli¢ju stanovanjskega bloka. Zunanje stene so iz armiranega betona in opeke. V letu 2013 se je
izvedla energetska sanacija fasade v sklopu katere se je namestilo 15 cm toplotne izolacije. Tla proti
neogrevani kleti niso izolirana. Del stropa je ravna streha, ki ni zadosti toplotno izolirana.

Objekt je prikljucen na lokalno daljinsko ogrevanje oz. za ogrevanje skrbi plinski kotel, ki oskrbuje celotno
sosesko Preska. Toplotna podpostaja se nahaja v kleti objekta. Razvodni sistem je dvocevni, prostore
ogrevajo radiatorji, ki imajo moznost regulacije temperature. Priprava tople sanitarne vode izven kurilne
sezone je z elektri¢nimi bojleriji.
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18. Vrtec Medvode - oddelek na Senici

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Zgornja Senica 45, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1990

Katastrska obcina 1972 Senica

Stevilka stavbe (objekta) 184

Stevilke parcel 366/66

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 195

Energent oz. vir ogrevanja ELKO

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Zidovi stavbe so iz opeke, debeline 29 cm, na katere je namescena toplotna izolacija debeline 10 cm. Streha
je izdelana v klasi¢ni izvedbi poSevne strehe. Kritina je opecnata. Tla proti kleti so toplotno izolirana
(debelina 6 cm). Vsa okna so bila zamenjana in so izdelana iz ALU profilov z dvojno termopan zasteklitvijo.
Vrtec se ogreva z ekstra lahkim kurilnim oljem (ELKO). Kotlovnica se nahaja v kleti stavbe. Postavljen je
litoZelezni kotel Buderus Logano 115 moci 21 kW, v katerem je vgrajen 130 litrski zalogovnik za pripravo
tople sanitarne vode. Prostori se ogrevajo s ploskovnimi radiatoriji ter talnim ogrevanjem. Sistem ogrevanja
je dvocevni. Temperaturni rezim radiatorskega ogrevanja je 70/50 °C. Vsi radiatorji so opremljeni s
termostatskimi ventili. Talno ogrevanje je v igralnicah ter kabinetu. Temperaturni reZim talnega ogrevanja
je 40/30 °C. Regulacija temperature ogrevane vode talnega ogrevanja je izveden z obtocno érpalko z
mesalnim ventilom, vgrajen je varnostni termostat, da temperatura ne preseze 50 °C. Razvodi, ki potekajo
v kletnih prostorih, so izolirani. Razsvetljava v objektu je narejena z energijsko varcnimi sijalkami.
Prezracevanje je naravno.
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19. GS Franca Sturma Medvode

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Naslov Cesta na Svetje 16, 1215 Medvode
Leto izgradnje 1927

Katastrska obcina 1973 Medvode

Stevilka stavbe (objekta) 232

Stevilke parcel 95/1

Kondicionirana povrsina objekta (Ak) 222

Energent oz. vir ogrevanja ZpP

KRATEK OPIS KLJUCNIH ZNACILNOSTI OBJEKTA Z ENERGETSKEGA VIDIKA IN UKREPI

Zunanje stene starejSega dela objekta so iz polne opeke debeline 30 cm, medtem ko je novejsi del iz polne
opeke debeline 40 cm. Zunanje stene niso toplotno izolirane. Strop v pritli¢ju starega dela je lesen, v novem
delu pa je iz armiranega betona. Po oceni imajo tla proti terenu pribl. 5 cm toplotne izolacije na delu, ki je
bilo rekonstruirano v letu 1997. Na tleh so na estrih poloZene keramicne ploscice oz. parket. Med sanacijo
objekta so bila vgrajena nova lesena trislojna termoizolacijska okna, podstresna okna so VELUX s sencili.
Streha je prezracevana in toplotno izolirana s stekleno volno debeline 10 cm. Stresna kritina je bobrovec.
Mansardni prostori so izolirani s stekleno volno debeline 15 cm, stene so iz mavcnih plosc.

Za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode je instaliran plinski preto¢ni gorilnik Vaillant VGV 240 XE brez
zalogovnika toplote. Moc¢ generatorja je 26,7 kW. Vsi prostori se ogrevajo s ploskovnimi radiatorji, na
katerih so vgrajeni termostatski ventili. Regulacija temperature je s termostatom na referencno
temperaturo, namescenim v zgornjih prostorih. Prezracevanje je naravno z odpiranjem oken. Namescéenih
je 9 split klimatskih naprav ROSSH, ki se uporabljajo samo za hlajenje. Za razsvetljavo je nameséenih 13
fluorescentnih svetil, Zarnice z Zarilno nitko so namescene v sanitarijah.
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9.3 Javna razsvetljava

Prihranki pri prenovi celotne javne razsvetljave znasajo od 20 % do 50 % elektri¢ne energije, odvisno od
trenutnega stanja. Dodatni prihranki elektricne energije se dosezejo z uporabo centralne regulacije javne
razsvetljave, kjer se ob doloceni uri zniZa elektri¢ni tok sijalkam in s tem porabo elektri¢ne energije. Dodatni
prihranki elektricne energije z regulacijo so do 20 %. Ob zamenjavi zastarelih svetilk z energetsko
najucinkovitejsimi (npr. LED svetilkami) ter z zvezno regulacijo vsake svetilke, se lahko prihrani od 40 %, z
regulacijo vred pa maksimalno do 65 % elektricne energije. Prihranke elektricne energije in zmanjsanje
svetlobnega onesnaZevanja lahko dosezemo tudi z uvedbo dinamicne javne razsvetljave, pri ¢emer se ob
daljsi odsotnosti vozil in pescev na cesti svetilke lahko povsem zatemnijo.

9.4 Industrija in podjetniski sektor

V nadaljevanju so prikazani ukrepi (organizacijski in investicijski), ki jih je smiselno izvesti:

» Organizacijski ukrepi

. optimizacija tehnoloskih procesov:
- ustrezne nastavitve (temperature, tlaki, pretoki, vrtljaji...),
- optimalni ¢as obratovanja oziroma izklapljanje v ¢asu, ko ni proizvodnje,
- analiza moznosti manjsih tehnoloskih sprememb z namenom manjse rabe energije,
- Casovno prilagojeno obratovanje proizvodnje z namenom kontinuiranega
obratovanja oziroma preprecevanja nastajanja konic,
- prilagajanje obratovanja proizvodnje tarifnim sistemom za energente,

o odprava puscanj komprimiranega zraka:
- vzpostavitev rednega nadzora nad puscanji (zapisniki),
- nastavitev potrebnega tlaka na strojih,
- zapiranje razvodov komprimiranega zraka, ko stroji stojijo,
- znizanje tlaka v razvodu komprimiranega zraka,

. energetsko ucinkovita razsvetljava:
- izklapljanje, ko razsvetljava ni potrebna,
- lokalna razsvetljava,
- dnevna svetloba,
- energetsko ucinkovite svetilke,

o energetsko ucinkovito ogrevanje:
- izdelava pravilnikov o temperaturah v prostorih,
- nadzor nad temperaturami v prostorih,
- dnevno spremljanje porabe goriva za ogrevanje v odvisnosti od zunanje temperature
(stopinjski dnevi),
- analiza stroska obratovanja lokalnih elektri¢nih grelnikov,

J ucinkovita raba in odprava puséanj vode,
J ucinkovita raba in odprava puséanj pare,
. dopolnitev spiska vecjih porabnikov z doloditvijo letne porabe, parametrov (pretoki,

temperature, tlaki) in stroska za energijo ob uporabi racunalnika:
- elektricne energije,
- toplotne energije,
- komprimiranega zraka,
- optimizacija sistema spremljanja rabe energije,
- cilijno spremljanje rabe energije,
- ukrepi za dvig energetske osvescenosti vodstva in zaposlenih,
- predavanja za vodstvo in zaposlene,
- Sirjenje informacije o pomenu ucinkovite rabe energije.
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» Investicijski ukrepi

sistem nadzora nad koni¢no porabo elektricne energije,

kompenzacija jalove energije,

optimizacija kompresorske postaje:

- nakup energetsko ucinkovitih in optimalno dimenzioniranih kompresorjev,

- optimizacija regulacije kompresorjev,

- izvedba zajema zraka izven kompresorske postaje,

regulacija zgorevanja v kurilnih napravah,

izboljSanje priprave mehke vode za kotle,

izloCitev vseh kurilnih naprav, ki potrebujejo toploto na temperaturnem nivoju do 90°C ter

zamenjava le teh z OVE, odpadno toploto in toplotnimi ¢rpalkami,

zmanjsanje izgub s kaluZenjem,

optimizacija sistema vracanja kondenzata,

izolacija neizoliranih delov toplovodov ali parovodov (cevi, ventili...),

lokalno ogrevanje s sevalnimi ogrevali,

frekvencna regulacija (pogoni, ¢rpalke, ventilatoriji...),

rekuperacija odpadne toplote:

- predgrevanje vstopnega zraka,

- uporaba odpadne toplote za ogrevanje prostora, tehnoloskih procesov, sanitarne
vode,

zamenjava zastarele tehnoloske opreme,

zmanjsanje ventilacijskih in drugih toplotnih izgub,

vgradnja merilne opreme,

uvajanje ciljnega spremljanja rabe energije.

9.5 Promet

Trajnostna mobilnost pomeni izbiro taksnih sredstev premikanja, ki so prostorsko, finanéno in okoljsko
uCinkovitejSa, poleg tega pa tudi bolj zdrava in varna. Poudarek pri ukrepih na podrocju prometa je
zmanjSanje avtomobilskega prometa in razvoj trajnostnega primestnega in medkrajevnega javnega
potnisSkega prometa.

Potencial u¢inkovitejSe oziroma zmanjSane porabe energije v prometu lahko pri¢akujemo v izvedbi naslednjih
ukrepov:
nadaljnji razvoj popolnoma elektri¢nih vozil ter izboljSanje polnilne infrastrukture,

preboj vozil na vodik oz. gorivne celice,

preusmeritev tezkega transporta na Zeleznice, ki bodo v celoti elektrificirane,

povecevanje parkirnih mest izven mestnih srediS¢ in organiziran prevoz v mestna sredisca,
zapiranje prometa v mestnih srediscih,

spremembe potovalnih navad ljudi,

urejanje pes povrsin, tako da so dostopne in varne za vse uporabnike,

zagotavljanje podporne infrastrukture za kolesarje.

ENVIRODUALd. 0. o. Stran | 148



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

10 Analiza potencialov obnovljivih virov energije

10.1 Potencial izrabe lesne biomase

Pojem biomasa opredeljuje vso organsko snov. Energetika obravnava biomaso kot organsko snov, ki jo lahko
uporabimo kot vir energije. V to skupino uvrs¢amo: les in lesne ostanke (lesna biomasa), ostanke iz
kmetijstva, nelesnate rastline uporabne za proizvodnjo energije, ostanke pri proizvodnji industrijskih rastlin,
sortirane odpadke iz gospodinjstev, odpadne gosce oz. usedline ter organsko frakcijo mestnih komunalnih
odpadkov in odpadne vode Zivilske industrije. V tem pomenu sodi biomasa med obnovljive vire energije. V
skupino lesne biomase uvrs¢amo: les iz gozdov, les iz povrsin v zaras¢aniju, les iz kmetijskih in urbanih povrsin,
lesne ostanke primarne in sekundarne predelave lesa in odsluzen (neonesnazen) les. Obnovljivost vira,
domacnost, razvoj tehnologij priprave in rabe ter cenovna konkurenénost dviguje pomen lesa kot vira
energije. Les je pomemben vir energije predvsem v podezelskih predelih Slovenije. Zal pa so glavne znacilnosti
trenutne rabe zastarele tehnologije priprave in rabe, slabi izkoristki kurilnih naprav, neustrezne emisijske
vrednosti ter nekonkurencéne cene pridobljene energije [63].

Potencial lesne biomase je koli¢ina lesa, ki je na nekem obmocju trajno razpoloZljiva v energetske namene.
Pri tem moramo locevati med teoretic¢nim in dejansko razpoloZljivim potencialom. Teoreti¢ni potencial lesne
biomase iz gozdov je vsa lesna biomasa, ki jo teoreti¢no lahko pridobimo iz gozdov. Teoreticni potencial lesne
zaradi razlicnih dejavnikov: nacel gospodarjenja z gozdovi, tehnologij pridobivanja in rabe lesne biomase
(opremljenost in usposobljenost lastnikov gozdov in gozdarskih podjetji za pridobivanje lesne biomase), trga
gozdnih lesnih proizvodov (razmerje med stroski pridobivanja in ceno lesne biomase oz. posameznih gozdnih
lesnih sortimentov na trgu) in socio-ekonomskih razmer lastnikov gozdov - znacilnosti posameznih socio-
ekonomskih kategorij lastnikov gozdov in iz tega izhajajo¢ odnos do gozda [63].

Glede na dejansko rabo tal v ob¢ini Medvode 62,1 % povrsine pokriva gozd. Na podlagi tega lahko zaklju¢imo,
da ima obcina teoreti¢ni potencial za izrabo lesne biomase iz gozdov v energetske namene. Dejanske
razpoloZljive koli¢ine lesne biomase iz gozdov omejujejo tudi socialni, ekonomski in okoljski dejavniki. Pri
odlocanju o spodbujanju rabe lesne biomase na lokalnem nivoju je pomembno poznavanje omejitev.

Glede na zadnje podatke rabe tal (MKGP) znasa povrsSina gozdov v obcini Medvode 4.829 ha, po podatkih
Zavoda za gozdove Slovenije prevladuje zasebni gozd (82,9 %).

Preglednica 82: PovrsSina gozdov v obcini Medvode glede na lastniStvo (2004).

povrsina skupaj zasebni gozd drzavni gozd
[ha] [ha] [ha]
4.874 4.040,5 833,5

Vir: Zavod za gozdove Slovenije, 2004.

V Sloveniji vecji del proizvodnje gozdnih lesnih sortimentov predstavlja hlodovina (cca. 40 %) in drug tehnicni
les (cca. 30 %), ki je namenjen mehanicéni in kemicni predelavi, ostane v energetske namene cca. 30 % poseka.

V naslednji preglednici je za Obc¢ino Medvode prikazana ocena potenciala za izrabo lesne biomase, ki so jo
izdelali na Zavodu za gozdove Slovenije na podlagi njihovih podatkov ter podatkov Statisticnega urada RS
(podatki iz baze SWEIS iz let 2002, 2003 in 2004). Predstavljeni podatki so pripomocek za laZje odlocanje.
Rezultati niso namenjeni izdelavam $tudij izvedljivosti za posamezne biomasne objekte. S predstavitvijo
posameznih pomembnih parametrov na nivoju obcin ter izraCunom strokovnih ocen so Zeleli prikazati kako
raznolike so razmere v Sloveniji. Hkrati so Zeleli omogociti posamezniku, da oceni kateri dejavniki (socialni,
ekonomski ali okoljski) so v posamezni obcini bolj kriti¢ni in kateri manj. Za osnovo so vzeli podatke o gozdovih
in nekatere splosne podatke o obcinah. Podatki o lesnopredelovalni industriji in koli¢inah lesnih ostankov
niso zajeti v analizo. Podatki v obliki rangov ne morejo biti podlaga za strokovne Studije [63].
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Preglednica 83: Ocena potenciala lesne biomase v ob¢ini Medvode.

povrsina gozdov 4.874 ha
deleZ gozda 62,8 %
povrsina gozda na prebivalca 0,3 ha/prebivalca
delez zasebnega gozda 82,9 %
najvecji mozni posek 15.142 m3/leto
realizacija najve¢jega moznega poseka 6.958 m?
delez manj odprtih in tezje dostopnih gozdov 8,3%
delez stanovanj ogrevanih z lesom 23 %
demografski kazalci: 2
socialno-ekonomski kazalci: 4
gozdnogospodarski kazalci: 4
sinteza kazalcev: 3

Ocena 1 — obcine so manj primerne za rabo lesne biomase, ocena 5 — obcine so bolj primerne za rabo lesne biomase.
Vir: Zavod za gozdove Slovenije, 2004; MKGP, 2021.

Pri oceni potenciala za izkoriScanje lesne biomase so na Zavodu za gozdove Slovenije upostevali:

- demografske kazalce: v to skupino so uvrstili delez zasebne gozdne posesti, povrsino gozda na prebivalca
in deleZ stanovanj, kjer za ogrevanje uporabljajo les kot glavni oziroma edini vir energije;

- socialno-ekonomske kazalce: v to skupino so uvrstili delez gozda, realizacijo najvisSjega moZnega poseka
in ocenjen delez lesa primernega za energetsko rabo;

- gozdnogospodarske kazalce: povprecna velikost gozdne posesti, delez tezje dostopnih in manj odprtih
gozdov ter delez mlajsih razvojnih faz gozda.

Glede na realizacijo najvedjega moznega poseka na obmodgju obéine Medvode, ki znasa 6.958 m3/leto, bi ob
uporabi celotne koli¢ine v energetske namene lahko pridobili 19.482 MWh toplote, s ¢imer bi lahko pokrili
10,4 % potreb po toploti za vse stavbe v obcini, ki se v obstoje€em stanju ne ogrevajo na lesno biomaso.

V Sloveniji vecji del proizvodnje gozdnih lesnih sortimentov predstavlja hlodovina (okrog 40 %) in drug
tehni¢ni les (okrog 30 %), ki je namenjen mehanicni in kemi¢ni predelavi, v energetske namene tako ostane
okrog 30 % poseka. Pomemben vir lesne biomase je les slab3e kakovosti, ki je eden izmed najpomembnejsih
domacih in okolju prijaznih obnovljivih virov energije. Les slabSe kakovosti je med drugim pomemben za
proizvajalce lesnih goriv in energetska podjetja, ki proizvajajo in trZijo toploto in/ali elektriko, proizvedeno iz
lesne biomase.

Poleg poznavanja teoreti¢nih potencialov nasih gozdov je pomemben podatek o realno in trenutno
razpolozljivi trzni kolicini lesa. To je kolicina, ki se dejansko lahko pojavi na trgu in v kateri ni koli¢in lesa, ki se
porabijo za lastne potrebe v gospodinjstvih (na primer za ogrevanje gospodinjstev). Dejanski trzni potencial
temelji na podatkih o povprecni kolicini lesa, ki je bila letno posekana v obdobju 2009-2013 in se je v tem
Casu ponujala na trgu. Teoreticni trzni potencial je maksimalna koli¢ina lesa, ki bi jo lahko posekali in ponudili
na trgu in bi pri tem Se zagotavljali trajnostno gospodarjenje z gozdovi [57].

V nadaljevanju so za obmocje obc¢ine Medvode prikazane koli¢ine lesa slabse kakovosti, ki so izrazene v
merski enoti tona absolutne suhe snovi (tss). Glede na ocene teoreti¢nega trznega potenciala lesa slabse
kakovosti, ki jih je izdelal Gozdarski institut Slovenije, je v obcini na razpolago 6.607 tss lesa listavcev ter 855
tss lesa iglavcev, kar zadosca za 29.644 MWh, s ¢imer lahko pokrijemo 15,9 % potreb po toploti za vse stavbe
v obdini, ki se trenutno ne ogrevajo na lesno biomaso.
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Preglednica 84: Potencial lesa slabSe kakovosti v ob¢ini Medvode.

potencial vrednost
teoreti¢ni trzni potencial listavcev [tss] 6.607
teoreticni trzni potencial iglavcev [tss] 855
dejanski trzni potencial listavcev [tss] 512
dejanski trzni potencial iglavcev [tss] 296
teoreti¢ni energetski potencial listavcev [MWh/leto] 27.123
teoreti¢ni energetski potencial iglavcev [MWh/leto] 2.521
skupni teoreti¢ni energetski potencial [MWh/leto] 29.644

Vir: Gozdarski institut Slovenije, 2022.

10.1.1 Ocena sedanje rabe lesne biomase

Ocena sedanje rabe lesne biomase za ogrevanje na obmocju ob¢ine Medvode je podana na podlagi modela,
ki vkljuuje podatke o rabi lesne biomase iz energetskih izkaznic stavb, podatke malih kurilnih naprav
(evidenca EVIDIM) ter podatke naloZb Eko sklada za nakup ali menjavo kurilne naprave na lesno biomaso. V
obcini Medvode je bilo od leta 2010 izpla¢anih 153 (317.039,85 EUR) nepovratnih financnih spodbud za
nakup ali menjavo kurilne naprave na lesno biomaso (peleti, sekanci, polena). 1z evidence malih kurilnih
naprav je razvidno, da je v obcini namescenih 4.031 kurilnih naprav na lesno biomaso, povprecna nazivna
moc kurilnih naprav znasa 19,8 kW. Lesno biomaso kot primarni energent za ogrevanje uporablja 2.042 stavb,
kar je 33,8 % vseh ogrevanih stavb v obcini. Skupna ocenjena letna raba koncne energije iz lesne biomase
znasa 42.116,5 MWh.

Klju¢ne ugotovitve:

Glede na ocene Zavoda za gozdove Slovenije Obcina Medvode sodi med srednje primerne obcine za
izrabo lesne biomase v energetske namene (ocena 3), deleZ gozda v obcini je po zadnjih podatkih 62,1 %.
Z upostevanjem realizacije najvecjega moZnega poseka na obmocju obcine Medvode, ki znasa 6.958
m3/leto, bi ob uporabi celotne koli¢ine v energetske namene lahko pridobili 19.482 MWh konéne
energije.

Po ocenah teoreti¢nega trZnega potenciala lesa slabse kakovosti, ki jih je izdelal Gozdarski inStitut
Slovenije, je v obcini na razpolago 6.607 tss lesa listavcev ter 855 tss lesa iglavcev, kar zadoS¢a za 29.644
MWh koncne energije, s Cimer bi lahko pokrili 15,9 % potreb po toploti za vse stavbe v obcini, ki se v
obstojecem stanju ne ogrevajo na lesno biomaso.

Glede na evidenco Evidim je v obcini Medvode 4.031 kurilnih naprav na lesno biomaso, njihova
povprecna nazivnha moc znasa 19,8 kW.

Lesno biomaso kot primarni energent za ogrevanje uporablja 2.042 stavb, kar je 33,8 % vseh ogrevanih
stavb v obcini. Skupna ocenjena letna raba konéne energije iz lesne biomase znasa 42.116,5 MWh.

10.2 Potencial izrabe bioplina

Bioplin se lahko pridobiva iz naslednjih virov:

odpadki v kmetijstvu: Zivalski iztrebki in kmetijski zeleni odpadki,

organski odpadki na odlagaliscih komunalnih odpadkov,

biorazgradljivi odpadki na centralnih Cistilnih napravah odpadne vode (odplake),
biorazgradljivi odpadki industrije,

odpadki kuhinj, restavracij in trgovin z Zivili.

Proizvodnja bioplina v Sloveniji se je zacela proti koncu 80-tih let 20. stoletja. Prvi dve bioplinski napravi sta
bili za anaerobno digestijo na komunalnih napravah — ¢is¢enje odpadnih voda in velika prasicja farma.
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Izkoris¢anje energije bioplina iz anaerobnih komunalnih odpadkov, gnojevke ali kmetijskih odpadkov in plina
iz komunalnih bioplinskih naprav v Sloveniji Ze obstaja, vendar ima trenutno zanemarljiv vpliv na energetsko
bilanco, medtem ko pomemben vpliv predstavlja zmanjsanje izpustov toplogrednih plinov [4].

Glede na podatke iz Registra deklaracij za proizvodne naprave Agencije za energijo je v Sloveniji trenutno 27
veljavnih deklaracij za elektrarne na bioplin iz razli¢nih virov (skupna moc znasa 16,9 MW), od tega je 19
elektrarna na bioplin (14,9 MW), 6 elektrarn na plin iz Cistilnih naprav (1,4 MW) ter 2 elektrarni na odlagalis¢ni
plin (0,6 MW). V obcini Medvode trenutno ni elektrarn na bioplin.

10.2.1 Kmetijstvo

Kmetijstvo predstavlja glavni potencial bioplinske proizvodnje v Sloveniji. Majhno Stevilo bioplinskih naprav

na slovenskih kmetijah lahko pojasnimo z naslednjimi razlogi:

e nezainteresiranost za investicije v bioplinske naprave v preteklosti, v ¢asu cenejSe energije iz fosilnih
goriv,

e mnoge majhne druZinske kmetije v preteklosti niso imele moZnosti investiranja v nove tehnologije zaradi
pomanjkanja denarija,

e pomanjkanje subvencij v preteklosti za bioplinske naprave na druzinskih kmetijah,

e pomanjkanje ponudbe opreme in prenosa znanja v zvezi z bioplinskimi tehnologijami v preteklosti,

e pomanjkanje zavedanja in informacij s strani kmetov, lokalnih oblasti in agrozivilskih akterjev,

e v primeru, da kmetija dobi subvencijo za postavitev bioplinske naprave, ne more prodajati elektrike po
polni ceni za »zeleno elektriko«, zato kmetije niso zainteresirane za subvencije [4].

Glavni cilj strategije za razvoj proizvodnje bioplina v Sloveniji je povecanje proizvodnje in energetske uporabe
bioplina v sektorju kmetijstva. Glavni neizkoris¢en potencial za proizvodnjo bioplina je na malih Zivinorejskih
in poljedelskih kmetijah in podjetjih [4].

Kriteriji za izbiro kmetij in kmetijskih podjetij:
e vecje zivinorejske kmetije in kmetijska podjetja, ki:
- redijo 30 ali ve¢ GVZ govedi ali
- 20 GVZ ali vet prasicev ali perutnine,
e poljedelske kmetije in kmetijska gospodarstva, ki:
- redijo manj kot 5 GVZ in
- obdelujejo 10 ali vec ha njivskih povrsin [26].

V nadaljevanju navajamo podatke o kmetijstvu v ob¢ini Medvode na podlagi popisa kmetijskih gospodarstev
v Sloveniji v letih 2010 in 2020. V obcini je bilo leta 2020 po podatkih popisa kmetijstva 215 kmetijskih
gospodarstev. Podrobnejsi podatki so prikazani v naslednjih preglednicah. Kmetijska gospodarstva so imela
v letu 2020 skupaj 2.007 glav velike Zivine (GVZ), kar znasa 9,3 GVZ na kmetijsko gospodarstvo. V popisu sicer
ni podatka o tem, koliko GVZ je imela posamezna kmetija. Zivino je na obmo¢ju obé&ine Medvode vzrejalo 73
% kmetijskih gospodarstev. Skupno je bilo leta 2020 v uporabi 1.649 ha kmetijskih zemljis¢, nad 10 ha
kmetijskih zemljiS¢ v uporabi je imelo 49 kmetijskih gospodarstev. Na hektar kmetijskih zemljis¢ v uporabi so
imela kmetijska gospodarstva 1,2 GVZ.
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Preglednica 85: Splosni pregled kmetijskih gospodarstev v ob¢ini Medvode.

pretezni namen _
kmetijske preteZni namen
Stevilo kmetijska Stevilo glav pridelave k:?::::‘ll(:
kmetijskih zemljisca v velike Zivine druzinskih :ruiinskih
gospodarstev uporabi [ha] (GVZ) kmetij: kmetii:
za lastno b
AR za prodajo
2010 240 1.908 2.276 112 126
2020 215 1.649 2.007 -

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2010 in 2020.

Preglednica 86: Kmetijska gospodarstva po glavnih tipih kmetovanja v obcini Medvode v letu 2010.

tip kmetovanja

Stevilo kmetijskih gospodarstev

1 specializirani pridelovalec poljséin 28
2 specializirani vrtnar 4
3 specializirani gojitelj trajnih nasadov 4
4 specializirani rejec pasne Zivine 177
5 specializirani prasicerejci in perutninarji -
6 mesana rastlinska pridelava 5
7 mesana Zivinoreja 4
8 mesano rastlinska pridelava — Zivinoreja 18
tip kmetovanja - skupaj 240

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2010.

Preglednica 87: Kmetijska gospodarstva, ki redi

o zivino v obcini Medvode in Stevilo glav velike Zivine v letu 2020.

Stevilo kmetijskih

Stevilo glav velike Zivine

gospodarstev (GVZ)
govedo 126 1.897
drobnica 23 46
konji 19 51
prasici 4 -
pasna zZivina - skupaj 145 1.994
drugo 60 -
skupaj 149 2.007

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2020.

Preglednica 88: Kmetijska gospodarstva po velikostnih razredih kmetijskih zemljis¢ v uporabi v obcini Medvode.

2010 2020
. . . Stevilo .. Stevilo Y.
velikostni razredi KZU kmetijskih pO\;‘rsma kmetijskih pov;sma
gospodarstev [hal gospodarstev [hal
velikostni razred KZU - vec kot 0 po pod 2 ha 53 60 49 58
velikostni razred KZU - 2 do pod 5 ha 62 203 52 174
velikostni razred KZU - 5 do pod 10 ha 60 428 57 425
velikostni razred KZU - 10 ha ali vec 64 1.217 49 992
velikostni razred KZU - skupaj 239 1.908 207 1.649

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2010 in 2020.

Preglednica 89: Kmetijska gospodarstva po rabi vseh in kmetijskih zemljis¢ v uporabi v obc¢ini Medvode leta 2020.

iovx Stevilo kmetijskih .
raba zeml;jisc¢ povrsina [ha]
gospodarstev
1. VSA ZEMUISCA V UPORABI 215 3.505
1.1. KMETIJSKA ZEMUISCA 207 1.712
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o Stevilo kmetijskih ..

raba zemljisc¢ povrsina [ha]
gospodarstev

1.1.1. KMETISKA ZEMUISCA V UPORABI 207 1.649
1.1.1.1. Njive 164 718
1.1.1.1.01. Zita 73 206
1.1.1.1.01.01. PSenica in pira 29 45
1.1.1.1.01.02. Je€men 55 111
1.1.1.1.01.05. Koruza za zrnje - 13
1.1.1.1.02. Krompir 50 30
1.1.1.1.03. Industrijske rastline 6 3
1.1.1.1.04. Krmne rastline 123 452
1.1.1.1.04.04. Silazna koruza 90 288
1.1.1.1.07.02. Zelenjadnice 83 20
1.1.1.2. Trajni travniki in pasniki 192 901
1.1.1.2.01. Travniki in pasniki: z enkratno rabo 78 68
1.1.1.2.02. Travniki in pasniki: z dvakratno rabo - -
1.1.1.2.03. Travniki in pasniki: s trikratno rabo - -
1.1.1.2.04. Travniki in pasniki: s Stiri in veckratno rabo 184 832
1.1.1.3. Trajni nasadi 70 31
1.1.1.3.01. Povrsina sadovnjakov 68
1.1.1.3.03. Povrsina vinogradov - -
1.2.1. GOZD 165 1.711
1.2.2. NERODOVITNA ZEMUISCA 215 82

Skupni pasniki niso vkljuceni.

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2020.

Po podatkih Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano je glede na graficne enote rabe kmetijskih
gospodarstev (GERK) trenutno na obmocju obcine Medvode 1.739,77 ha kmetijskih povrsin, kar predstavlja
22,4 % glede na povrsino celotne obc¢ine. Med kmetijskimi povrSinami prevladujejo naslednje rabe: trajni

travnik (11,9 % povrsine obdine), njiva (9,8 %) in ekstenzivni sadovnjak (0,3 %).
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Slika 27: Kmetijske povrsine na podlagi grafi¢nih enot rabe kmetijskih gospodarstev (GERK) na obmocju obcine
Medvode. Vir: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.
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Proizvodnjo bioplina je mogoce oceniti iz sestave posameznih substratov (izvornih snovi). Osnovni substrat
za pridobivanje bioplina v kmetijstvu je goveja gnojevka, prasi¢ja gnojevka in hlevski gnoj, za vedji izplen
bioplina pa se dodaja Se druga organska snov (npr. energetske rastline, glicerin itd.). Pri ocenjevanju mozZnosti
pridobivanja bioplina iz substratov je treba upostevati delez energetsko bogatih frakcij snovi v organski masi,
delez organske suhe snovi v skupni suhi snovi ter vsebnost suhe snovi v substratu. Potencial bioplina iz
(energetskih) rastlin je odvisen od njihove sestave, predvsem od deleZev ogljikovih hidratov, mascob in
beljakovin, oz. razmerja med ogljikom, vodikom in kisikom. Za energetsko ucinkovitost izrabe sta pomembni
vsebnost metana v bioplinu ter ucinkovitost razgradnje v posamezni bioplinski napravi [16].

Bioplinska naprava je naprava za pridobivanje bioplina, njegovo dodelavo, skladis¢enje in/aliizrabo. Osrednja
komponenta bioplinske naprave je bioreaktor (tudi digestor, fermentor ali gnilis¢e), ki je izoliran in opremljen
z ogrevanjem. Fermentacija v bioreaktorju praviloma traja vec kot tri tedne. Bioplinska naprava vsebuje tudi
¢rpalke za polnjenje in praznjenje bioreaktorja, enoto za pripravo substrata, po potrebi z drobilnim strojem,
s plinomerom, lo¢evalnik kondenzata, napravo za raziveplanje, varnostno oprema in enoto za skladis¢enje.
Pogosto je del bioplinske naprave tudi obrat za soproizvodnjo toplote in elektricne energije (SPTE), kjer se
bioplin uporablja za pogon plinskih motorjev, ki z generatorjem proizvajajo elektricno energijo ter uporabno
toploto z ravnjo temperature priblizno 80 - 90 °C. (Energija iz bioplina, 2019). Kombinirano pridobivanje
toplote in elektri¢ne energije z bioplinom velja za zelo ucinkovito izrabo bioplina. Naprava za soproizvodnjo
ima izkoristek do 90 % in proizvede priblizno 35 % elektri¢ne energije ter 65 % toplote [3].

Ekonomska upravicenost bioplinske naprave je pogosto odvisna od koris¢enja stranskega proizvoda -
odpadne toplote, saj se 20 - 40 % vse proizvedene elektri¢ne energije porabi za obratovanje same bioplinske
naprave (Crpalke, mesala, drobilni stroji itd.), medtem ko se 30 - 50 % vse proizvedene toplote porabi za
ogrevanje bioreaktorja. Vecja je bioplinska naprava, manjsi je delez proizvedene energije, ki se porabi za
delovanje naprave [16].

.....

nadalje tudi teoreti¢na ocena proizvodnje toplote in elektricne energije z napravo SPTE. |z skupnega Stevila
glav velike Zivine (GVZ) posameznih vrst Zivali v ob¢ini se je ocenilo proizvodnjo bioplina glede na maso
substrata z organsko snovjo. Na eno GVZ se na dan proizvede priblizno 1,5 m? bioplina. V primeru uporabe
celotne koli¢ine substrata (Zivalskega gnoja) za pridobivanje bioplina, bi letna proizvodnja znasala 1.098.833

m3.

Preglednica 90: Potencial za pridobivanje bioplina Zivalskega izvora v obcini Medvode.

kategorija Zivali Stevilo GVZ proizvodnja bioplina [m3/leto]
govedo 1.897 1.038.608
drobnica 46 25.185
konji 51 27.923
prasici - -
drugo - -
skupaj 2.007 1.098.833

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, 2020.

Na podlagi podatkov o povrSinah kmetijskih zemljiS¢ v uporabi za posamezne pridelke energetskih rastlin
(koruza za zrnje, silazna koruza, psenica, pira in je¢men) ter koli¢ine rastlinskih ostankov (substrata), ki so
uporabni za proizvodnjo bioplina, je bila ocenjena letna koli¢ina proizvedenega bioplina. V primeru

.....

bi lahko letno proizvedli 7.437.400 m?3 bioplina.
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Preglednica 91: Potencial za pridobivanje bioplina rastlinskega izvora v ob¢ini Medvode.

pridelek povrsina [hal] rastlinski ostanki [t/leto] pr0|zv[ch]::Iar}jlaEtt(>)|]opI|na
pSenica in pira 45 112,5 33.750
je€men 111 277,5 83.250
koruza za zrnje 13 481,0 192.400
silazna koruza 288 12.960,0 7.128.000
skupaj 457 13.831,0 7.437.400

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, 2020; Katalog kalkulacij za nacrtovanje gospodarjenja kmetij v
Sloveniji, 2001.

V nadaljevanju je na podlagi skupne letne koli¢ine pridobljenega bioplina, ki znasa 8.536.233 m3, izradunan
primer proizvodnje elektri¢ne energije in toplote v soproizvodniji. Glavni tehni¢ni vhodni parametri za sistem
SPTE so ¢as delovanja motorja, izkoristek motorja ter deleZ lastne rabe energije za delovanje bioplinske
naprave.

Preglednica 92: Tehnicni podatki za bioplinsko napravo.

parameter kolic¢ina enota
energijska vsebnost bioplina 6,0 kWh/m3
izkoristek motorja pri proizvodnji elektrike 34 %
izkoristek pri proizvodnji toplote 54 %
lastna raba elektricne energije za delovanje naprave 20 %
lastna raba toplote za delovanje naprave 30 %
letno Stevilo ur obratovanja soproizvodnje 6.700 h/leto

Preglednica 93: Moc in letna proizvodnja bioplinske naprave s sistemom SPTE.

podatek kolic¢ina enota

proizvodnja plina 8.536.233 m3/leto
elektricna moc bioplinarne 2.385 kw
toplotna moc¢ bioplinarne 3.789 kw
proizvodnja elektricne energije na generatoriju 15.982,0 MWh/leto
proizvodnja toplote na generatorju 25.384,2 MWh/leto
lastna raba elektricne energije 3.196,4 MWh/leto
lastna raba toplote 7.615,0 MWh/leto
proizvodnja elektricne energije na pragu 12.785,6 MWh/leto
proizvodnja toplote na pragu 17.768,2 MWh/leto

V soproizvodniji toplote in elektricne energije (SPTE) je iz skupne pridobljene kolic¢ine bioplina na obmocju
obdine z odsteto lastno rabo mogoce letno proizvesti in v omrezje oddati 12.785,6 MWh elektri¢ne energije
ter 17.768,2 MWh toplote.

Poleg koris¢enja bioplina v soproizvodnji je najpreprostejsi nacin izrabe bioplina neposredno izgorevanje v
kotlih ali gorilnikih na zemeljski plin. Bioplin lahko izgoreva na mestu proizvodnje toplote ali pa ga po
plinovodu transportiramo do konc¢nih uporabnikov. Za namene ogrevanja bioplin ne potrebuje nobene
izboljsave. Kljub temu mora plin pred tem skozi proces kondenzacije, odstranitve delcev, stiskanja, ohlajanja
ter dehidracije [3].

Proizvedeni bioplin se lahko uporabi za neposredno vtiskovala v distribucijsko plinovodno omrezje, pri ¢emer
je potrebno bioplin predistiti do biometana. Delez metana v bioplinu znasa med 50 in 70 %. Iz bioplina se

lahko pridobi biometan s postopkom cis¢enja, kondenzacije in nadaljnjega obdelovanja. Ta postopek
vkljuCuje odstranjevanje delcev, odstranjevanje vlage, odstranjevanje necisto€ in konéno pretvorbo v
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biometan. Najprej se bioplin filtrira, da se odstranijo trdni delci, ki bi lahko zamasili cevi ali povzrocili druge
tezave v procesu. Voda v bioplinu lahko povzroci korozijo in druge tezave v plinovodnem omrezju, zato se
odstrani s postopkom susenja ali kondenzacije. Postopki odstranjevanja necisto€ vkljucujejo odstranjevanje
ogljikovega dioksida in drugih necistoc iz bioplina, da se poveca Cistost in kakovost biometana. Konéni korak
je pretvorba precis¢enega bioplina v biometan, ki je primerljiv s konvencionalnim zemeljskim plinom in ga je
mogoce vbrizgati neposredno v plinovodno omreZje. To se obicajno dosezZe s postopkom separacije. Po tem
postopku je biometan pripravljen za vtiskovanje v plinovodno omrezje in lahko sluzi kot obnovljiv vir energije

za gospodinjstva, industrijske procese ali promet.

Ocenjena letna koli¢ina precis¢enega biometana, ki bi se lahko vtiskoval v plinovodno omreZje, znasa
3.585.218 m?, kar zado3¢a za nadomestitev 32.197 MWh zemeljskega plina. To bi predstavljajo 19,7 %
trenutne rabe zemeljskega plina v obcini. UpoStevno je, da se za lastno rabo (ogrevanje bioreaktorja) porabi
30 % proizvedenega bioplina.

10.2.2 Odlagalis¢a komunalnih odpadkov

Komunalne odpadke, ki jih ni mogoce ponovno uporabiti ali reciklirati in bi koncali oziroma koncajo na
odlagaliscih odpadkov, je mogoce energetsko izrabiti. Pri tem gre za sezig odpadkov Se predno bi koncali na
dolagaliscu ali za pridobivanje odlagalisénega plina, ki nastaja na zZe obstojecih odlagaliscih.

Seziganje odpadkov je v osnovi oksidacija gorljivih snovi, ki jih odpadki vsebujejo. Je proces obdelave
odpadkov, ki vkljucuje zgorevanje organskih snovi v odpadnih materialih, pri ¢emer iz snovi dobimo toploto,
dimne pline in pepel. SeZigalnice odpadkov imajo svoje prednosti in tudi slabosti. Med prednosti sodi
zmanjsanje koli¢ine odloZenih odpadkov ter moznost pridobivanja elektrike in toplote, medtem ko je glavna
slabost moznost dodatnega obremenjevanja okolja z izpusti toplogrednih plinov in nevarnih snovi v ozracje.

Odlagalis¢ni plin je produkt anaerobne razgradnje bioloSko razgradljivih odpadkov in je katerikoli plin, ki
nastaja zaradi odloZenih odpadkov. Gre za bioplin, ki ga sestavlja vnetljiva mesSanica plinov. To so ve¢inoma
metan (CH4), ogljikov dioksid (CO;) in dusik (N,). Delez metana v bioplinu se giblje med 45 in 60 odstotki.
Nastanek odlagalis¢nega plina je odvisen predvsem od sestave, starosti in koli¢ine odloZenih odpadkov ter
tudi drugih dejavnikov, kot so temperatura, vlaga, prisotnost razlicnih snovi, stisnjenost odpadkov itd. Plin se
zajema preko odplinjevalnega sistema, kamor sodijo odplinjevalni kamini, rezervoarji in napeljave ter
regulacijski objekti in drugi objekti za zajemanje odlagaliS¢nega plina in nadzorovano ravnanje z njim oziroma
njegovo neposredno seziganje. Aktivno odplinjanje je izsesavanje odlagalis¢nega plina z umetno ustvarjenim
podtlakom. Zajemanje, obdelavo in uporabo odlagalisénih plinov je treba izvesti tako, da se kar najbolj
zmanj3ajo vplivi na okolje. Namesto sezZiga na bakli, se lahko metan shranjuje v plinohramu in uporabil za
polnjenje vozil na metan oz. ob zadostnih koli¢inah za proizvodnjo elektri¢ne energije ali toplote, neposredno
uporabo v industrijskih procesih, injiciranje v plinovodno omrezje itd.

Med najbolj smotrnimi nacini energetske izrabe odlagaliS¢nega plina je proizvodnja elektri¢ne energije, saj je
pred uporabo plina praviloma potrebno le manjse ciScenje. Za pridobivanje elektricne energije iz
deponijskega plina sta pomembna predvsem delez energetsko izrabljenega zajetega plina in energijski
izkoristek motorja. V zadnjih dvajsetih letih so se razvile modularne enote (kontejnerske ali mobilne) za izrabo
odlagalis¢nega plina, ki ne zahtevajo vecjih gradbenih del in se po izteku nastajanja metana na odlagalis¢u
lahko odpeljejo na drugo lokacijo [36].

Za storitev zbiranja in odvoza komunalnih odpadkov v obcini Medvode skrbi komunalno podjetje JP VOKA
SNAGA d.o.0. V obcini ni odlagalis¢a komunalnih odpadkov.

Na obmocdju obdine se nahaja zacasni zbirni center za lo¢eno zbiranje odpadkov Medvode, ki je namenjen
lo¢enemu zbiranju odpadkov iz gospodinjstev. Storitve zacasnega zbirnega centra Medvode lahko koristijo
prebivalci ob¢ine Medvode, ki so vkljueni v sistem ravnanja z odpadki. V zbirnem centru sprejemajo
naslednje odpadke:

ENVIRODUAL d. 0. 0. Stran | 157



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

e Kosovne odpadke (kopalniska oprema, preproge, oblazinjeno pohistvo, vzmetnice, svetila in sencila,
).

e Pohistveni les (omare, stoli, gradbeni elementi, parket, iverne plosce, ...).

e Odpadlo elektricno in elektronsko opremo (monitorji, TV aparati, ekrani, racunalniki, radijski
sprejemniki, telefoni, bela tehnika, ...).

e Kovino in kovinsko embalaZzo (masovne kovine, radiatorji, jekleni profili, kopalne kadi, sodi, rocke,
konzerve, plocevinke pijag, ...).

e Zeleni odrez (grmicevje in vejevje, ostanki kosenj, listje, roze, ...).

Bioloske odpadke (organski kuhinjski odpadki, povrtnine, sadje, ...).

Kartonsko embalazo (vecja kartonska embalaza).

Plasticno embalazo (nosilke, rocke, plastenke, PE in PP zabojcki, odpadna in ovojna folija).

Stiropor (bel - Cist stiropor, embalaza).

e Avtomobilske gume (izrabljene avtomobilske gume brez platisc).

e Oblacila in obutev (oblacila, tekstil in obutev).

e Nevarne odpadke (barve, laki, razredcila — do 5 kg, odpadna strojna in jedilna olja, Cistila, kozmetiko,
zdravila (morajo biti brez kartonske embalaze), injekcijske igle, ...).

Ostale odpadke (npr. vse vrste izolacijskih materialov, kombi plosce, knauf, azbestne in druge stresne kritine,
ostanke ometa, lepila, cement, keramicne ploscice, opeke, izotekt, tegole, pesek, kamenje....) obcani lahko
oddajo v Zbirnem centru Barje v Mestni obcini Ljubljana.

Komunalni odpadki se odvaZajo na odlagalis¢e nenevarnih odpadkov v Regijski center za ravnanje z odpadki
Ljubljana (RCERO Ljubljana), kjer se predelujejo ali odlagajo. V RCERO Ljubljana se s pomocjo fermentacije
biorazgradljivih odpadkov Ze proizvaja bioplin. V sklopu mehansko-bioloske obdelave v objektih RCERO
Ljubljana se vsako leto pridobi priblizno 60.000 ton trdnega goriva iz odpadkov razli¢ne kurilne vrednosti,
35.000 ton digestata po anaerobni obdelavi tezke frakcije mesanih komunalnih odpadkov, 6.000 ton lesa,
7.000 ton komposta po obdelavi lo¢eno zbranih organskih, biorazgradljivih odpadkov, 25.000 ton izlocenih
sekundarnih surovin, 17.000 MWh elektricne energije in 36.000 MWh toplotne energije iz pridobljenega
bioplina v procesu [47].

Glede na podatke Statisticnega urada RS je bilo na obmocju ob¢ine Medvode v letu 2022 z javhim odvozom
zbranih 4.930 ton komunalnih odpadkov, kar znasa 291 kg odpadkov na prebivalca.

Preglednica 94: Komunalni odpadki, zbrani z javnim odvozom na obmocju ob¢ine Medvode.

2019 2020 2021 2022
komunalni odpadki, zbrani z javnim odvozom (tone) 4.892 5.051 5.167 4.930
komunalni odpadki, zbrani z javnim odvozom (kg/prebivalca) 294 301 308 291

Vir: SURS, 2024.
10.2.3 Komunalne ¢istilne naprave

Bioplin na komunalnih cistilnih napravah nastaja kot posledica procesa anaerobne razgradnje organske snovi.
Pri bioloskem cis¢enju odpadne vode na Cistilni napravi kot odpadek nastaja presezno oziroma odvecno blato,
ki predstavlja najvecji delez odpadkov na Cistilni napravi. Odvecno blato se po locevanju od vode strojno
zgosca in precrpa v gnilisS¢e. Tam pri razgradnji blata brez prisotnosti kisika nastaja bioplin, ki se skladis¢i v
plinohramu. Temu sledi strojno dehidriranje oziroma susenje pregnitega blata na centrifugi. Na Cistilnih
napravah blato susijo do razli¢nih stopenj suhe snovi, praviloma od 20 do 90 %. V grobem gre za dve vrsti
odvecnega blata, in sicer za suho blato, ki ga je mogoce energetsko izrabiti, in blato z zgolj okrog 20 % suhe
deleZzem suhe snovi je stabiliziran biolosko razgradljiv odpadek, ki je enostaven za skladiscenje in transport
ter primeren za energetsko izrabo, saj ga lahko uporabimo kot gorivo.
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V Sloveniji na treh Cistilnih napravah, in sicer v Ljubljani, Novem mestu in Novi Gorici, Ze susijo komunalno
blato do stopnje, pri kateri se ga lahko uporabi kot gorivo, ki ima enako energijsko vrednost kot rjavi premog
[28].

Suho komunalno blato se lahko seZiga v monoseZigalnicah blata. Termi¢na obdelava blata v monoseZigalnicah

povzroa manjse emisije v primerjavi z npr. individualnimi kuris¢i na biomaso ali napravami za sosezig. V

monosezigalnicah se termicno obdeluje samo komunalno blato na temperaturah nad 850 °C, v napravah za

sosezig pa se termi¢no obdeluje komunalno blato in ostale energente na temperaturah do 400 °C, zaradi

Cesar so tudi emisije vecje. Poleg tega je tehnologija monoseZigalnic ekonomsko zanimiva za energetsko

izrabo, na primer za soproizvodnjo toplotne in elektricne energije ter za izlo¢anje fosforja iz pepela.

Problematiko odpadnega blata iz Cistilnih naprav bi lahko tako z okoljskega kot tudi ekonomskega vidika

najustrezneje resevali z regionalnimi monosezigalnicami [28].

Koncesija za opravljanje obvezne gospodarske javne sluzbe ¢isS¢enja komunalne in padavinske odpadne vode

v obcini Medvode je podeljena podjetju JP VOKA SNAGA d.o.o. Odvajanje in ¢is¢enje odpadne vode se izvaja

na obmocju obcine Medvode v:

- centralni Cistilni napravi Ljubljana za odpadne vode, ki se odvajajo preko centralnega kanalizacijskega
omrezja iz obmocij, ki so nanj prikljucene,

- lokalnih komunalnih Cistilnih napravah za odpadne vode, ki se odvajajo preko lokalnih kanalizacijskih
omrezij iz obmocij, ki so nanj prikljucene,

- nepretocnih greznicah ali malih komunalnih Ccistilnih napravah za odpadne vode iz stavb, ki niso
priklju¢ene na javno kanalizacijo.

Na obmocju obcline se nahajajo tri komunalne Ccistilne naprave za cis¢enje komunalnih in padavinskih
odpadnih voda. Skupna zmogljivost znasa 500 populacijskih ekvivalentov (PE), medtem ko je bila dejanska
obremenitev v letu 2021 440 PE. V Cistilnih napravah na obmocju obcine je bilo leta 2022 skupno ociscenih
31.321 m3 odpadne vode.

Preglednica 95: Komunalne Cistilne naprave v obcini Medvode.
o . .. dejanska U]
Cistilna . stopnja zmogljivost X odpadna .
upravljavec vevy s obremenitev iztok
naprava cisCenja (PE) (PE) voda
[m3/leto]
DRAGOCAINA MOE?DC\;(I\)IQE sekundarna 250 128 7.245 Sava
SMARNA
(G(();;DTT'E\NA EKOLIg.G D.O. sekundarna 150 - 8.800 ponikovalnica
LEDINEK)
JAVNO PODJETIE
VODOVOD
PIRNICE KANALIZACIJA | sekundarno 100 312 15.276 Sava
SNAGA D.O.O.
(LJUBLJANA)

Vir: ARSO, 2014.

Na distilni napravi Dragocajna poteka primarna stopnja cCis¢enja v primarnem usedalniku in loéevalniku
mascob, in sekundarna — bioloska stopnja cis¢enja s suspendiranim aktivnim blatom v SBR reaktorju. SBR
(Sarzni bioloski reaktor) je reaktor, v katerem potekajo procesi bioloSkega ¢is¢enja odpadne vode in so med
seboj loceni s ¢asovnim zaporedjem posameznih faz (faze: polnjenje in aeracija, usedanje in bistrenje, iztok

¢is¢ene odpadne vode in odvajanje odvecnega blata v primarni usedalnik) [61].

vev v

Na Ccistilni napravi Pirnice poteka primarno cis¢enje in sekundarno — biolosko cis¢enje z aktivnim blatom. V
naknadnem usedalniku se aktivno blato loci od ¢is¢ene odpadne vode, ki odteka v Savo. Vecji del aktivhega
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blata se vraca v aeracijski bazen, visek pa v primarni usedalnik, ki deluje tudi kot zalogovnik odvecnega blata.
Odvecno blato se iz primarnega usedalnika odpelje v obdelavo na Centralno Cistilno napravo Ljubljana [61].

Za obdelavo odveénega blata na lokaciji Centralne &istilne naprave (CCN) Ljubljana je predvidena anaerobna
stabilizacija blata v ogrevanih gnilis¢ih in strojno zgoscanje ter susenje blata do vsebnosti suhe snovi nad 90
%. Posuseno odvecno blato je zaradi primerne obdelave koristen odpadek. Konéni produkt obdelave blata je
stabiliziran biolosko razgradljiv odpadek (posusen, sipek in higieniziran odpadek v obliki pelet premera 2-4
mm), ki je zaradi svojih lastnosti in koli¢ine enostaven za skladis¢enje ter transportiranje in je primeren za
snovno in energijsko izrabo. Njegova koncna obdelava je lahko kompostiranje ali pa lahko sluzi kot
komplementarno gorivo v industriji. Pri razgradnji organskih snovi v gnili¢u CCN Ljubljana nastaja bioplin, ki
je sestavljen pretezino iz metana in ogljikovega dioksida, vsebuje pa tudi vodikov sulfid. V plinohramu se
dnevno proizvede okrog 5.100 Nm? bioplina, kar letno znese priblizno 1.861.500 Nm?3. Bioplin se poleg
zemeljskega plina uporablja kot gorivo za ogrevanje blata v gnilis¢ih in suSenje blata v suSilnem bobnu [61].

Kljuéne ugotovitve:

-V obcini Medvode je bilo po podatkih popisa kmetijstva leta 2020 215 kmetijskih gospodarstev, od tega
jih 73 % vzreja Zivino. Kmetijska gospodarstva so imela v letu 2020 skupaj 2.007 glav velike Zivine (GVZ).
Skupno je bilo leta 2020 v uporabi 1.649 ha kmetijskih zemljiS¢, nad 10 ha kmetijskih zemljis¢ v uporabi
je imelo 49 kmetijskih gospodarstev. Na podlagi teh podatkov lahko zaklju¢imo, da je v ob¢ini Medvode
potencial za pridobivanje bioplina iz kmetijstva.

-V primeru uporabe celotne kolicine substrata (zivalskega gnoja) za pridobivanje bioplina, bi glede na
Stevilo glav velike Zivine v obgini letna proizvodnja zna3ala 1.098.833 m?.
se prideluje koruza za zrnje, silazna koruza, pSenica, pira in je€men, bi lahko letno proizvedli 7.437.400
m?3 bioplina.

- lz skupne koli¢ine letno pridobljenega bioplina, ki znasa 8.536.233 m3, bi v soproizvodnji (STPE) z odsteto
lastno rabo lahko letno proizvedli 14.384,4 MWh elektri¢ne energije ter 22.845,8 MWh toplote.

-V primeru vtiskovanja precis¢enega bioplina (biometana) v obstojece plinovodno omrezje bi iz
pridobljenih koli¢in na obmocju obcine z upostevanjem lastne rabe toplote za bioreaktorje lahko letno
nadomestili 32.197 MWh zemeljskega plina, kar znasa 19,7 % letne rabe zemeljskega plina v obdini.

- Zastoritev zbiranja in odvoza komunalnih odpadkov v obcini Medvode skrbi komunalno podjetje JP VOKA
SNAGA d.o.o0. V obcini ni odlagalis¢a komunalnih odpadkov, nahaja se zgolj zacasni zbirni center za loceno
zbiranje odpadkov Medvode, ki je namenjen locenemu zbiranju odpadkov iz gospodinjstev. Po podatkih
SURS je bilo na obmocju obcine v letu 2022 z javnim odvozom zbranih 4.930 ton komunalnih odpadkov,
kar znasa 291 kg odpadkov na prebivalca.

- Na obmocju obcine so tri komunalne Cistilne naprave za c¢is¢enje komunalnih in padavinskih odpadnih
voda. Skupna zmogljivost znasa 500 populacijskih ekvivalentov (PE), medtem ko je bila dejanska
obremenitev v letu 2021 440 PE.

- Odvecno blato se odvaza na Centralno ¢istilno napravo (CCN) Ljubljana, kjer je predvidena anaerobna
stabilizacija blata v ogrevanih gnilis¢ih in strojno zgoScanje ter suSenje blata do vsebnosti suhe snovi nad
90 %. Posuseno odvecno blato je odpadek, primeren za snovno in energijsko izrabo. Pri razgradniji
organskih snovi v gnilis¢u CCN Ljubljana nastaja bioplin, ki se 7e uporablja kot gorivo za ogrevanje blata v
gniliscih in susenje blata v susilnem bobnu.

10.3 Potencial izrabe soncne energije

S pomocjo fotovoltaike in termosolarnih sistemov lahko ucinkovito uporabimo sonc¢no energijo za
proizvodnjo elektricne energije, ogrevanje in hlajenje prostorov, pripravo tople sanitarne vode in za visoko
temperaturne procese v industriji. Solarne tehnologije so pasivne ali aktivne glede na nacin zajema, pretvorbe
in distribucije soncne energije. Aktivne solarne tehnike delujejo na principu fotovoltaike in kolektorjev,
pasivne pa vkljucujejo usmerjenost stavb in izbiro najugodnejSega materiala.

ENVIRODUAL d. o. o. Stran | 160




PN

Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

Na obmocju celotne Slovenije je potencial son¢ne energije dokaj enakomeren in razmeroma visok. Na letnem
nivoju je razlika med najbolj oson¢eno Primorsko in najmanj osoncenimi podrocji le 15 %. Povprecna letna
vrednost za Slovenijo je okrog 1.250 kWh vpadle son&ne energije na m? horizontalne povrsine. Natanénejse
vrednosti in geografsko porazdelitev prikazujejo naslednje slike. Energijo soncnega obsevanja izrazamo v MJ
na m?aliv kWh na m? (1 kWh = 3,6 MJ). Za izrabo potenciala energije sonca je pomemben predvsem globalni
in kvaziglobalni son¢ni obsev (gostota soncne energije, vpadle v dolo¢enem ¢asu na horizontalno oziroma
nagnjeno sprejemno povrsino). Globalno sonéno obsevanje je vsota direktnega in difuznega soncnega
obsevanja. Slovenija je precej gorata in hribovita, v pokrajini so bodisi bolj bodisi manj prisojne ali osojne
lege. Zato je poleg globalnega obseva (torej obseva horizontalnih tal) pri nas precej pomemben tudi
kvaziglobalni obsev razlicno nagnjenih tal.

Glede na podatke in izracune svetovnega soncnega atlasa (Global Solar Atlas), znasa letno so¢no obsevanje
na horizontalno ploskev v ob¢ini Medvode v povpredju med 1.223 in 1.282 kWh/m?. Kvaziglobalni obsev je
na severno usmerjenih pobocjih ter obmogjih, ki so osencena zaradi reliefa, lahko precej manjsi, medtem ko
je na prisojnih pobocjih lahko vedji od globalnega.

.
y

H, [Mdm]

Slika 28: Letni globalni (levo) in kvaziglobalni (desno) obsev v Sloveniji. Vir: Sonc¢na energija v Sloveniji, JoZe Rakovec,
Damijana Kastelec in Klemen Zaksek.

Podatki dolgoletnih meritev Agencije RS za okolje kaZejo, da je v ob¢ini Medvode v pomladnem ¢asu med 528
in 548 ur, poleti v povprecju od 756 do 785 ur, v jesenskem ¢asu med 352 in 440 ur ter v zimskem ¢asu med
255 in 297 ur son¢nega obsevanja. Letno povprecje trajanja soncnega obsevanja se giblje na obmocju obcine
giblje od 1.914 do 2.044 ur.
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Slika 29: Povprecno trajanje son¢nega obsevanja (ure) v obdobju 1981-2010 v obcini Medvode.

Vir podatkov: ARSO; kartografija Monolit d. o. o.
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Podrobnejsa karta energije sonénega obsevanja za obmocje obline Medvode je bila izdelana v GIS
programskem okolju na podlagi digitalnega modela nadmorskih visin v locljivosti 100 m. Z modelom
potencialnega prejetega sontnega obsevanja je bila izraunana letna energija sonénega obsevanja v kWh/m?2.
Ker na prejeto sonéno energijo poleg dejavnikov, kot so povrsje in astronomski dejavniki, vplivajo tudi
atmosferski dejavniki (predvsem oblacnost), je bil izracun potencialnega (teoreticnega) soncnega obsevanja
umerjen na podlagi podatkov satelitskih meritev, ki so bili uporabljeni v projektu PVGIS (Photovoltaic
Geographical Information System). Podatki sonénega obsevanja povrsja, pridobljeni s satelitskimi meritvami,
so pripravljeni s strani organizacije CM SAF, ki deluje v sklopu Evropske organizacije za uporabo

meteoroloskih satelitov (EUMETSAT).

Energija kvaziglobalnega obsevanja [kWh/m2/leto]

B <300
- 300 - 400
7 400 - 500
500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
1200 - 1300
B 1300 - 1400
B> 1400

Slika 30: Povprecna letna energija kvaziglobalnega sonénega obsevanja povrsja na obmocju obcine Medvode. Viri

podatkov: CM SAF, GURS, ARSO; kartografija Monolit d. o. o.
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S satelitskimi meritvami pridobljene vrednosti povprecnega letnega soncnega obsevanja ravnega povrsja za
obdobje 1988-2017 se dobro ujemajo z meritvami Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO) v obdobju
2000-2016. Letna energija soncnega obsevanja je vsota dnevnih ali mesecnih vrednosti globalnega sonénega
obsevanja na nekem obmocju. Na obmocju obcine ni meteoroloske postaje ARSO z dolgoletnimi meritvami
globalnega soncnega obsevanja. NajbliZja meteoroloska postaja ARSO je na Brniku (LetaliSce JoZeta Pucnika
Ljubljana). Po podatkih ARSO znasa povprecna letna energija sonénega obsevanja v obdobju 2000-2016 v na
postaji Brnik 1.208,9 kWh/m?2.

Povpre¢na mesecéna energija globalnega sonénega obsevanja na Brniku

) obdobje 2000-2016
vir podatkov: ARSO letna vsota: 1208,9 kWh/m?
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Grafikon 28: Povprecna mesecna energija globalnega soncnega obsevanja na meteoroloski postaji Brnik v obdobju
2000-2016. Vir podatkov: ARSO.

Pri izrabi soncne energije je pomembno, kam je obrnjen sprejemnik, da nanj vpade ¢im vec energije.
Morebitni uporabniki morajo postaviti svoje naprave na mesto, ki je dovolj visoko in odprto, tako da ga vsaj
na juzni strani ne omejujejo ovire. NajboljSa orientacija sprejemnikov sonctne energije je jug (180°),
najprimernejsi naklon povrsine sprejemnika pa na obmocju Slovenije znasa med 30° in 35°. Po nizinah in
kotlinah je predvsem v hladnejSem delu leta zjutraj pogosto megla, ki izgine Sele dopoldne. V takih primerih
je bolje, da sprejemnik ni obrnjen to¢no na jug, temvec nekoliko na zahod, zato da popoldansko sonce, ki ga
je vec kot dopoldanskega, nanj vpada ¢im bolj pravokotno. Tako so npr. marca ugodnejsi azimuti okoli 183°.
Pozimi, ko je sonce nizko, so boljsi vecji nakloni (60°), poleti pa manjsi.

10.3.1 Ocena sedanje rabe soncne energije

Ocena sedanje proizvodnje elektri¢ne energije s soncnimi elektrarnami je izdelana na podlagi javno dostopnih
podatkov o soncnih elektrarnah na obmocju obcéine Medvode. Podatki zajemajo soncne elektrarne z
deklaracijo za proizvodno napravo iz obnovljivih virov ter bazo podatkov nepovratnih finanénih spodbud Eko
sklada, ki so bile izvedene v zadnjem desetletju.

Na podlagi podatkov Agencije za energijo in Eko sklada je na obmocju obc¢ine Medvode nameséenih najmanj
168 soncnih elektrarn s skupno nazivno mocjo 2.941 kW. Po podatkih distribucijskih podjetij Elektro
Gorenjska, d. d. in Elektro Ljubljana, d. d. je bilo leta 2023 na obmoc¢ju obcine Medvode z 336 son¢nimi
elektrarnami skupne moci 9.374 kW proizvedenih 3.765.687 kWh elektri¢cne energije.
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Glede na podatke finan¢nih spodbud in kreditov Eko sklada je v obcini Medvode nameséenih najmanj 77
toplotnih sprejemnikov sonéne energije za ogrevanje sanitarne vode (od tega 17 ploscatih in 7 vakuumskih,
za ostale ni natan¢nej$ega podatka). Skupna povrsina sonénih kolektorjev znada najmanj 499 m2. Proizvedena
energija za ogrevanje sanitarne tople vode je ocenjena na 167 MWh.

3
2o °® °

¢ soncne elektrarne
¢ soncni kolektoriji

¢ sonc¢ne elektrarne za samooskrbo

Slika 31: Lokacije soncnih elektrarn in kolektorjev, sofinanciranih s strani Eko sklada, j. s. ter soncnih elektrarn z
deklaracijo za proizvodne naprave na obmocju obc¢ine Medvode.
Vir: Eko sklad, Agencija za energijo; kartografija Monolit d. o. o.

10.3.2 Potencial ob¢inskih javnih stavb ter skupni potencial vseh stavb v ob¢ini za izrabo soncne
energije s fotovoltaiko

V naslednjih preglednicah so podrobneje predstavljeni podatki potenciala obdinskih javnih stavb za
postavitev soncne elektrarne. PodrobnejSe karte potenciala soncne energije so izdelane na podlagi
digitalnega modela povrsja s prostorsko locljivostjo 1 m, ki je narejen iz oblaka tock laserskega skeniranja
(LiDAR). Digitalni model povrSja zajema poleg reliefa tudi vegetacijo in objekte, kar omogoca grobo
tridimenzionalno podobo povrsja z vsemi ovirami, ki povzrocajo sencenje in s tem zmanjsujejo prejeto son¢no
sevanje. Z modelom potencialnega prejetega soncnega obsevanja je bila za vsak kvadratni meter povrsja
izratunana letna energija sonénega obsevanja v kWh/m?. Podobno kot pri karti letne energije sonénega
obsevanja za obmocje celotne obcine, je bil modelski izracun potencialnega (teoreticnega) soncnega
obsevanja umerjen na podlagi podatkov satelitskih meritev CM SAF.
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Glasbena $ola Franca Sturma Medvode

i x GS Franca|Sturma Medvode i
oy s o 2

T
e

naslov objekta

HlE

A
s

Letno soncno

obsevanje [kWh/m?]

B < 500

[ 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200

[ 1200 - 1300

Bl > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

Cesta na Svetje 16, 1215

povrsini (leta)

Medvode
kulturna dedi$¢ina brez
Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne
ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 193
ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 0
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 36
strehe?
nazivna mo¢ soné&ne elektrarne na celotni stre3ni povrsini* (kWp) 28,4
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 24.071
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 348
povrdini® (kwh/kWp)
predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 32.557
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 3

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?)

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del
strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp)

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®
(kWh)

predvidena specificna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi
stre$ni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v sonéno elektrarno na najprimernejSem delu strehe (€)

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi
stresni povrsini (leta)
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Knjiznica Medvode

4 Letno soncno

. obsevanje [kWh/m?]
I < 500
. [ 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
" 11100 - 1200
% I 1200 - 1300
.. I >1300

S Vir kartografske podlage: GURS

Cesta komandanta Staneta

lov objekt
naslov objekta 10, 1215 Medvode

kulturna dedi$¢ina brez
Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 861
ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 41
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 379
strehe?

nazivna mo¢ soné&ne elektrarne na celotni stre3ni povrsini* (kWp) 125,1
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 116.347
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 930
povrdini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 131.790
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7
povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?) 219
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 99
strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 32,6
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 35.006
predvi.dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.074
stre$ni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 36.888
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 7

stresni povrsini (leta)
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Kulturni dom Medvode

=]

Letno soncno
.' obsevanje [kWh/m?]
B < 500
[ 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
% 1200 - 1300
- M > 1300

q Vir kartografske podlage: GURS

Cesta ob Sori 13,1215

naslov objekta

Medvode
kulturna dedi$¢ina brez
Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne
ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 569
ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 0
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 258
strehe?
nazivna mo¢ sonéne elektrarne na celotni stre$ni povrsini* (kWp) 85,1
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 116.347
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 947
povrdini® (kwh/kWp)
predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 90.810
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7
povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?) 231
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 105
strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 34,7
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 37.211
predvi.dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.072
stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 39.044
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 7
stresni povrsini (leta)
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Obdcinska stavba Medvode
E "-':_F 3 "

_'“ Letno sonéno
~_ obsevanje [kWh/m?]
O <500
4 [ 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
- 1100 - 1200
W 1200 - 1300
I > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

e

naslov objekta

Tk

Cesta komandanta Staneta
12,1215 Medvode

povrsini (leta)

kulturna dedis¢ina brez
Potencial celotne stresne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povrdina celotne strehe na objektu® (m?) 356
ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 0
najvecje Stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 160
strehe3

nazivna mo¢ soné&ne elektrarne na celotni stre3ni povrsini* (kWp) 52,8
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stredni povrsini® (kWh) 48.443
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 917
povrdini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 57.620
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne

ocenjena povrsina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?)

najvecje Stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del
strehe3

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp)

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stre3ni povrsini®
(kWh)

predvidena specifi¢na letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi
stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejSem delu strehe (€)

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi
stresni povrsini (leta)
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0S Medvode

| £ obsevanje [kWh/m?]
B < 500
Y L 0 500 - 600
= 600 - 700
LSE® 500800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
[ 1200 - 1300
B > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

naslov objekta Ostrovrharjeva ulica 4, 1215
Medvode

kulturna dedi$¢ina brez

Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 1.833

ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 0

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 333

strehe?

nazivna mo¢ soné&ne elektrarne na celotni stre3ni povrsini* (kWp) 274,9

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 272.180

predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 990

povrdini® (kwh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 285.551

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7

povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev sonéne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?) 420

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 191

strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 63

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 69.812

predvi.dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.108

stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 68.088

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 6

stresni povrsini (leta)
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0S Pirnice

Letno soncno
obsevanje [kWh/m?]
S I < 500
7] [ 500 - 600

- 600 - 700

700 - 800

800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200

-
s

Vir kartografske podlage: GURS

naslov objekta Zgornje Pirni¢e 37 b, 1215
Medvode

kulturna dedi$¢ina brez

Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 3.828

ocenjena povrina ravne strehe na objektu? (m?) 221

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 1.690

strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na celotni stre$ni povrsini* (kWp) 557,7

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 537.709

predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni

povrdini® (kwh/kWp) 364

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 579.230

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7

povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev sonéne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?) 1.419

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 642

strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 211,9

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 227.067

predvi.dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.072

stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 224.335

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 6

stresni povrsini (leta)
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0S Preska

N '

-.Q/rte‘iMeavod “enota
“ i Y ~
.
SRS £ 3 ,
Al a Sl
. Letno soncno
obsevanje [kWh/m?]
: k B < 500
@ 7 500 - 600
‘ 600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
5 1100 - 1200
¥ 1200 - 1300
I > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

naslov objekta Preska cesta 22, 1215
Medvode

kulturna dedi$¢ina brez

Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 2.192

ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 24

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 990

strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na celotni stre$ni povrsini* (kWp) 326,7

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 306.347

predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 938

povrdini® (kwh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 338.723

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7

povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev sonéne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?) 661

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 300

strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 99

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 105.870

predvi-dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.069

stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 105.035

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 6

stresni povrsini (leta)
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0S8 Simona Jenka Smlednik

naslov objekta

Letno soncno
obsevanje [kWh/m?]
B < 500
71 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
[ 1200 - 1300
B > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

Smlednik 73, 1216 Smlednik

stresni povrsini (leta)

kulturna dedi$¢ina brez
Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 1.632
ocenjena povrdina ravne strehe na objektu? (m?) 0
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 737
strehe?

nazivha mo¢ sonéne elektrarne na celotni stre$ni povrsini* (kWp) 243,2
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 224.484
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 923
povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 256.468
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7
povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?) 384
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 174
strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 57,4
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 62.354
predvidena specifi¢na letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi 1.086
stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 65.772
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 7
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POS Sora, Vrtec Medvode - enota Sora

L 'q.
' :
dvode - enota Sora

".

(POS!Sora, Vrtec Me
. ]

Letno soncno
obsevanje [kWh/m?]
B < 500
771500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
# I 1200 - 1300
" M > 1300
e ‘ Vir kartografske podlage: GURS

b

naslov objekta Sora1lb, 1215 Medvode

kulturna dedis¢ina brez
Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 1.316
ocenjena povrdina ravne strehe na objektu? (m?) 0
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 595
strehe?

nazivha mo¢ sonéne elektrarne na celotni stre$ni povrsini* (kWp) 196,3
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 176.997
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 902
povrdini® (kwh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 208.377
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7
povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?) 218
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 99
strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 32,7
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 36.244
predvidena specifi¢na letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi 1.108
stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejSem delu strehe (€) 36.991
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 6
stresni povrsini (leta)

ENVIRODUAL d. 0. o. Stran | 173



' ml
4 Lokalni energetski koncept Obcine Medvode

POS Topol

Letno soncno
obsevanje [kWh/m?]
I < 500
7 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
[ 1200 - 1300
| > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

naslov objekta Topol pri Medvodah 17,
1215 Medvode

kulturna dedis¢ina brez

Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 378

ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 0

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 172

strehe?

nazivna mo¢ soné&ne elektrarne na celotni stre3ni povrsini* (kWp) 56,8

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 48.605

predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 356

povrdini® (kwh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 61.684

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 3

povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev sonéne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?) 160

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 73

strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 24,1

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(KWh) 26.418

predvi-dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.096

stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 28.165

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 7

stresni povrsini (leta)
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Sportna dvorana Medvode

naslov objekta

~ Lletnosonéno

. obsevanje [kWh/m?]

B < 500

[0 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200

[ 1200 - 1300

B > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

stresni povrsini (leta)

kulturna dedi$¢ina brez
Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 2.682
ocenjena povrdina ravne strehe na objektu? (m?) 1.410
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 993
strehe?

nazivha mo¢ sonéne elektrarne na celotni stre$ni povrsini* (kWp) 327,7
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 340.627
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 1.039
povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 339.739
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 6
povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike® (m?) 758
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 346
strehe?

nazivha mo¢ son&ne elektrarne na najprimernejsi streni povrsini* (kWp) 114,2
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(KWh) 121.942
predvidena specifi¢na letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi 1.068
stre$ni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 120.635
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 6
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' : : N > 1300
- L . Vir kartografske podlage: GURS

Letno soncno
obsevanje [kWh/m?]
B < 500
71 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
% mm 1200 - 1300

naslov objekta

Ostrovrharjeva ulica 2, 1215

Medvode
kulturna dedi$¢ina brez
Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne
ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 1.634
ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 68
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 715
strehe?
nazivna mo¢ sonéne elektrarne na celotni stre$ni povrsini* (kWp) 236
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 218.566
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni
povrdini® (kwh/kWp) 926
predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 255.880
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7
povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike’ (m?) 403
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 181
strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 59,9
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 64.997
predvi.dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.085
stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 75.200
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 7
stresni povrsini (leta)
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Vrtec Medvode - enota Pirnice

-

Letno soncno
' obsevanje [kWh/m?]
B < 500
771 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
# I 1200 - 1300
B > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

naslov objekta Zgornje Pirni¢e 37 c, 1215
Medvode

kulturna dedi$¢ina brez

Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 1.238

ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 176

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 523

strehe?

nazivna mo¢ soné&ne elektrarne na celotni stre3ni povrsini* (kWp) 172,6

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 168.153

predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 974

povrdini® (kwh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 180.560

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7

povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev sonéne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike’ (m?) 101

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 45

strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 14,9

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 15.778

predvi.dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.059

stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 18.723

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 7

stresni povrsini (leta)
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Vrtec Medvode - enota Senica

-

Letno soncno
obsevanje [kWh/m?]
B < 500
1 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
N - 900 - 1000
: 1000 - 1100
‘ 1100 - 1200
=l I 1200 - 1300
w8 B > 1300

~Vir kartografske podlage: GURS

naslov objekta Zgornja Senica 45, 1215
Medvode

kulturna dedi$¢ina brez

Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 605

ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 0

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 270

strehe?

nazivna mo¢ soné&ne elektrarne na celotni stre3ni povrsini* (kWp) 89,1

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 78.124

predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 377

povrdini® (kwh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 101.736

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 3

povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev sonéne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike’ (m?) 191

najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 35

strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 28,1

predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 30.075

predvi.dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.070

stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 39.132

predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 8

stresni povrsini (leta)
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Vrtec Medvode - enota Smldnik

1

b R
I" ‘

¥ Letno soncno

obsevanje [kWh/m?]

B < 500

[ 500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100

o 1100 - 1200

I 1200 - 1300
B > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

g

naslov objekta Valburga 26, 1216 Smlednik
kulturna dedis¢ina brez
Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne

ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 804
ocenjena povrdina ravne strehe na objektu? (m?) 0
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 357
strehe?

nazivha mo¢ sonéne elektrarne na celotni stre$ni povrsini* (kWp) 117,8
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 112.817
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 958
povrdini® (kwh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 124.340
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7
povrsini (leta)

Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne

ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike’ (m?) 272
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 122
strehe?

nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 40,2
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®

(kWh) 42.365
predvidena specifi¢na letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi 1.054
stredni povrsini® (kWh/kWp)

predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 44.688
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 7
stresni povrsini (leta)
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Zdravstveni dom Medvode
i i .

Letno soncno
obsevanje [kWh/m?]
B <500
[ 500 - 600

600 - 700

700 - 800

800 - 900

900 - 1000

1000 - 1100

1100 - 1200
[ 1200 - 1300
B > 1300

Vir kartografske podlage: GURS

R

naslov objekta Ostrovrharjeva ulica 6, 1215
Medvode

kulturna dedi$¢ina brez
Potencial celotne streSne povrsine objekta za postavitev soncne elektrarne
ocenjena razpoloZljiva povriina celotne strehe na objektu® (m?) 1.393
ocenjena povrsina ravne strehe na objektu? (m?) 0
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na povrsino celotne 628
strehe?
nazivna mo¢ sonéne elektrarne na celotni stre$ni povrsini* (kWp) 207,2
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stre$ni povrsini® (kWh) 197.356
predvidena specificna letna proizvodnja elektri¢ne energije na celotni stresni 952
povrdini® (kwh/kWp)
predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni povrsini (€) 219.552
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na celotni stresni 7
povrsini (leta)
Najprimernejsi del ali deli strehe za postavitev soncne elektrarne
ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike’ (m?) 42
najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del 19
strehe?
nazivna mo¢ sonéne elektrarne na najprimernejsi stredni povrsini* (kWp) 6,3
predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na najprimernejsi stredni povrsini®
(kWh) 6.918
predvi.dena s.pt?cifiéna letna proizvodnja elektricne energije na najprimernejsi 1.098
stredni povrsini® (kWh/kWp)
predvidena cena investicije v son¢no elektrarno na najprimernejsem delu strehe (€) 9.897
predvidena povracilna doba investicije v son¢no elektrarno na najprimerne;jsi 9
stresni povrsini (leta)
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! RazpoloZljiva povrsina celotne strehe je skupna povrsina vseh razliéno nagnjenih in razliéno usmerjenih ali
ravnih streSnih povrsin na objektu, pri ¢emer so izvzete povrsSine, katerih naklon presega 60° (npr. dimniki,
robovi streh, izjemno strme strehe ipd.).

2 Ravna streha je opredeljena kot povrsina na objektu, ki je ve¢ja od 20 m? in katere naklon ne presega 5°.
Kot ravne strehe so v nekaterih primerih lahko dolocene tudi druge ravne povrsine na objektih, ki zaradi
drugacne rabe niso primerne za postavitev son¢ne elektrarne (npr. vecje odkrite terase, garazne hise, Siroka
ali zaokrozena slemena streh ...).

3 Najvegje $tevilo sonénih modulov je skupno 3tevilo sonénih modulov s povr$ino modula 1,63 m?, ki jih je
mogoce namestiti na celotno razpoloZljivo streSno povrsino ali na najprimernejsi del strehe, pri cemer so v
grobem upostevane morebitne ovire na strehi, kot so stresna okna in ostale povrsine, ki ne smejo biti prekrite
z moduli. UpoStevan je tudi prostor, ki ga nanesejo potrebni razmiki med moduli ter odmiki od robov strehe.

4 Nazivha mo¢ sonéne elektrarne predstavlja skupno nazivno oz. instalirano mo¢ vseh sonénih modulov na
stresni povrsini, in sicer pri standardnih testnih pogojih (STC) ob son¢nem sevanju oziroma gostoti
energijskega toka 1.000 W/m? in temperaturi panelov 25 °C, pri ¢emer sonéni Zarki upadajo pravokotno na
povrsino modulov. Nazivha moc¢ soncne elektrarne je enaka zmnozku skupne povrsine sonc¢nih modulov in
ucinkovitosti namescenih modulov. Odvisna je torej od povrsine strehe, na katero namestimo module, ter
vrste namescenih modulov. Vizracunu so bili uporabljeni sonéni moduli z nazivno mocjo 330 Wp.

> Predvidena letna proizvodnija elektri¢ne energije je ocenjena koli¢ina proizvedene elektriéne energije v
enem letu na celotni strehi ali na najprimernejsih delih strehe, ¢e bi to povrsino zapolnili s soné¢nimi moduli
ob upostevanju odmikov in morebitnih ovir. Letna koli¢ina proizvedene elektricne energije je odvisna od
povrsine soncne elektrarne, prejetega sonénega obsevanja, ucinkovitosti sonénih modulov in izgub v sistemu.
Ucinkovitost sonc¢nega modula v odstotkih je desetina koli¢nika nazivhe moci modula in njegove povrsine. V
izraCunu so upostevani sonéni moduli z nazivno mocjo 330 Wp (20 % ucinkovitost). Navedene vrednosti
proizvedene elektricne energije so ocene na podlagi vseh uporabljenih vhodnih podatkov ter standardnih
izgub sistema in lahko odstopajo od dejanske proizvodnje elektricne energije na soncni elektrarni z enakimi
lastnostmi. Ocene proizvedene elektricne energije so podane za prvo leto delovanja soncne elektrarne, zato
je treba upostevati Se, da monokristalni in polikristalni sonéni moduli vsako leto izgubijo priblizno 0,5 % moci.
Proizvodnja elektri¢ne energije po tridesetem letu delovanja elektrarne bo tako znasala 92,75 % proizvodnje
v prvem letu.

® Predvidena specifi¢na letna proizvodnija elektriéne energije je kazalnik letno proizvedene elektriéne energije
na kW moci soncne elektrarne. Okvirna specificna proizvodnja sonc¢ne elektrarne v Sloveniji pri optimalni
postavitvi znasala okrog 1.100 kWh/kWp. To pomeni, da 10 kWp soncna elektrarna letno v povprecju
proizvede 11.000 kWh elektricne energije. Za obmocje Slovenije v splosnem velja, da je najbolj primerna
usmerjenost strehe proti jugu, najbolj ugoden naklon strehe pa med 30 in 35°. Strehe, pri katerih sta
izpolnjena oba pogoja, v primeru odsotnosti sencenja prejmejo najvec soncne energije. Vrednosti specificne
letne proizvodnje so manjse pri manj optimalnih postavitvah sonc¢nih elektrarn. V primeru postavitve soncne
elektrarne na celotno razpoloZljivo streSno povrsino so tako nekateri deli strehe bolj, nekateri manj optimalni,
zaradi Cesar je specificna letna proizvodnja manjsa kot zgolj na najprimernejsih delih strehe.

’ Ocenjena povriina najprimernej$ega dela strehe za namestitev fotovoltaike je vsota vseh sklenjenih povrsin
posameznih delov strehe istega objekta, ki prejmejo nadpovprecno letno soncéno obsevanje. Najprimernejsi
deli strehe oziroma deli strehe z nadpovprecnim son¢nim obsevanjem so tisti deli stresne povrsine, kjer je
povprecna letna energija sonénega obsevanja vecja od tiste, ki bi jo na enaki lokaciji prejelo ravno povrsje.
Obravnavani in prikazani so zgolj deli strehe, katerih povr$ina je veéja od 20 m?, saj manj$e povrsine niso
primerne za postavitev soncne elektrarne. Podane povrsine so zgolj ocene na podlagi digitalnega modela
povrsja s prostorsko locljivostjo 1 m ter povprecnega naklona. MoZna so odstopanja od dejanskih povrsin, ki
so najbolj primerne za namestitev son¢ne elektrarne.
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Preglednica 96: Skupni potencial javnih stavb v ob¢ini Medvode za proizvodnjo elektrike s fotovoltaiko na vseh
stresnih povrsinah.

stavbe brez stavbne kulturne dedis¢ine
(vse stavbe)
skupna ocenjena razpoloZljiva povrsina vseh streh na obcinskih javnih
AR 21.514

objektih (m?)
skupno najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na vse 9.386
streSne povrsine )
skupna nazivna moc vseh soncnih elektrarn na vseh razpolozljivih stresnih

- 3.097
povrsinah (kWp)
skupna predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na vseh stresnih

- 2.987.173
povrsinah (kwWh)

Preglednica 97: Skupni potencial javnih stavb v ob¢ini Medvode za proizvodnjo elektrike s fotovoltaiko na
najprimernejsih stresSnih povrsinah.

stavbe brez stavbne kulturne dedis¢ine
(vse stavbe)
skupna ocenjena povrSina vseh najprimernejsSih streh za namestitev 5.479
fotovoltaike na obéinskih javnih objektih (m?) )
skupno najvecje stevilo son¢nih modulov, ki jih lahko namestimo na 5 481
najprimernejse stre$ne povrsine )
skupna nazivna moc¢ vseh soncnih elektrarn na najprimernejsih stresnih 819
povrsinah (kWp)
skupna predvidena letna proizvodnja elektricne energije na
. i - Y. 882.057
najprimernejsih stresnih povrsinah (kWh)

Preglednica 98: Skupni potencial vseh stavb v obCini Medvode za proizvodnjo elektrike s fotovoltaiko na vseh stresnih
povrsinah.

R —— stavbe brez stavbne
kulturne dediscine

skupna ocenjena razpoloZljiva povrsina vseh streh v ob¢ini (m?) 1.242.293 1.231.191
skupino naJvevFJe Stevilo sonénih modulov, ki jih lahko namestimo na vse 544.179 539200
stresne povrsine
skupi'!.a nazivna mo¢ vseh son¢nih elektrarn na vseh razpolozZljivih strednih 179,6 178,0
povrsinah (MWp)
skup?a predvidena letna proizvodnja elektriéne energije na vseh stresnih 159.391,4 158.042,4
povrsinah (MWh)

Preglednica 99: Skupni potencial vseh stavb v obcini Medvode za proizvodnjo elektrike s fotovoltaiko na
najprimernejsih stresSnih povrsinah.

stavbe brez stavbne
vse stavbe iy
kulturne dediscine
skupna gcenjena povr'sma' vseh Vpéjprlgnerne15|h streh za namestitev 249971 247930
fotovoltaike na vseh objektih v obcini (m?)
skL.Jpr?o najvsqe stvewlo sorj.cnlh modulov, ki jih lahko namestimo na 112.158 111.558
najprimernejse streSne povrsine
skupna nazivna moc vseh soncnih elektrarn na najprimernejsih stresnih
.. 37,0 36,8
povrsinah (MWp)
skL'Jpr?a prfzflwden? ' Ietnaw proizvodnja elektricne energije na 40.436,8 40.221,9
najprimernejsih stresnih povrsinah (MWh)

10.3.3 Potencial parkirnih povrsin v obcini za koris¢enje soncne energije s fotovoltaiko

Osnutek nove Strategije prostorskega razvoja Slovenije kot prednostna obmocja za umescanje soncnih
elektrarn poleg streh in fasad predvideva tudi infrastrukturne objekte (zlasti parkirisca ter cestne in Zelezniske
koridore) ter degradirana obmocja v okviru njihove sanacije (zlasti opus¢ena obmocja pridobivanja
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mineralnih surovin in odlagalis¢a odpadkov). Pri dolocCitvi prednostnih obmocij za rabo sonc¢ne energije na

.....

.....

razvrednotenih obmocjih se prostorske moznosti in omejitve podrobneje preverijo v lokalnih energetskih
konceptih ter (ob upostevanju drugih pogojev in omejitev s podrocja kulturne dediscine, varstva narave,
bivalnega okolja, prepoznavnosti krajine ter sprejemljivosti v lokalnem okolju) dolocijo v prostorskih aktih na
regionalni in lokalni ravni [24].

Za obmocje obline Medvode je v nadaljevanju ocenjen potencial za postavitev soncnih elektrarn na
parkiris¢ih (npr. v obliki nadstreskov), pri ¢emer se je predpostavilo moznost pokritja in izkoristka vseh
obstojecih parkiriS¢ na prostem. Drugi infrastrukturni objekti, kot so Zelezniski in avtocestni koridoriji, v analizi
niso upostevani. Na parkiris¢ih je smiselna postavitev streSne konstrukcije s sonénimi moduli z vidika
racionalne rabe prostora (koriscenje Ze pozidanih in s tem degradiranih tal), poleg tega pa se tam lahko
neposredno ali s pomocjo shranjevanja energije polni parkirana elektricna vozila in tako parkiris¢a tudi
opremi s polnilno infrastrukturo [29].

Podatki o lokacijah in povrSinah parkiriS¢ so bili povzeti iz prostorske baze prosto dostopnih zemljevidov
OpenStreetMap (OSM). Na obmocdju Slovenije je evidentirana vecina javnih ter tudi zasebnih parkiris¢. Za
oceno modi in proizvodnje s fotovoltaiko se je na povrSino posameznega parkiris¢a simuliralo postavitev
modulov na nosilno konstrukcijo z optimalno usmerjenostjo ter razmerjem med nagibom in medsebojnimi
razmiki.

Pri oceni se je upostevalo naslednje predpostavke:
e module se namesti na uravnano nosilno konstrukcijo v vzporedne vrste;
e module se usmeri proti jugu z naklonom 20°;
e razmike med vzporednimi vrstami modulov se opredeli glede na visino (altitudo) Sonca, in sicer tako,
da na dan zimskega solsticija (21. 12.) ob 12. uri ni prisotnega sencenja med vrstami modulov;
ez nadstreSkom in moduli se pokritje 90 % povrsine parkirisca.

Ker razli¢ni viri navajajo razlicno optimalno postavitev soncnih elektrarn na ravne streSne povrsine, smo
izbrali postavitev, ki se na obmocju Slovenije najpogosteje pojavlja in velja za ugodno razmerje med naklonom
modulov (in s tem povezanim izkoristkom) ter razmiki med vzporednimi vrstami modulov. Pri ve¢jem naklonu
modulov je namrec treba zagotoviti vecje medsebojne razdalje, s ¢imer zmanjSamo Stevilo modulov, ki bi jih
lahko namestili na doloceno ravno povrsino. Nekateri viri navajajo kot primerne Ze naklone 10 do 15°, vendar
je za fotonapetostne module bolj ugoden naklon nad 10°, da na njih ne zastaja umazanija, oz. da se ta lahko
spira z deZjem. Za namen analize smo izbrali module z mocjo 440 Wp ter dimenzijami 2.110 mm x 1.002 mm.

V obéini Medvode je bilo na podlagi podatkov OSM identificiranih 65 parkiris¢ s skupno povrsino 73.044 m?.
Povrsina najvedjega parkiri$¢a znasa 8.307 m2. V primeru pokritja vseh parkirnih povrsin s fotonapetostnimi
moduli na nosilni konstrukciji, bi s sonénimi elektrarnami skupne moci 7.330 kW (16.658 modulov) lahko
letno proizvedli 6.730 MWh elektri¢ne energije. Pri oceni proizvodnje elektri¢ne energije je bila upoStevana
neposredna okolica posameznega parkirisca, od katere je odvisno morebitno sencenje (npr. drevesa, stavbe,
teren), kar vpliva na zmanjsanje proizvodnje.
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Klju¢ne ugotovitve:

- Letni globalni obsev na obmo¢ju ob&ine Medvode je med 1.223 in 1.282 kWh/m?, obéina kot celota na
nivoju Slovenije spada med povpre¢no osoncena obmocja, zato ima potencial za izkoris¢anje soncne
energije.

- Na obmocju obcine Medvode so Ze postavljene soncne elektrarne in namesceni soncni kolektorji. Nove
soncne elektrarne in kolektorji naj se prednostno namescajo na streSne povrsine obstojecih objektov, ki
imajo za to primeren potencial.

- Ce bi na obmogcju ob¢ine na vse najbolj primerne stre$ne povrsine ob¢inskih javnih stavb brez varstva
kulturne dediscine namestili soncne elektrarne, bi z njimi letno proizvedli okrog 882,1 MWh elektricne
energije.

- Ce biv obgini na vse najprimernejse strene povrsine vseh stavb brez varstva kulturne dedi$¢ine namestili
soncne elektrarne, bi z njimi letno proizvedli okrog 40.221,9 MWh elektri¢ne energije.

-V primeru pokritja vseh identificiranih parkiris¢ v obcini s fotovoltaiko na nosilni konstrukciji, bi s sonénimi
elektrarnami skupne moci 7,3 MW lahko letno proizvedli 6.730 MWh elektri¢ne energije.

10.4 Potencial izrabe geotermalne energije

Geotermalna energija je povsod dostopen obnovljiv vir energije, ki ga izkoris¢amo z uporabo termalne vode
ali z geotermalnimi toplotnimi ¢rpalkami. Medtem ko se toplota s tehnologijo toplotnih ¢rpalk lahko pridobiva
kjerkoli pod povrsjem tal, je raba termalne vode na voljo le na omejenih obmocjih v posebnih geoloskih
strukturah, ki jih geologi imenujejo geotermalni vodonosniki [53]. Odvisno od globine, iz katere pridobivamo
toploto, obstajata dve glavni mozZnosti uporabe geotermalne energije, in sicer plitva ali globoka geotermija.

Plitva geotermija je dejavnost, ki se ukvarja z izkoris¢anjem zemljine toplote plitvo pod povrsjem. Meja med
plitvo in globoko geotermijo ni natanc¢no dolocena, vendar pa v dosedanji praksi v svetu velja meja nekje na
globini 300 ali 400 metrov. V dosedanji praksi v Sloveniji globinska razmejitev Se ni bila uporabljena, razen v
primeru rudarskega zakona, kjer je za vrtine globlje od 300 metrov zahtevan rudarski projekt. Do globine 300
metrov se uposteva, da so tveganja pri tehnic¢ni izvedbi manjsa in se ne zahteva rudarskega projekta. Plitka
geotermija izkoris¢a toplotno energijo iz zgornjih plasti zemlje (do 400 metrov) in podtalnice ter je bolj
dostopna vecini uporabnikov. Ta energija nastaja pod vplivom toplote, ki jo oddaja sonce in dovoda toplotne
energije iz notranjosti zemlje na povrsino. Primerna je za ogrevanje in hlajenje stavb ter za ogrevanje vode.
V zgornjih zemeljskih plasteh, do globine priblizno 20 metrov ter odvisno od geoloskih pogojev, do najvec¢ 40
metrov, so temperature odvisne od sezonskih nihanj. Na globini okoli 20 metrov, prevlada ravnoteZje med
zunanjo in notranjo temperaturo Zemlje. Na tej globini podnebna nihanja niso ve¢ zaznavna, temperatura pa
je konstantno nekje v visini povprecne letne temperature na tej lokaciji. V Sloveniji so temperature na globini
10-20 m povprecno nekje med 8-12 °C, z globino pa se temperatura povecuje v povprecju za okoli 3 °C na
vsakih 100 metrov globine in doseZe temperaturo od 20-25 °C na globini 400 metrov. Toplota, ki izhaja iz tal
pa je seveda odvisna tudi od lastnosti tal in kamnin.

Globoka geotermalna energija je toplota, ki nastaja in je shranjena v notranjosti Zemlje in se jo pridobiva iz
globine tudi vec kilometrov. Izkoris¢amo jo lahko neposredno z zajemom toplih vodnih ali parnih vrelcev
oziroma s hlajenjem vrocih kamenin. Temperatura termalne vode pogojuje moznost uporabe geotermalne
energije. Loc¢imo visokotemperaturne in nizkotemperaturne geotermalne vire. Pri prvih je temperatura vode
nad 150 °C in jih izrabljamo za proizvodnjo elektrike, pri drugih pa je temperatura vode pod 150 °C in jih
izrabljamo neposredno za ogrevanje.

Najvisje temperature v vrtinah so bile izmerjene na obmocju Panonskega bazena v vzhodni Sloveniji, kjer
marsikje v globini 4 km pri¢akujemo vsaj nad 150 °C. Tam nekaj sto metrov debel sklop slabo prepustnih plasti
preprecuje hitro pronicanje hladne padavinske vode v tla, hkrati pa lahko poviSan toplotni tok Zemlje zaradi
relativno tanke skorje (le priblizno 30 km) bolj ogreje zelo pocasi teko¢o podzemno vodo. Na zahodu drzave
zaradi globljega kroZenja hladne infiltrirane padavinske vode temperatura tal narasca bistveno pocasneje,
zato so pojavi termalne vode redkejsi in bolj lokalni, obi¢ajno vezani na prelomne strukture. Izoterma 100 °C
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je okvirna meja ekonomske upravicenosti binarnih geotermalnih elektrarn in je najplitvejsa (2-3 km) v
severovzhodni Sloveniji. V obalnem delu so te izoterme predvidoma plitveje od 5 km, v osrednji Sloveniji na
globini 4-5 km, pod gorami pa tudi nad 6 km [53].

Termalna voda je podzemna voda, ki ima zaradi vpliva zemljine toplote povisano temperaturo nad dolo¢eno
vrednostjo. V Sloveniji velja, da je termalna voda podzemna voda s temperaturo, visjo od 20 °C. Naravni izviri
termalne vode so v Sloveniji redki in so s tega staliS¢a posebna vrednota. Na preteznem delu slovenskega
ozemlja je podzemna voda s temperaturo na 20 °Cv globinah, vecjih od 300 do 400 m [55]. Kolicine termalnih
voda v vodonosnikih so omejene, izlivanje po toplotni izrabi v povrSinske vode pa povzroca toplotno
onesnazevanje okolja. Iz tega razloga je treba pri gospodarnem ravnanju s termalnimi vodami vracati
toplotno izrabljeno vodo nazaj v vodonosnik (reinjekcija), s ¢imer lahko umetno povecamo napajanje
vodonosnika. S tem pridobimo vec¢ geotermalne energije oziroma omogocimo izkoris¢anje ve¢ uporabnikom.
Ce ¢rpamo veé termalne vode, kot se je obnavlja, vodonosnika prej ali slej ni ve¢ mogoce porabljati.
Koriséenje termalne vode je smotrno, ¢e vodonosnik ni globlje od 2000 m do 3000 m, ce je vrelec izdaten
(ve€ kot 150 m3/h) in vsebuje manj kot 60 g/kg mineralov.

Medtem ko globoko geotermalno energijo praviloma izkoriS§éamo neposredno z uporabo termalne vode, se
sistemi za izrabo plitve geotermalne energije glede na nacin zbiranja in prenosa toplote delijo na zaprte in
odprte, pri cemer se toplota pridobiva s tehnologijo toplotnih ¢rpalk.

Zaprti sistemi

Zaprti sistem je sistem toplotne izmenjave, pri katerem prenosnik toplote kroZi v zaprti cevni napeljavi in ne
pride do stika z naravnim okoljem. Zaprti sistemi so sestavljeni iz polietilenskih cevi, ki se lahko vgradijo
navpic¢no do nekaj sto metrov globoko (v vrtine) ali vodoravno na globino od 1 - 1,5 m (zemeljski kolektoriji).
Poleg tega se lahko geotermalni sistemi vgradijo tudi v temelje stavb. Zaprti sistemi uporabljajo slanico
(mesanico vode in hladilnega sredstva, kot je glikol ali etanol), ki stalno krozZi v ceveh. Pod povrsino ta tekocina
odvzame toploto iz tal in nato tece nazaj proti povrsju. Toplotni izmenjevalec prenese toploto iz slanice na
toplotno crpalko in njeno hladilno tekocino. S pomocjo kompresorja se temperaturo hladilne tekocine v
toplotni ¢rpalki dvigne iz okrog od 10 °C na do 60 °C. Po pretoku skozi toplotne izmenjevalce se slanica vrne
pod povrsje in nov krog se zacne. V poletnem obdobju je proces obraten. Iz stavb se toplota odvzema in
prenasa pod povrsje. Tako hlajenje je mogoce izvesti na zelo ekonomiéen nacin kot proces prostega hlajenja
[23].

Zemeljski toplotniizmenjevalec je naprava (sistem) za prenos zemljine toplote iz tal ali v tla. V plitvi geotermiji
gre za vodoravne sisteme (kolektorje) v globini od 1,2 do 2 m ter za navpic¢ne sisteme z vrtinami obicajno
najve¢ do globine od 300 do 400 m, z energetskimi piloti globine od 5 do 45 m, z energetskimi koSarami
globine od 2 do 5 m in z vodnjaki globine od 4 do vec¢ kot 50 m. Za toplotne izmenjevalce se lahko izkoristijo
tudi gradbene konstrukcije, kot so na primer temelji stavb, predori ali tudi rudniski rovi. Geotermi¢na sonda
(geosonda) je krozna cevna napeljava, lahko koaksialna, lahko v obliki ¢rke enojni U (simplex) ali dvojni U
(duplex), vgrajena v izkop ali vrtino. Vrtina lahko sega do 300 m globoko ali tudi ve¢. Cevi geosonde so
zapolnjene s prenosnikom toplote, ki tako kroZi v zaprtem sistemu cevi, napeljanih v izkopu ali vrtini.
Prenosnik toplote pri tem izmenjuje z okolico toploto, ki se nato uporablja za gretje ali hlajenje [55].

Odprti sistemi

Nacin delovanja odprtega sistema je podoben delovanju zaprtega sistema, razlika je le, da odprti sistem
uporablja kot vir toplote neposredno podzemno vodo in ne potrebuje dodatne tekocine. Podzemna voda se
¢rpa iz vrtine na povrsino, kjer prenese toploto preko toplotnih izmenjevalcev na toplotno ¢rpalko. Nato se
vodo ponika nazaj v vodonosne plasti oziroma vodonosnik [23]. Vodonosnik je geoloska plast, ki vsebuje
pomembno koli¢ino vode, ki jo lahko ekonomsko izkoris¢amo. Vodonosnik je sestavljen iz nenasicene in
nasicene cone (neomoceni del vodonosnika nad gladino podzemne vode in omoceni del vodonosnika pod
gladino podzemne vode) [55].
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Ge_otermallfnaf energija se lahko upor.ablja s pon;noéjo zaprt:ih sistemov, interreg -
to je navpicnih cevi - geosond Q ali vodoravnih kolektorjev (Z) . CENTRAL EUROPE H3
Druga moznost so odprti sistemi tipa voda/voda (@ .

0 Tekotino, ki krozi v ceveh in kolektorjih zaprtih
sistemov ogrevajo okoliSka tla. Odprti sistemi
uporabljajo neposredno toploto podzemne vode, ki
se ¢rpaiz vrtine in se jo po odvzemu toplote vraca v
ponikalno vrtino.

8 Toplota iz teko€ine se prenese na toplotno
crpalko. S kompresijo se temperatura hladila v
toplotni rpalki dvigne iz priblizno 10 °C na do 60 °C.

topla voda

9 Energija se lahko uporabi za ogrevanje prosto-
rov in tudi sanitarne vode. Hranilnik toplote lahko
hrani toploto vec ur.

talno gretje
g

elektri¢no .
napajanje toplotna ¢rpalka

—

kolektor

vodoravni kolektor
vgrajen na globini
okoli 1.5 m Io

ZAPRTI SISTEMI —L W\ﬂ _l»ODPRTI SISTEM
cevi Q @ geotermalni par vrtin

navpi¢no vgrajene do sestavljen iz rpalne in
globine 100 m in vec ponikalne vrtine, globokih
okoli 25 m

Slika 32: Shematski prikaz delovanja zaprtega in odprtega sistema za izrabo plitve geotermalne energije.
Vir: https://portal.geoplasma-ce.eu/

10.4.1 Ocena sedanje rabe geotermalne energije

Na obmocdju Slovenije je bil prispevek plitve geotermalne energije leta 2018 Ze bistveno vedji kot deleZ
globoke geotermalne energije. Trend narascanja deleZa plitve geotermije se je pojavil po letu 2010. V
Sloveniji imamo trenutno Ze vec kot 11.700 delujocih naprav s skupno zmogljivostjo 185 MW termicne moci,
ki so v letu 2018 prispevale priblizno 260 GWh energije letno [44]. Naprave za rabo globoke geotermalne
energije iz termalne vode imajo skupno zmogljivost 62 MW, njihov prispevek pa je 161 GWh/leto. Instalirana
moc geotermalnih naprav v Sloveniji skupno znasa 247 MW termi¢ne moci, njihov prispevek k obnovljivim
virom energije pa je 421 GWh/leto [40].

Ocena sedanje rabe geotermalne energije v obcini Medvode se lahko poda na podlagi podatkov financnih
spodbud Eko sklada za nakup geotermalne toplotne ¢rpalke (voda-voda in zemlja-voda), na podlagi podatkov
energetskih izkaznic ter podatkov vodnih dovoljenj za pridobivanje toplote (zgolj toplotne Crpalke s sistemom
voda-voda) in koncesij za rabo termalne vode za ogrevanije, ki jih podeljuje Direkcija RS za vode. Glede na
podatke Eko sklada je bila v obcini Medvode do leta 2022 podeljena finan¢na spodbuda za vgradnjo najmanj
19 toplotnih ¢rpalk zemlja-voda in voda-voda z nazivno moc¢jo med 5,5 in 19 kW.

Po podatkih Direkcije RS za vode je na obmocju obline Medvode 8 vodnih dovoljenj za zajem vode za
pridobivanje toplote. Predviden maksimalni odvzem vode v povprecju znasa 2 |/s (razpon od 0,4 do 5 I/s),
predviden letni odvzem vode je v povpredju 12.114 m3/leto (razpon od 3.000 do 33.725 m? /leto). Skupni
predvideni letni odvzem vode vseh vrtin v obé&ini znasa 84.798 m3 /leto. Posamezen sistem voda-voda je v
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podatkih obicajno prikazan z dvema tockama, ki predstavljata ¢rpalno in ponikalno vrtino (zajem in izpust
vode). Iz podatkovne baze vodnih dovoljenj za pridobivanje toplote ni mogoce povsem zanesljivo ugotoviti,
za koliko razliénih naprav gre, saj je v posameznih primerih lahko za isto napravo ve¢ vodnjakov oz. vrtin,
vodno dovoljenje pa je lahko izdano za posamezno vrtino ali za vec vrtin skupaj [44].

Na podlagi obravnavanih podatkov lahko zaklju¢imo, da je skupen ocenjen prispevek plitve geotermalne
energije v oblini Medvode okrog 261 MWh/Ieto. Ker na obmocju obcine ni podeljene nobene koncesije rabe
vode za ogrevanje, niti za rabo termalne vode v kopalis¢ih, sklepamo, da v obcini ni uporabe globoke
geotermalne energije.

@ EPRV Pridobivanje toplote
® Voda za pridobivanje toplote

@ Toplotne ¢rpalke voda-voda (Eko sklad)
@ Toplotne ¢rpalke zemlja-voda (Eko sklad)

Slika 33: Lokacije vodnih dovoljenj za pridobivanje toplote v obcini Medvode.
Vir: DRSV, Eko sklad, kartografska podlaga: GURS.

10.4.2 Ocena potenciala geotermalne energije

V Sloveniji je potencial za izrabo geotermalne energije velik, a je nesorazmerno porazdeljen po drzavi [44].
MoZnost izkoris¢anja geotermalne energije je na obmocju Slovenije tako zaradi raznolike geoloske sestave
tal razlicna. Geotermalno najbogatejsa in tudi najbolj raziskana so naslednja obmocja: Panonska nizina, Krsko-
BreZisko polje, Rogasko-Celjsko obmocje, Ljubljanska kotlina ter slovenska Istra. Na naslednji karti so
prikazane pricakovane temperature na globini 1000 m. S karte lahko razberemo, da je najvecji naravni
potencial v delu severovzhodne Stajerske ter v Pomuriju.
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Slika 34: Karta temperature (°C) v globini 1000 m. Vir: Geoloski zavod Slovenije.

Glede na zgornjo karto lahko zaklju¢imo, da je obmocje ob¢ine Medvode z vidika izrabe globoke geotermije
manj ugodno v primerjavi z nekaterimi drugimi predeli Slovenije kot sta npr. Stajerska in Pomurje. Ce se na
obmocju obc¢ine Medvode pomikamo od povrsja v globino, dosegajo temperature v globini 100 m med 11 in
13 °C, v globini 500 m od 20 do 23 °C, na globini 1000 m od 30 do 34 °C, na 2000 m pa med 52 in 57 °C. Na
globini 5000 m pod povrsjem temperature dosegajo od 113 do 126 °C.

ENVIRODUAL d. 0. o. Stran | 188



Lokalni energetski koncept Obcine Medvode

Slika 35: Temperatura v globini 100 m na obmocju obcine Medvode.
Vir: Geoloski zavod Slovenije, kartografska podlaga: GURS.

Slika 36: Temperatura v globini 1000 m na obmocju obcine Medvode.
Vir: Geoloski zavod Slovenije, kartografska podlaga: GURS.
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V nadaljevanju so podrobneje predstavljeni razpoloZljivi podatki za oceno potenciala plitve geotermalne
energije na obmocju obcine Medvode, ki zajemajo povprecno letno temperaturo na povrsini trdnih tal,
toplotno prevodnost vrhnjih geoloskih plasti, volumsko toplotno kapaciteto kamnin in zemljin ter gostoto
povrsinskega toplotnega toka.
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Slika 37: Karta porazdelitve povprecne letne temperature na povrsini trdnih tal na obmocju obc¢ine Medvode.
Vir: Geoloski zavod Slovenije, kartografska podlaga: GURS.

Povprecna letna temperatura na povrsini trdnih tal z upostevanjem obmocja celotne ob¢ine Medvode znasa
10,5 °C, kar predstavlja nadpovprecne vrednosti za sisteme geosond glede na preostalo Slovenijo. Pri tem je
zelo pomembno upoSstevati razgibanost terena v obcini, saj se temperatura tal z nadmorsko viSino hitro
znizuje. Najnizja vrednost na obmocju obcine znasa 8,9 °C, medtem ko je najvisja temperatura na povrsju tal
11,1 °C.
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Slika 38: Karta toplotne prevodnosti vrhnjih geoloskih plasti na obmocju obc¢ine Medvode.

Vir: Geoloski zavod Slovenije, kartografska podlaga: GURS.

Karta toplotne prevodnosti vrhnjih geoloskih plasti prikazuje toplotne prevodnosti kamnin in zemljin v
W/(mK), ki so privzete na podlagi povpreénih izmerjenih vrednosti za razlicne kamnine in zemljine ter
pripisane litoloSkim enotam osnovne geoloske karte. lzmerjena toplotna prevodnost je odvisna od vel
faktorjev. Pomembna je tekstura kamnine, ali je kamnina plastnata ali masivna, ali je kompaktnega izgleda
ali pa razpokana in krusljiva. Pomembna je tudi sestava kamnine ter nasi¢enost z vodo, ¢e je kamnina bolj
razpokana. LitoloSke znacilnosti na podlagi katerih je dana ocena toplotne prevodnosti so reprezentativne
nekje do globine 100 m, v dolocenih primerih pa tudi manj.

Povprec¢na toplotna prevodnost kamnin in zemljin na obmocju ob¢ine Medvode znasa 2,7 W/(mK), kar
predstavlja nadpovprecne vrednosti za sisteme geosond glede na povpreéje obmocja Slovenije (v tem
povprecju so zajete niZje prevodnosti nevezanih zemljin). NajniZja vrednost v obcini doseze 0,6 W/(mK),
medtem ko je najvisja 4,1 W/(mK).
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Slika 39: Karta volumske toplotne kapacitete kamnin in zemljin na obmocju obcine Medvode.

Vir: Geoloski zavod Slovenije, kartografska podlaga: GURS.

Volumska toplotna kapaciteta [M)/m3K]
B<16

Karta volumske toplotne kapacitete prikazuje volumsko toplotno kapaciteto kamnin in zemljin v MJ/m3K.
Vhodna podatka sta osnovna geoloska karta in povprecne izmerjene vrednosti volumskih toplotnih kapacitet
kamnin in zemljin. Te so glede na prisotnost doloc¢enih tipov kamnin pripisane kartiranim litoloSkim enotam.

Povpreéna volumska toplotna kapaciteta na obmo¢ju obéine Medvode zna3a 2,3 MJ/m3K, kar predstavlja
nadpovprecne vrednosti glede na povprecje obmocja celotne Slovenije. Najnizja vrednost v obcini znasa 1,5

MJ/m3K, medtem ko je najvisja 2,5 MJ/m3K.

ENVIRODUAL d. 0. 0.

Stran | 192



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

e

Gostota povrsinskega toplotnega toka [mW/mz2]
B<30

100 - 110
B110-120
B> 120
Slika 40: Karta gostote povrsinskega toplotnega toka na obmocju obcine Medvode.

Vir: Geoloski zavod Slovenije, kartografska podlaga: GURS.

Karta gostote povrsinskega toplotnega toka prikazuje gostoto toplotnega toka v mW/m?, ki je vedinoma
odraz prevajanja toplote iz notranjosti Zemlje proti povrSju. Toplotni tok je doloéen z meritvami
temperaturnega gradient v vrtinah in meritvami toplotne prevodnosti na vzorcih kamnin iz vrtin. Ker se
omenjene meritve nanasajo le na vrhnjih 3 do 5 km Zemljine skorje, gre za gostoto povrsinskega toplotnega
toka.

Povpreéna gostota povrsinskega toplotnega toka na obmo¢ju ob&ine Medvode zna$a 63,5 mW/m?2, kar je nad
povprecjem glede na razmere v preostalih delih Slovenije. NajniZja vrednost na obmocju obcine doseze 56,8
mW/m?, najvisja pa 74,5 mW/m>.

Ocene za moZnost izrabe plitve geotermije na obmocju obc¢ine Medvode v primeru postavitve geotermalnih
toplotnih ¢rpalk so podane na naslednji karti potenciala za geotermalne toplotne ¢rpalke. Karta prikazuje
obmocje obcline, razdeljeno na razlicne kategorije glede na pogostost uporabe geotermalnih toplotnih ¢rpalk
(obmocja, kjer se najpogosteje vgrajuje sisteme voda-voda, obmocdja, kjer so sistemi voda-voda pogosti,
vendar ne prevladujejo kot najboljsa izbira, sistemi zemlja-voda z navpic¢nimi toplotnimi izmenjevalci
(geosonde), ter sistemi zemlja-voda z navpicnimi in vodoravnimi kolektorji, kjer so mogoci enostavni izkopi
do globine 1,5 m) [40].
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[INajpogosteje zemlja-voda navpicni
B Najpogosteje voda-voda
W Najpogosteje zemlja-voda navpi¢ni/vodoravni
Pogosto voda-voda
Slika 41: Potencial za geotermalne toplotne ¢rpalke na obmocju obc¢ine Medvode.
Vir: Geoloski zavod Slovenije, kartografska podlaga: GURS.

Glede na karto potenciala za geotermalne toplotne ¢rpalke je razdelitev obmocij v obCini Medvode naslednja:

e obmocja, kjer se najpogosteje namesca toplotne ¢rpalke voda-voda: 1.590,4 ha (20,5 % povrsine
obdine),

e obmodja, kje se pogosto namesca toplotne ¢rpalke voda-voda: 1.477,1 ha (19 % povrsine obcine),

e obmodja, ki so najprimernejsa za toplotne ¢rpalke zemlja-voda z navpi¢nim sistemom (geosonde):
2.406,9 ha (31 % povrsine obcine),

e obmodja, kjer so najprimernejsi sistemi zemlja-voda z navpicnimi ali vodoravnimi kolektorji: 2.286,3
ha (29,5 % obcine).

Skupno je na obmocju obcine tako za 60,5 % povrsine najprimernejsa vgradnja zaprtih sistemov (geosond ali
vkopanih toplotnih izmenjevalcev), medtem ko je na 39,5 % ozemlja obcine bolj primerna vgradnja odprtih
sistemov voda-voda.

Zaklju¢imo lahko, da je na obmocju ob¢ine Medvode glede na podatke Geoloskega zavoda Slovenije slabsi
potencial za izrabo globoke geotermalne energije ter razmeroma ugoden potencial plitve geotermalne
energije z zaprtimi sistemi zemlja-voda ali odprtimi sistemi voda-voda. Potencial je torej ugoden predvsem
za bolj razsirjene in cenovno bolj dostopne moZnosti izrabe plitve geotermalne energije.
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Kljuéne ugotovitve:

- Na obmocju obcine Medvode obstaja predvsem potencial izrabe plitve geotermalne energije. Na
obmocju obcine je za 60,5 % povrsine najprimernejsa vgradnja zaprtih sistemov (geosond ali vkopanih
toplotnih izmenjevalcev), medtem ko je na 39,5 % ozemlja obcine bolj primerna vgradnja odprtih
sistemov voda-voda. Temperature v globini 100 m dosegajo do 13 °C, v globini 1000 m pa do najvec 34
°C.

- Povprecna toplotna prevodnost kamnin in zemljin na obmodju ob¢ine znasa 2,7 W/(mK), povpreéna
volumska toplotna kapaciteta je 2,3 MJ/m3K, povpre¢na gostota povriinskega toplotnega toka pa 63,5
mW/m?.

- Glede na podatke Eko sklada je bila v obcini Medvode do leta 2022 podeljena financna spodbuda za
vgradnjo najmanj 19 toplotnih ¢rpalk zemlja-voda in voda-voda z nazivno mocjo med 5,5 in 19 kW.

- Po podatkih Direkcije RS za vode je na obmocju obc¢ine Medvode 8 vodnih dovoljenj za zajem vode za
pridobivanje toplote.

- Ker na obmocju obcine ni podeljene nobene koncesije za rabo termalne vode za ogrevanje, sklepamo, da
trenutno ni koris¢enja globoke geotermalne energije.

- Na podlagi obravnavanih podatkov lahko zaklju¢imo, da je v obstoje¢em stanju skupen ocenjen prispevek
plitve geotermalne energije v ob¢ini Medvode okrog 261 MWh/leto.

10.5 Potencial izrabe vetrne energije

Veter je Cist in obnovljiv vir energije, ki nastaja zaradi razlik v temperaturi in zracnem tlaku nad razlicnimi deli
zemeljskega povrsja ali morja. Veter je lahko tako vertikalno kot horizontalno gibanje zraka. Vertikalno
gibanje najpogosteje nastaja zaradi nestabilnega ozracja, ko se zrak pri tleh ogreje precej bolj kot zrak v visjih
slojih, zaradi ¢esar pride do vzgona. Kot posledica vertikalnega gibanja zra¢nih mas lahko nastanejo tudi
horizontalna gibanja. Za izrabo vetrne energije je pomembno horizontalno gibanje zraka, ki najpogosteje
nastane zaradi razlik v zraénem tlaku nad razliénimi predeli Zemljinega povrsja. Zracne mase se pomikajo
proti obmocjem niZjega zracnega tlaka, a se njihove poti zaradi ucinka vrtenja Zemlje pri tem odklanjajo.

Pomemben vpliv na pogostost pojavljanja in hitrost vetra ima tudi relief, ki veter bodisi okrepi ali pa njegovo
hitrost zmanjSuje. Hitrost vetra praviloma narasca z viSino nad tlemi, saj je viSje vse manj trenja s podlago
(tla, vegetacija, hribovje, grajeni objekti ...). Nad morjem lahko veter pri tleh dosega visje hitrosti, saj je trenje
tam manijse kot nad kopnim.

Poznavanje hitrosti vetra je bistveno pri oceni moznosti izkoriS¢anja energije vetra. Hitrost vetra se lahko
hitro spreminja, zato se na osnovi stalnih meritev preuci frekvence hitrosti vetra, na podlagi katerih lahko
izriSemo krivulje verjetnosti posameznih hitrosti. S pomocjo teh krivulj lahko dobro ocenimo lastnosti vetra
na posamezni lokaciji [17]. Sila, s katero deluje veter na predmete, narasca s kvadratom hitrosti vetra.

Vetrno energijo pridobivamo s pretvorbo kineticne energije zraka v mehansko oz. elektricno energijo. Za
proizvodnjo elektricne energije najpogosteje uporabljamo vetrnice oz. vetrne turbine, pri ¢emer vetrnica
poganja elektricni generator. Proizvodnja elektricne energije posamezne vetrne turbine je odvisna od
pogostosti (stalnosti) ter od hitrosti vetra na nekem obmocju. Za vrtenje vetrne elektrarne je potrebna hitrost
vetra najmanj 3 do 5 m/s, kar je odvisno predvsem od tipa vetrnice. Pomembno pritem je, da je veter karseda
stalen, ne presibak in ne premocan, saj se pri hitrostih vetra nad 25 m/s vecina vetrnih turbin ustavi, da ne
pride do poskodb. Vetrne turbine so najbolj u¢inkovite pri hitrostih vetra med 15 in 25 m/s. Najprimernejsa
za postavitev vetrnih elektrarn so obmodja s povprecno hitrostjo vetra nad 6 m/s [45].

Slovenija je v primerjavi z nekaterimi drugimi evropskimi drzavami relativno slabo prevetrena, predvsem
zaradi lege v zavetrju Alp. Na obmocju Zahodne in srednje Evrope najpogosteje pihajo vetrovi zahodnih smeri,
ki so posledica zahodne zracne cirkulacije nad zmernimi geografskimi Sirinami. Zaradi vpliva Alp so zahodni
oz. severozahodni vetrovi na obmocju Slovenije precej omejeni, z izjemo visokogorja. Veter na nekaterih
obmocjih sicer lahko dosega visoke hitrosti, a je njihov pojav razmeroma redek, trajanje pa obicajno kratko.
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Najbolj pogosta tipa vetrov na obmocju Slovenije sta jugozahodnik in burja oz. severovzhodnik v notranjosti.
Najvisje hitrosti pri nas dosegajo burja na pobocjih dinarske pregrade in na Primorskem, severni fen na pod
Karavankamiin v Posocju ter jugozahodnik v Podravju ter v visjih legah (na grebenih) oz. jugo ob morju. Poleg
znacilnih in pogostih vetrov se predvsem poleti pojavlja tudi mocan, viharen a prostorsko omejen veter iz
razlicnih smeri kot posledica neviht (nevihtni pis), ki ni vezan na specificno obmocje. Zaradi razgibanosti
reliefa so znacilnosti vetra na posameznih mikrolokacijah po drzavi lahko precej razlicne. Z vidika potenciala
za postavitev vecjih polj vetrnih elektrarn, so v Sloveniji pogoji najbolj ugodni v delih Primorske ter v visjih
legah, predvsem na grebenih.

Vetrne elektrarne imajo tako kot drugi obnovljivi viri energije prednosti in tudi nekaj slabosti. Prednosti
vetrnih elektrarn so predvsem Cista energija brez izpustov ogljikovega dioksida in onesnazeval, brez nevarnih
kemikalij in odpadkov ter tudi nizki stroski obratovanja. Slabosti so pogosto prenizke hitrosti vetra na
obmocdju Slovenije, hrup vetrnih turbin, spremenjena podoba pokrajine, kamor se vetrnice umescéajo ter
nevarnost za ptice.

10.5.1 Ocena sedanje rabe vetrne energije

Glede na podatke registra deklaracij za proizvodne naprave v ob¢ini Medvode ni izdanih deklaracij za vetrne
elektrarne ali male vetrne elektrarne. Glede na podatke s spletne strani Savskih elektrarn Ljubljana d.o.o. je
v obcini nameséena mala vetrna elektrarna (MVE Medvode), ki je bila postavljena maja 2011. Njena
maksimalna moc¢ je 2.200 W. Celoten sistem vetrnega generatorja tvori Se poseben razsmernik: Sunny Boy
Island in litij-ionske baterije s kapaciteto 400 Ah. Gre za pilotno postavitev prve male vetrne elektrarne v
Savskih elektrarnah Ljubljana v smislu zavezanosti druzbe k pridobivanju elektricne energije iz obnovljivih
virov [54].

10.5.2 Potencial izrabe vetrne energije

Za Slovenijo so za celotno drZavo na razpolago z modelom ocenjene vrednosti hitrosti vetra na visinah 10 in
50 m, ki so primerne za oceno potenciala vetrnih elektrarn v drzavi. Hitrost vetra, ki dolo¢a moznost izrabe
vetrne energije in tehnic¢no opredeljuje vetrna obmocja, ki lahko v dejanskih razmerah izkazujejo ugodne
razmere za izkoris¢anje vetrne energije, je 4,5 m/s na visini 50 m. Kar pomeni, da so za izkoris¢enje vetrne
energije primerna obmocja s povprecno hitrostjo vetra nad 4,5 m/s na visini 50 m [11].

Modelske ocene hitrosti vetra ne zadostujejo za natan¢no oceno ekonomske upravi¢enosti posamicnih
vetrnih elektrarn — pri presoji objektov je potrebno upostevati dejanske hitrosti vetra na obmocju, kar pa
pomeni izvedbo meritev. Ce je v ob¢ini na podlagi modelskih ocen ugotovljen potencial za izrabo vetrne
energije, so kot naslednji korak tako potrebne meritve vetra na izbranem obmocju, ki pokaZejo dejanske
hitrosti vetra ter njegovo stalnost. Sele na podlagi natanénejsih meritev je mogoce oceniti smotrnost ter
ekonomsko upravi¢enost postavitve vetrnih elektrarn.
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Slika 42: Vetrovno primerna obmocja — obmodja s povprecéno hitrostjo vetra vec kot 4,5 m/s 50 m nad tlemi v obdobju
1994-2000 iz modela Aladin DADA. Vir: Celovit pregled potencialno ustreznih obmocjih za izkoris¢anje vetrne energije
- strokovna podlaga za NEP 2010-2030, Aquarius d. o. o., februar 2011.
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Slika 43: Povprecna letna hitrost vetra 10 m nad tlemi v obdobju 1994-2000 na obmocju obcine Medvode na podlagi
modela Aladin DADA. Vir podatkov: ARSO, kartografija Monolit d. o. o.

Povprecna hitrost vetra 10 metrih nad tlemi glede na ocene ARSO znasa na veclini obmocja obcine 0,5 - 2,5
m/s, najvisje povprecne hitrosti so ocenjene na jugozahodnem delu ob¢ine. Uradne meritve smeri in hitrosti
vetra izvaja Agencija RS za okolje na meteoroloskih postajah po Sloveniji. Na obmocju ob¢ine Medvode je
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ena uradna meteoroloska postaja ARSO z meritvami vetra, in sicer opazovalna postaja Katarina nad Ljubljano

na nadmorski visini 660 m.

Na naslednjih kartah so za obmocje obcine Medvode prikazane podrobnejSe ocene povprecne letne hitrosti
in gostote moci vetra na visini 50 m nad tlemi ter ocene faktorja zmogljivosti vetrnih turbin IEC razreda lll, ki

so bile izdelane v okviru projekta Global Wind Atlas.
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Slika 44: Ocenjena povprecna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi na obmocju ob¢ine Medvode na podlagi podatkov
Svetovnega vetrnega atlasa (Global Wind Atlas). Vir podatkov: Global Wind Atlas, kartografija Monolit d. o. o.

Gostota moci vetra nam pove, kolikSna je moc vetra na kvadratni meter povrsine, pravokotne na smer vetra.
Odvisna je od tretje potence hitrosti vetra, zato so ocene moci veliko manj zanesljive od ocen povprecne
hitrosti. Napake (sistemske in modelske) se zelo hitro kopicijo. Povprecna gostota moci vetra je izrazena v

W/m?[7].
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Gostota moci vetra [W/m2]
<25
25-50
50-75
75 - 100
100 - 125
125 - 150
M150-175
B175-200
B200 - 225
1225 - 250
250 - 275
275 - 300
300 - 325
325 - 350
350 - 375
375 - 400
400 - 450
450 - 500
500 - 550
550 - 600
600 - 650
650 - 700
B700-750
750 - 800
H800 - 850
850 - 900
B200 - 950
H950 - 1000
B1000 - 1100
B1100-1200
1200 - 1300
> 1300

Slika 45: Ocenjena povprecna letna gostota moci vetra 50 m nad tlemi na obmocju ob¢ine Medvode na podlagi
podatkov Svetovnega vetrnega atlasa (Global Wind Atlas). Vir: Global Wind Atlas, kartografija Monolit d.o.o.

Faktor zmogljivosti vetrne turbine nam pove deleZ energije vetra, ki se na vetrni turbini dolocenega tipa
pretvori v elektricno energijo (povprecen letni izkoristek vetrne turbine). Visji faktor zmogljivosti pomenijo
vecje letne izkoristke. Vetrne turbine lahko uvrstimo v Stiri vetrovne razrede po IEC klasifikaciji (I, Il, lll in 1V),
ki nam povejo, za kaksne hitrosti vetra so izdelane oziroma primerne posamezne vetrne turbine. Razredi
uposStevajo povprecno hitrost vetra, ekstremne sunke vetra in turbulenco. Za optimalno zmogljivost in
zanesljivost vetrne turbine mora biti ta prilagojena lokalnim vetrovnim razmeram, ki jim bo izpostavljena,
zato vsi tipi turbin niso primerni za vsa obmo¢ja. Na naslednji karti je prikazan faktor zmogljivosti vetrnih
turbin razreda I, ki velja za razred SibkejSega vetra in je najbolj primeren za vecino obmocij v Sloveniji.
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Faktor zmogljivosti vetrnih turbin [%]
0-2
2-4
4-6
6-8
8-10
110 - 12
B12-14
B14-16
16 - 18
18 - 20
20 - 22
22-24
24 - 26
26 - 28
28 -30
30-32
32-34
34 - 36
36 - 38
38 - 40
40 - 42
H42-44
Ha4 - 46
Ba6 - 48
W48 - 50
W50 -52
W52 -54
W54 -56
W56 -58
58 - 60
> 60

Slika 46: Ocenjen faktor zmogljivosti vetrnih turbin Ill. razreda po IEC klasifikaciji v obc¢ini Medvode na podlagi
podatkov Svetovnega vetrnega atlasa (Global Wind Atlas). Vir: Global Wind Atlas, kartografija Monolit d.o.o.

Povprecna hitrost vetra 50 m nad tlemi, ocenjena na podlagi modela (Global Wind Atlas), znasa na vecini
obmocja obdine med 2 in 4 m/s. Najvelje povprecne hitrosti vetra, nad 4 m/s so ocenjene na manjsih
obmocjih, predvsem v visjih in bolj odprtih legah Polhograjskega hribovja. Najvecja ocenjena povprecna letna
hitrost vetra 50 metrov nad tlemi znasa 6,4 m/s, medtem ko je najniZja hitrost 1,5 m/s. Povprecna letna
hitrost vetra 50 m nad tlemi z upostevanjem obmodja celotne obcine je 3,1 m/s. Najvecja ocenjena gostota
modi vetra 50 m nad tlemi na obmo¢ju obéine Medvode doseZe 522 W/m?, najved;ji faktor zmogljivosti vetrnih
turbin IlIl. razreda pa 0,39.

Na obmocju obcine Medvode je 658,3 ha povrsine, kjer ocenjena povprecna letna hitrost vetra 50 m nad
tlemi presega 4,5 m/s, kar predstavlja 8,5 % povrsine celotne obcine. Na podlagi tega lahko sklepamo, da je
8,5 % povrsine obcine vsaj teoreticno primerne za postavitev vetrnih elektrarn. Pri tem je treba upoStevati
Se Stevilne omejitve, kot so varovana obmocja narave, teren in dostopnost, poseljenost oziroma oddaljenost
od naselij itd., ki zmanjsSujejo nabor in obseg obmocij, primernih za polja vetrnih turbin. Najvecji potencial za
izrabo vetrne energije izkazujejo visji predeli Polhograjskega hribovja na jugozahodnem delu obdine. Z vidika
varovanja narave in drugih omejitev so obmocja, ki so v ob¢ini Medvode prepoznana kot najbolj ugodna za
izrabo vetrne energije, hkrati opredeljena kot zavarovano obmocje (Polhograjski Dolomiti).

ENVIRODUAL d. 0. 0. Stran | 200



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

Kljuéne ugotovitve:

- Povprecna hitrost vetra 50 m nad tlemi, ocenjena na podlagi modela (Global Wind Atlas) znasa na vecini
obmocja obc¢ine med 2 in 4 m/s, le na manjsih obmocdjih, predvsem v visjih in bolj odprtih legah
Polhograjskega hribovja, ocenjena hitrost vetra presega 4 m/s.

- Povprecna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi z upoStevanjem obmocja celotne obcine je 3,1 m/s.

-V obdini je glede na podatke Svetovnega vetrnega atlasa 658,3 ha povrsine, kjer povprecna letna hitrost
vetra 50 m nad tlemi presega 4,5 m/s, kar predstavlja 8,5 % povrsine celotne obcine.

- Najvecji potencial za izrabo vetrne energije izkazujejo visji predeli Polhograjskega hribovja na
jugozahodnem delu obcine, vendar je to obmocje zavarovano (Polhograjski dolomiti).

-V obdini Medvode trenutno ni postavljenih vetrnih elektrarn.

10.6 Potencial izrabe vodne energije

Voda je obnovljiv vir energije, saj njen krogotok poganjajo Stevilni dejavniki, od katerih ima Sonce
najpomembnejso vlogo. Z izhlapevanjem vode iz tal ter predvsem iz velikih vodnih povrsin se nizji sloji
atmosfere obogatijo z vodno paro, ki se s kondenzacijo in padavinami nato zopet izlo¢a nazaj na tla oz. v
vodna telesa. Za hrambo vode je zelo pomembna sneZna odeja v gorah, ki se pozimi kopici, spomladi in poleti
pa tali ter tako polni alpske reke in z njimi povezane podzemne vode. Prav tako je za ohranjanje energetsko
izkoristljivih ter ekolosko sprejemljivih pretokov rek pomembna razmeroma enakomerna razporeditev in
zadostna koli¢ina padavin, brez dalj$ih su$nih obdobij. Zal se z vse vegjim izrazanjem ucinkov podnebnih
sprememb tako prvi kot drugi vzrok za dobro vodnatost slovenskih rek spreminjata, saj je snaga v visokogorju
in predvsem v sredogorju pogosto premalo, prica pa smo tudi daljSim susnim obdobjem.

Pri energiji vode izkoris¢amo energijo tekocih voda, ki je povezana s silo gravitacije. Ta vodo prisili k toku iz
visjih proti nizjim predelom, pri ¢emer se vodni tokovi najpogosteje koncajo na viSini morske gladine.
Obmodja, iz katerih se voda preko vodotokov steka v posamezno morje, imenujemo povodja. V Sloveniji
imamo dve povodiji, in sicer manjse Jadransko in ve&je Crnomorsko povodje.

Voda je eden najstarejsih virov energije, ki jih je clovek zacel uporabljati in v svetovnem merilu predstavlja
najpomembnejsi obnovljiv vir energije, saj je kar 22 % vse elektri¢ne energije proizvedene z izkoris¢anjem
vodne energije. Sprva se je energija vode uporabljala predvsem za pogon mlinov in Zag, energija vodnega
toka je bila uporabljena (in se ponekod Se uporablja) za transport hlodovine. Kasneje smo ugotovili, da lahko
energijo vode pretvorimo v elektricno energijo. S ¢asom so se tehnike pridobivanja hidroenergije
izpopolnjevale in rezultat so danasnje hidroelektrarne z nazivno mocjo od nekaj 10 pa vse do nekaj 1.000
MW. Potenciali za izrabo hidroenergije so predvsem odvisni od mnogih geografskih in klimatskih dejavnikov,
kot so relief (nakloni oz. padci), koli¢ina in razporeditev padavin, gostota recne mreZe itd. Postavitev zlasti
vecjih hidroelektrarn predstavlja poleg pozitivnih vidikov izrabe obnovljivega vira energije tudi velik vpliv na
okolje, saj s posegi pogosto povzrocimo spremembe vegetacijskega pokrova, Zivalstva, reliefa, vodnega toka
in reCne struge, tal in podtalne vode, mikroklime ipd. Pogosto se posegi v vodotoke z namenom izrabe
hidroenergije kombinirajo s posegi za zagotavljanje poplavne varnosti ob visokih vodostajih [60].

Vodna energija se v elektricno energijo pretvarja v hidroelektrarnah. Moderne hidroelektrarne izkoris¢ajo
kineti¢no energijo vode, ki je posledica padca. Proizvodnja elektricne energije je odvisna od trenutnih razmer
oz. stanja vodotoka ter od lastnosti vodotoka in obmocja, na katerem se nahaja. Najpomembnejsa dejavnika
sta kolicina vode in viSinska razlika vodnega padca. Glede na te dejavnike se na razlicne vodotoke ali dele
vodotoka lahko postavi razlicne vrste hidroelektrarn, in sicer pretocne, akumulacijske ali pretocno-
akumulacijske hidroelektrarne. Te so predvsem primerne za vecje vodotoke, medtem ko na manjsih rakah in
potokih najpogosteje postavljamo male hidroelektrarne. Male hidroelektrarne (MHE) so po slovenskih
kriterijih hidroelektrarne z nazivno mocjo do 10 MW in vecinoma predstavljajo manjse posege v okolje oz.
strugo vodotoka. MHE lahko oddajajo elektricno energijo v javno omrezje ali pa se jih uporablja za omejeno
Stevilo porabnikov oz. za samooskrbo z elektri¢no energijo [60]. Poleg hidroelektrarn na vodotokih poznamo
tudi ¢rpalne hidroelektrarne, kjer se voda Crpa v visje lezeCe akumulacijsko jezero in spuséa po cevovodu na
turbine. V Sloveniji po takinem principu deluje CHE Avée. Na podoben nadin delujejo tudi mnoge
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hidroelektrarne na obmocju nekdanje Jugoslavije, kjer se iz vodotokov ali akumulacijskih jezer na visje lezecih
kraskih poljih skozi predore spus¢a vodo na turbine na nizje leZeca kraska polja ali na obalo Jadranskega morja
(t.i. derivacijske hidroelektrarne). V tem primeru se izkoris¢a naravne visinske razlike med vodnimi telesi brez
precrpavanja vode v visje lege (npr. HE Zakucac na Hrvaskem).

Hidroenergetski potencial v Sloveniji je ocenjen na 9.960 GWh, od tega najvec prispevajo vecje reke (Drava,
Sava, Mura, Soca, Ljubljanica, Notranjska Reka), in sicer 8.760 GWh, medtem ko ostale manjse reke in potoki,
ki so primerni za male hidroelektrarne, prispevajo 1.200 GWh [60].

10.6.1 Sedanja raba vodne energije

Glede na podatke vodnih dovoljenj za rabo vode, ki jih podeljuje Direkcija Republike Slovenije za vode,
najdemo na obmocju obc¢ine Medvode skupno 7 vodnih dovoljenj za male hidroelektrarne, pri ¢emer do 4
vodna dovoljenja za zajem (obmocje zajema vode) ter 3 za izpust vode. Praviloma ima ena hidroelektrarna
en zajem ter en izpust vode, vendar je lahko na posameznem zajemu in/ali izpustu vode izdanih tudi ve¢
vodnih dovoljenj. Vodno dovoljenje je treba pridobiti za neposredno rabo vode za proizvodnjo elektri¢cne
energije v hidroelektrarni z instalirano mocjo, manjso od 10 MW. Za hidroelektrarno z instalirano mocjo 10
MW ali vec je potrebno pridobiti koncesijo za rabo vode. Na obmocju obcine je podeljena ena koncesija za
rabo vode za proizvodnjo elektri¢ne energije, in sicer gre za HE Medvode.

Preglednica 100: Vodna dovoljenja za zajem vode za male hidroelektrarne ter koncesije za hidroelektrarne na obmocju
obc¢ine Medvode.

naziv vodnega vira Stevilka vodnega tib vodneza vira predvideni instalirani
& dovoljenja/koncesije P 8 odvzem vode [m3/s]
Govejski graben 35523-56/2012 VODOTOK 0,03
Locnica 35523-121/2013 VODOTOK 0,216
Locnica 35523-44/2012 VODOTOK 0,2
Sora 35523-393/2013 VODOTOK 8,4
Vir: DRSV.

Po podatkih registra deklaracij za proizvodne naprave, ki jih izdaja Agencija za energijo, imajo v obcini
Medvode v register vpisane 3 hidroelektrarne, skupna nazivna moc znasa 25.326,5 kW.

Preglednica 101: Hidroelektrarne z deklaracijo za proizvodno napravo v obcini Medvode.

naziv hidroelektrarne naslov hidroelektrarne nazivna elektricna moc [kW]
HE Medvode Gorenjska cesta 46, 1215 25,000
Medvode
MHE Goricane Ladja 10, 1215 Medvode 320
Tehovski maln Trnovec 5, 1215 Medvode 6,5

Vir: Agencija za energijo.

HE Medvode leZi nad soto¢jem Save s Soro pri naselju Medvode. Jezovna zgradba je betonsko-teZznostnega
tipa z akumulacijo, ki rabi kot kompenzacijski bazen pri vrSnemu obratovanju gorvodno leze¢e HE Mavcice
(ta se nahaja ob meji z Obc¢ino Medvode v Mestni ob¢ini Kranj). HE Medvode obratuje v dnevno-preto¢nem
rezimu in vr$no v verigi s HE Mavcice v konicah potrosnje elektricne energije [54].
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Preglednica 102: Operatvni podatki HE Medvode.

leto izgradnje Stevilo agregatov instalirana mo¢ moc na pragu R ialetng
: : S8 prag proizvodnja
1953 2 kaplan 2x13,5 MVA 25 MW 72 GWh

Vir: Savske elektrarne Ljubljana.

V smeri matice toka sta dve pretocni polji, ki sta opremljeni z dvojnima tablastima zapornicama kljukaste
izvedbe, z zajezitveno visino 17,5 m. Prevodnost preto&nih polj je 2.400 m3/s. Leta 1964 so bile zapornice
zviSane za 1 m, pri ¢emer se je povecala mo¢ na turbinah za 11 %. V turbinskih stebrih, ob obreZju sta
names$&ena dva agregata (kaplanovi turbini) s skupno poZiralnostjo 150 m3/s, ki dajeta v konici proizvodnje
25 MW moci, pri srednji letni proizvodnji 72 GWh [54]. Podatki o letni proizvodnji so prikazani v nasledniji
preglednici.

Preglednica 103: Operatvni podatki HE Medvode.

leto proizvodnja [GWh] moc na pragu [MW] obratovalne ure [h]
2013 95,48 25 3.819
2014 118,55 25 4.742
2015 64,51 25 2.580
2016 81,54 25 3.262
2017 68,02 25 2.721
2018 82,74 25 3.310
2019 80,17 25 3.207
2020 79,10 25 3.164
2021 81,71 25 3.268
2022 54,06 25 2.162
2023 91,19 25 3.648
povprecje 81,55 25 3.262

Vir: Savske elektrarne Ljubljana.

Elektrarna je opremljena z dvema sinhronskima generatorjema nazivne moci 13,5 MVA in napetosti 6,3 kV,
ki sta bila obnovljena v letih 1994 in 1995. Generatorja sta z zveznimi vodi prikljuéena na 6/110 kV stikalisce.
Na lokaciji elektrarne sta tudi center vodenja za vse hidroelektrarne na reki Savi in vzdrzevalni center za verigo
hodroelektrarn na zgornji in srednji Savi [54].

V letih 2003 in 2004 je bila elektrarna posodobljena, zamenjani sta bili turbina in sekundarna oprema.
Posodobljeno je bilo stikalis¢e 110 kV s transformacijo 2x110/6,3 kV in distribucijskim stikalis¢em 110/20 kV
v lasti Elektra Gorenjska [54]. HE Medvode je priklju¢ena na prenosno omreije.

Glede na podatke Elektra Gorenjska, d. d. je bilo leta 2023 v obcini Medvode z eno malo hidroelektrarno
inStalirane moci 320 kW, ki je prikljucena na distribucijsko omreZje, proizvedenih 1.563.351 kWh elektri¢ne
energije. Skupno je bilo leta 2023 na obmocju obcine iz vseh hidroelektrarn proizvedenih priblizno 92.753
MWh elektricne energije. Povprecen letni ¢as obratovanja HE Medvode znasa priblizno 3.300 ur, medtem ko
za malo HE v obcini znasa okrog 4.900 ur.

10.6.2 Hidroenergetski potencial

V obcini Medvode je najdaljsi vodotok Sava (skupaj z Zbiljskim in delom Trbojskega jezera 10,2 km), sledijo
Locnica (7,1 km), Malesnica (3,6 km) in Sora (3,5 km). Najvedji skupni padec (razlika v nadmorski visini najvisje
in najnizje tocke struge) ima znotraj obmocja obcine vodotok Locnica, in sicer 152 m. V naslednji preglednici
so navedeni vecji vodotoki na obmocju ob¢ine Medvode, njihovi osnovni podatki ter dolZina in skupni padec
znotraj obcine.
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Preglednica 104: Vecji vodotoki na obmocju obc¢ine Medvode.

v . .. skupni padec
. . stalnost Sirina dolZina ..
ime vodotoka tip vodotoka na obmocju
vodnega toka vodotoka vodotoka [km] v
obcine [m]
Babniscica vodotok stalen 2do5m 1,6 22
Locnica vodotok stalen 2do 10 m 7,1 152
Malesnica vodotok stalen 2do5m 3,6 83
Mavelscica vodotok stalen 2do 10 m 3,0 34
Presnica vodotok stalen 2do5m 1,8 44
Sava vodotok stalen 20 do 100 m 10,2 44
Sora vodotok stalen 20do 50 m 3,5 13
Stajnik vodotok stalen 2do5m 1,8 61
Vir: DRSV.
B vodotok

Slika 47: Vedji vodotoki na obmocju obcéine Medvode.
Vir: DRSV, GURS; kartografija Envirodual d. o. o.

Agencije RS za okolje izvaja opazovanja in meritve posameznih elementov vodnega kroga na vodomernih
postajah za povrsSinske vode (vodotoki, jezera, morje) ter za podzemne vode in izvire ter letno spremlja
regionalno vodno bilanco in modelsko ocenjuje napajanje vodonosnikov oz. obnavljanja podzemnih vodnih
virov. Na podlagi hidrometri¢nih meritev in meritev gladin dolo¢a pretoke rek, spremlja njihov rezim in
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ugotavlja spremembe. Glede na zadnje podatke iz leta 2019 ima na obmocju obcine Medvode Agencija za
okolje 6 vodomernih postaj povrsinske vode, od katerih je ena delujoca.

Preglednica 105: HidroloSke postaje ARSO na obmocju ob¢ine Medvode.

ime zaledje stacionaza | nadmorska | prvo leto zadnje_: leto aktivnost
ostaje e [km?] [km] visina [m] meritev meritev ostaje
P j pretoka P J

. Neimenovani sy
Ladja pri Mlinu - - - - - nedelujoca
Ladja Neimenovani - - - - - nedelujoca
Medvode Sora 642,9 0,6 - - - nedelujoca
Medvode | Sora 645,6 0,6 308,6 1988 2015 nedelujoca
Medvode Il Sora 647,4 0,2 306,7 2016 2018 delujoca
Spognja Neimenovani - - - - - nedelujoca
Senica

Vir: ARSO, 2019.

Preglednica 106: Podatki o pretokih na hidrologkih postajah ARSO v ob&ini Medvode [m3/s].

ime
e nQnk nQnp nQs sQs vQs sQvp vQvk
Medvode | 4,09 6,76 15,46 24,66 37,26 265,77 732,0
Medvode Il 3,84 4,81 16,41 20,6 23,27 204,01 361,11

Vir: ARSO, 2019.

Legenda:

nQnk = najmanjsi pretok v obdobju - konica [m3/s]

sQnp = srednji najmanjsi pretok v obdobju - dnevno povpreéje [m3/s]
nQs = najmanjsi srednji pretok v obdobju [m3/s]

sQs = srednji pretok v obdobju [m3/s]

vQs = najvedji srednji pretok v obdobju [m?/s]

sQup = srednji najvedji pretok v obdobju - dnevno povprecje [m3/s]
vQuk = najvedji pretok v obdobju - konica [m>/s]

Na podlagi podatkov o skupnem padcu posameznega vodotoka na obmocju obcine Medvode ter povprecnih
izmerjenih pretokih je v naslednji preglednici podana ocena hidroenergetskega potenciala za tiste vodotoke,
na katerih ARSO izvaja meritve pretokov na hidroloskih postajah. Ocena je izdelana za pretocne
hidroelektrarne, kjer je instaliran pretok turbin enak srednjemu letnemu pretoku vodotoka (sQs). Cas
delovanja hidroelektrarn (v urah) pri instaliranem pretoku je bil izracunan na podlagi podatkov o nazivni moci
ter instaliranem pretoku obstojecih hidroelektrarn po Sloveniji in znasa 4.200 ur, kar pomeni, da
hidroelektrarna obratuje 48 % ¢asa v letu s polno mocjo. Dejanski parametri hidroelektrarn so odvisni Se od
mnogih drugih dejavnikov, kot so ekoloske omejitve (dopuscanje ekolosko sprejemljivega pretoka), Stevila in
razporeditve hidroelektrarn na recnih odsekih znotraj obline ter vrste hidroelektrarn (pretocne,
akumulacijske). Poleg tega so lahko nekateri vodotoki ali odseki vodotokov zasciteni z zakonsko opredeljenimi
varstvenimi reZimi varovanja narave, zato ponekod postavitev hidroelektrarn ni mogoca.

Preglednica 107: Podatki o pretokih na hidrologkih postajah ARSO v ob&ini Medvode [m3/s].

skupna dolzina | skupni padec v ovprecni sQs | ocenjena moc SHRAATE JEE

vodotok | = i tkm] | obéini tm] | . [m/s] HEkw] | Proizvodnia HE
[MWh]
Sora 3,5 13 22,63 2.206 9.267
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Na obmocju obcine Medvode je, z upostevanjem razpoloZljivih podatkov o povprecnih srednjih pretokih ter
padcih znotraj meja obcine, na vodotoku Sora Se razpoloZljiv potencial za postavitev hidroelektrarn s skupno
instalirano moc¢jo do najvec 2,2 MW ter skupno ocenjeno proizvodnjo elektri¢ne energije 9.267 MWh/leto.

Na Savi je v obstojeCem stanju Ze postavljena hidroelektrarna pretocnega tipa (HE Medvode), zato je
energetski potencial najvecjega vodotoka v obcini Ze izkoriS¢en. Ostali manjsi vodotoki z vecjimi padci, ki
pritekajo s hribovitih predelov Polhograjskega hribovja, imajo izrazito hudourniski znacaj, zato je pri
morebitnem nacrtovanju malih hidroelektrarn treba upostevati moznost velike spremenljivosti vodostaja in
hitrega porasta pretokov.

Klju¢ne ugotovitve:

Glede na podatke deklaracij za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov se na obmocju obcine
nahajajo tri hidroelektrarne. Njihova skupna nazivha moc¢ znaSa 25.326,5 kW. Po podatkih Elektra
Gorenjska, d. d. je bilo leta 2023 v obcini Medvode z eno malo hidroelektrarno, ki je prikljucena na
distribucijsko omreZzje, proizvedenih 1.563.351 kWh elektricne energije. Skupno je bilo na obmocju
obcine v hidroelektrarnah (skupaj s HE Medvode, ki je prikljucena na prenosno omrezje) proizvedenih
92.753 MWh elektricne energije.

V obcini Medvode je najdaljsi vodotok Sava (skupaj z Zbiljskim in delom Trbojskega jezera 10,2 km),
sledijo Locnica (7,1 km), Malesnica (3,6 km) in Sora (3,5 km). Najvecji skupni padec (razlika v nadmorski
viSini najvisje in najnizje tocke struge) ima na obmocju obcine vodotok Locnica, in sicer 152 m.

Na obmocju ob¢ine Medvode ima oz. je imela Agencija za okolje 6 vodomernih postaj povrsinske vode,
od katerih je delujoda ena, in sicer postaja Medvode Il na Sori, kjer je sredniji letni pretok (sQs) 20,6 m3/s.
Glede na podatke hidroloskih postaj ARSO na vodotoku Sora v obcini Medvode je vodotok ugoden za
izkoris¢anje hidroenergije z malimi hidroelektrarnami, pri ¢emer ocenjen razpoloZzljiv potencial znasa 2,2
MW oz. 9.267 MWh lete proizvodnje. Na Savi je v obstojeCem stanju Ze postavljena hidroelektrarna
pretocnega tipa (HE Medvode), zato je energetski potencial na najvecjem vodotoku v obdini Ze izkoriséen.
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11 Dolocitev ciljev energetskega nacrtovanja

11.1. Nacionalni cilji energetskega nacrtovanja

Preglednica 108: Nacionalni cilji energetskega nacrtovanja.

Dokument

Cilj

Zakon o ucinkoviti
rabi energije
(Uradni list RS, st.
158/20)

- zmanjsanje rabe energije;

- ucinkovita raba energije;

- povecanje energetske ucinkovitosti;

- zanesljiva oskrba z energijo;

- ucinkovita pretvorba energije;

- prehod v podnebno nevtralno druzbo z uporabo nizkooglji¢nih energetskih tehnologij;

- zagotavljanje energetskih storitev;

- zagotavljanje kakovosti notranjega okolja v stavbah;

- ozaveScanje koncnih odjemalcev o koristih velje energetske ucinkovitosti, porabi
energentov in energetski ucinkovitosti njihovih objektov;

- povecanje energetske ucinkovitosti vseh deleznikov, zlasti javnega sektorja;

- zagotavljanje socialne kohezivnosti;

- varstvo potrosnikov kot kon¢nih odjemalcev energije.

Zakon o
spodbujanju rabe
obnovljivih virov
energije (Uradni
list RS, st. 121/21,
189/21in 121/22
— ZUOKPOE)

Delez energije iz obnovljivih virov v bruto konéni porabi energije v Republiki Sloveniji, ki pomeni
prispevek k skupni uresnicitvi zavezujo€ega skupnega cilja EU, se v celovitem nacionalnem
energetskem in podnebnem nacdrtu (v nadaljnjem besedilu: NEPN) dolo¢i v skladu z Uredbo
2018/1999/EU.

Delez energije iz obnovljivih virov v bruto koncni porabi energije v Republiki Sloveniji ne sme
biti manjsi od izhodis¢nega deleza 25 % v letu 2020.

Proizvodnja elektri¢ne energije, plina in toplote iz obnovljivih virov energije ter gradnja in
prevzem objektov in zemljis¢, ki so zanjo potrebni, so v javno korist.

Od 1. januarja 2023 projektiranje in vgradnja kotla na kurilno olje, mazut in premog, razen kjer
je uporaba kurilnega olja, mazuta in premoga del industrijskega ali proizvodnega procesa, nista
dovoljeni.

Energetski zakon
(EZ-2) (Uradni list
RS, §t. 38/24)

- dolgoroc¢ne uravnoteZenosti razvoja energetskega gospodarstva s pricakovanim gibanjem
porabe energije,

- ukrepov za ucinkovito rabo energije,

- rabe obnovljivih in nizkooglji¢nih virov energije ter odvecne toplote,

- okoljske sprejemljivosti pri pridobivanju, proizvodnji, transportu in rabi vseh vrst energije,

- nacrtne diverzifikacije razlicnih primarnih virov energije glede njihovega prispevanja k cilju
prehoda v podnebno nevtralno druzbo, upostevajoc¢ njihovo ekonomiko,

- konkurence na trgu z energijo,

- varstva potrosnikov,

- prilagajanja odjema iz omreZja in oddaje v omrezje uporabnikov sistema,

- razvoja povezovanja sektorjev, ki porabljajo in proizvajajo energijo,

- zagotavljanja zanesljivih, kakovostnih ter okoljsko, podnebno in druzbeno sprejemljivih
energetskih storitev,

- zmanjSevanja energetske revscine.

Zakon o varstvu
okolja (Uradni list
RS, §t. 44/22,
18/23 -ZDU-10 in
78/23 -
ZUNPEOVE)

- preprecitev in zmanjSanje obremenjevanja okolja,

- ohranjanje in izboljSevanje kakovosti okolja,

- trajnostna raba naravnih virov,

- zmanjSanje rabe energije in veéja uporaba obnovljivih virov energije,

- odpravljanje posledic obremenjevanja okolja, izboljSanje porusenega naravnega ravnovesja
in ponovno vzpostavljanje njegovih regeneracijskih sposobnosti,

- povecevanje snovne ucinkovitosti proizvodnje in potrosnje ter

- opuscanje in nadomescanje uporabe nevarnih snovi.
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- Zadoseganje ciljev se:

- spodbuja proizvodnjo in potros$njo, ki prispeva k zmanjsanju obremenjevanja okolja,

- spodbuja razvoj in uporabo tehnologij, ki preprecujejo, odpravljajo ali zmanjSujejo
obremenjevanje okolja in

- placuje onesnaZzevanje in raba naravnih virov.

Zakon o urejanju
prostora (Uradni
list RS, 5t. 199/21,
18/23 - ZDU-10,

Namen urejanja prostora je doseganje trajnostnega prostorskega razvoja s celovito obravnavo,
usklajevanjem in upravljanjem njegovih druzbenih, okoljskih in ekonomskih vidikov, tako da se
kot cilji urejanja prostora, ki so v javnem interesu:

varuje prostor kot omejeno naravno dobrino;

78/23 -
ZUNPEOVE, 95/23 | . zagotavljajo priprava, sprejem in izvajanje prostorskih aktov;
- ZIUOPZP in - varuje prostor kot omejena naravna dobrina;
23/24) - omogotajo kakovostne Zivljenjske razmere in zdravo Zivljenjsko okolje;
- zagotavlja racionalna raba prostora ter ohranjajo prostorske zmogljivosti za sedanje in
prihodnje generacije;
- zagotavljajo prostorsko usklajene in medsebojno dopolnjujoce vec-funkcijske razmestitve
razlicnih dejavnosti v prostoru;
- ustvarjajo in ohranjajo prepoznavne znacilnosti in kulturno identiteto v prostoru;
- omogoca policentri¢ni sistem razvoja naselij;
- omogoca urbani razvoj mest in SirSih mestnih obmocij, ki temelji na pametnem upravljanju
mest po nacelu pametnih mest;
- ustvarjajo, varujejo in razvijajo kakovostna mesta in druga naselja;
- omogoca ustrezen in univerzalen dostop do druzbene in gospodarske javne infrastrukture in
javni povrsin;
- ustvarja in varuje pestrosti, prepoznavnosti in kakovosti krajine;
- omogoca prilagajanje na podnebne spremembe;
- omogoca prehod v nizkoogljicno druzbo, ki temelji na kroZznem gospodarstvu, zmanjsanju
izpustov toplogrednih plinov, ucinkoviti rabi energije in uporabi obnovljivih virov energije;
- omogoca krepitev in varovanje zdravija ljudi;
- omogoca varstvo okolja, ohranjanje narave, varovanje kulturne dediscine, varovanje
kmetijskih zemljis¢ in drugih kakovosti prostora;
- ustvarja razmere za zmanjSevanje in preprecevanje naravnih ali drugih nesre¢;
- omogoca obrambo drzave.
Uredba o Uredba doloca obveznost vzpostavitve sistema upravljanja z energijo v stavbah oseb javnega

upravljanju z
energijo v javhem
sektorju (Uradni
list RS, 5t. 52/16,
116/20in 158/20
- ZURE)

sektorja, zavezance in minimalne vsebine tega sistema, s ciliem povecanja energetske
ucinkovitosti in uporabe obnovljivih virov energije v stavbah, ki jih uporabljajo osebe javnega
sektorja ter spodbujanje priprave projektov za energetsko ucinkovito prenovo in graditev stavb
drzavnih organov, javnih zavodov, javnih skladov, javnih gospodarskih zavodov, javnih agencij in
ustanov, katerih ustanovitelj je drzava.

Uredba o emisiji
snovi v zrak iz
malih kurilnih
naprav (Uradni
list RS, 5t. 46/19
in 44/22 - ZV0-2)

Ta uredba doloca za male kurilne naprave (<IMW):
- gorivo, ki se sme uporabljati v kurilnih napravah,
- vrednotenje emisij snovi v dimnih plinih,
- mejne vrednosti emisij snovi iz kurilnih naprav,
- ukrepe v zvezi z zmanjSevanjem emisij snovi v zrak.

V kurilni napravi, razen v odprtem kaminu, se lahko uporabljajo (obstajajo razlike med
napravami za ogrevanje in napravami za tehnoloske procese):

- Trdo gorivo (naravni les, peleti in briketi, lesni ostanki, premog).

- Tekoce gorivo (plinsko olje, biogorivo).

- Plinasto gorivo (utekodinjeni naftni plin in zemeljski plin, vklju¢no z bioplinom).

Mejne vrednosti emisij so izrazene kot masa snovi na prostornino dimnih plinov znasajo:
- 13 odstotkov za kurilne naprave na trdna goriva,
- 3 odstotkov za kurilne naprave na tekoca in plinasta goriva.
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Mejne vrednosti emisij snovi so odvisne od tipa goriva in naprave. Mejne vrednosti so predpisane
za prah, ogljikov monoksid, dusikov monoksid, dusikov dioksid, Zveplov dioksid, dimno Stevilo,
vendar ne vse za vse naprave.

Preden se nova kurilna naprava da na trg, se izvedejo meritve emisij snovi v zrak.
Ukrepi zmanjSevanja emisij snovi v zrak:
- Vsak izpad Cistilnih naprav prijaviti inSpektoratu.
- Zagotoviti je potrebno izpus¢anje dimnih plinov v okolje samo skozi ustrezno dimovodno
napravo.
- Kurilne naprave za ogrevanje prostorov in sanitarne vode morajo imeti vodni hranilnik
toplote.
- Upravljavec kurilne naprave za tehnoloske procese mora zagotoviti izvajanje prvih meritev
in obratovalnega monitoringa emisij snovi v zrak.

Dolgorocna
strategija
energetske
prenove stavb do
leta 2050 (DSEPS
2050)

Cilj DSEPS 2050 je, da je do leta 2050 energetsko prenovljenih 74 odstotkov enostanovanjskih in
91 odstotkov velstanovanjskih stavb. Pri tem se bo konc¢na raba energije zmanjsala za 45
odstotkov, emisije CO2 pa za skoraj 75 odstotkov glede na leto 2005. Povecani obseg nalozb v
energetsko ucinkovitost prispeva k okrevanju oziroma razvoju gospodarstva. Kratkorocno
prispeva k povecéanju zaposlenosti v panogah, ki dobavljajo proizvode in storitve za energetsko
prenovo stavb in posredno v celotnem gospodarstvu. Dolgoro¢no pa tudi z ustvarjenimi prihranki
pripomorejo k okrevanju oziroma razvoju drugih sektorjev.

Dolgorocni cilj stavb oZjega javnega sektorja (0JS) je energetska prenova treh odstotkov skupne
tlorisne povrsine, kjer so dosezene minimalne zahteve energetske ucinkovitosti v skladu z
nacionalno zakonodajo. Evidenco stavb OJS sestavlja 480 stavb in 32 delov stavb s skupno tlorisno
povrsino 890.899 m2 , od tega:

e 25 odstotkov stavb oziroma delov stavb Se nima izdelane energetske izkaznice.

e 39 odstotkov stavb je uradno zascitenih kot del zascitenega okolja ali zaradi njihovega
posebnega arhitektonskega ali zgodovinskega pomena.

e 23 odstotkov ocenjenih stavb OJS po modelu POTROG ne dosega zahtevane potresne
odpornosti po evrokodu 8-1. Seznam je bil v letu 2020 osvezen, zato bo treba opraviti analizo
potresne ogrozenosti Se za 189 stavb.

Za doseganje kratkoroc¢nega cilja celovite energetske prenove 127.116 m2 v obdobju 2014-2023
bo treba aktivnosti okrepiti.

VIZIJA DO LETA 2050

Priblizati se neto ni¢elnim emisijam v sektorju stavb z ohranjanjem velikega obsega energetskih
prenov stavb z nizkooglji¢nimi in obnovljivimi materiali ter usmerjanjem v ogrevanje s
tehnologijami OVE in centraliziranimi sistemi ogrevanja z OVE. Usmerjanje novogradnje in
energetske prenove k doseganju skoraj nicelnih emisij v celotni Zivljenjski dobi. Spodbujajo se
SirSe prenove stavb, ki bodo zagotovile varnost, zdravje, dobro pocutje in produktivnost
uporabnikov. Podrocje graditve in prenove stavb bo prednostno podrocje prehoda v
nizkooglji¢no krozno gospodarstvo.

SEKTORSKI CILJI DO LETA 2030

GOSPODINJSTVA Kazalnik 1: Kon¢na raba energije se zmanjsa
za 25 odstotkov, emisije CO2 pa za 45
odstotkov. Kazalnik 2: Energetsko bo
prenovljenih 16,062 milijonov m2 eno in
7,271 milijonov m2 vecstanovanjskih stavb.
Kazalnik 3: Raba energije se bo zmanjsala za
6,05 PJ oziroma 26 odstotkov, pri tem bo 36
odstotkov sNES.
JAVNE STAVBE Kazalnik 1: Kon¢na raba energije se zmanjsa
za 7 odstotkov, emisije CO2 pa za 57
odstotkov. Kazalnik 2: Energetsko bo
prenovljenih 2,3 milijona m2 javnih stavb.
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Kazalnik 3: Raba energije se bo zmanjsala za
0,7 PJ oziroma 20 odstotkov, pri tem bo 26
odstotkov sNES.

Kazalnik 1: Konéna raba energije se poveca
za en odstotek, emisije CO2 pa zmanj3ajo za
51 odstotkov.

Kazalnik 2: Energetsko bo prenovljenih 4,1
milijona m2 stavb zasebnega storitvenega
sektorja.

Kazalnik 3: Raba energije se bo zmanjsala za
3,7 PJ oziroma 16 odstotkov, pri tem bo 24
odstotkov sNES.

STAVBE ZASEBNEGA STORITVENEGA
SEKTORJA

Nacionalni
energetski in
podnebni nacrt
(NEPN)

- prispevati k doseganju neto ni¢elnih emisij TGP na ravni EU do leta 2050, kar je izhodis¢e za
nacrtovanije ciljev, politik in potrebnih ukrepov do leta 2030,
- u€inkovito umescanje v prostor za pospeseno uporabo OVE,
- bolj zmanjsati emisije TGP do leta 2030, kot Sloveniji to doloca Uredba o delitvi bremen, tj. vsaj
za 20 % glede na leto 2005, z doseganjem sektorskih ciljev:

g) promet: +12 %,

h) Siroka raba: — 76 %,

i) kmetijstvo: —1%,

j) ravnanje z odpadki: — 65 %,

k) industrija*: —43 %,

1) energetika*: — 34 %.

*samo del sektorja, ki ni vkljucen v sistem trgovanja z emisijami

- zmanj3ati emisije TGP v stavbah za vsaj 70 % do leta 2030 glede na leto 2005,

- zagotoviti, da v sektorjih raba zemljis¢, sprememba rabe zemljis¢ in gozdarstvo (angl. Land Use
Land Use Change and Forestry — LULUCF) do leta 2030 ne bodo proizvedene neto emisije (po
uporabi obracunskih pravil), tj. da emisije v sektorju LULUCF ne bodo presegle ponorov,

- na podrocju prilagajanja zmanjsati izpostavljenost vplivom podnebnih sprememb, obcutljivost
in ranljivost Slovenije zanje ter povecevati odpornost in prilagoditvene sposobnosti druzbe,

- doseci vsaj 27-odstotni delez OVE v konéni rabi energije do leta 2030 in o dosedi vsaj 2/3 rabe
energije v stavbah iz OVE (delez rabe OVE v kon¢ni rabi energentov brez elektri¢ne energije in
daljinske toplote), prepoved prodaje in vgradnje novih kotlov na kurilno olje po letu 2022, o vsaj
30-odstotni delez OVE (vklju¢no z odvecéno toploto) v industriji, 0 1 % letno povecdanje deleza OVE
in odvecne toplote ter hladu v sistemih daljinskega ogrevanja in hlajenja, o vsaj 43-odstotni delez
OVE pri proizvodniji elektricne energije, o vsaj 41-odstotni delez OVE pri ogrevanju in hlajenju, o
vsaj 21-odstotni delez OVE v prometu,

- razogljiCenje proizvodnje elektricne energije — postopno opuscanje rabe premoga: vsaj za — 30
% do leta 2030 in odlocitev o opustitvi rabe premoga v Sloveniji po nacelih pravicnega prehoda
do leta 2021,

- postopno razogljicenje energijsko intenzivne industrije: zagotovitev finan¢nih spodbud za
prestrukturiranje proizvodnih procesov z uvajanjem zelenih tehnologij,

- vecja vlaganja v ¢loveske vire in nova znanja, potrebna za prehod v podnebno nevtralno druzbo
in za zmanjsanje izvedbenega primanjkljaja.

Uredba o mejnih
vrednostih
svetlobnega
onesnaZevanja
okolja (Uradni list
RS, 5t. 81/07,
109/07, 62/10,
46/13 in 44/22 -
ZV0-2)

- Letna poraba elektrike vseh svetilk, ki so na obmocju posamezne obdine vgrajene v razsvetljavo
obdinskih cest in razsvetljavo javnih povrsin, ki jih obCina upravlja, izraCunana na prebivalca s
stalnim ali zacasnim prebivalis¢em v tej obcini, ne sme presegati ciljne vrednosti 44,5 kWh.

- Najvecja letna poraba elektrike vseh svetilk, ki so na obmocju obcine z manj kakor 1.000
prebivalcev vgrajene v razsvetljavo obcinskih cest in razsvetljavo javnih povrsin, enaka 44,5
MWh.

- lzpolnjevanje zahtev v zvezi z doseganjem ciljne vrednosti letne porabe elektrike svetilk,
vgrajenih v razsvetljavo obdcinskih cest in javnih povrsin, ki jih upravlja obcina, in izpolnjevanje
zahtev v zvezi z doseganjem ciljne vrednosti letne porabe elektrike svetilk, vgrajenih v
razsvetljavo drzavnih cest, se ugotavlja v postopku celovite presoje vplivov na okolje programov
in prostorskih nacrtov, ki posredno ali neposredno vplivajo na letno porabo elektrike pri
obratovanju razsvetljave cest ali razsvetljave javnih povrsin.
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- Upravljavec vira svetlobe, pri katerem vsota elektricne moci svetilk presega 10 kW, ali 1 kW, ¢e
gre za razsvetljavo kulturnega spomenika, fasade ali objekta za oglaSevanje, mora imeti izdelan
nacrt razsvetljave, iz katerega so razvidni osnovni podatki o viru svetlobe.

Uredba o zelenem
javnem narocanju
(Uradni list RS, st.
51/17,64/19 in
121/21)

Pri oddaji javnih narocil naro¢nik uposteva zlasti naslednje okoljske vidike:

- energijska ucinkovitost in uporaba obnovljivih oziroma drugih alternativnih virov energije;

- u€inkovita in ponovna raba vode;

- ucinkovita raba virov;

- preprecevanje nevarnosti za zdravje ali okolje, zlasti onesnaZevanje zraka, voda in tal ter
zmanjSevanje biotske raznovrstnosti;

- ponovna raba sekundarnih surovin in izdelkov ter preprecevanje ter zmanjSevanje nastajanja
odpadkov, vklju€no zaradi daljse Zivljenjske dobe blaga in gradnje;

- spodbujanje uporabe proizvodov, ki se lahko veckrat uporabijo, namesto takih za enkratno
uporabo, spodbujanje popravil, priprave in predelave odsluzenih izdelkov in odpadkov za
ponovno uporabo ter recikliranje.

Naroénik mora javno narocilo, ki vkljucuje predmet iz 4. ¢lena te uredbe, oddati tako, da se v
posameznem narocilu izpolni tisti cilj, ki je v nadaljevanju dolocen za ta predmet:

1. delez elektricne energije, pridobljene iz obnovljivih virov oziroma soproizvodnje elektri¢ne
energije z visokim izkoristkom, znasa najmanj 50 %;

2. delez ekoloskih Zivil znasa glede na celotno predvideno koli¢ino Zivil, izrazeno v kilogramih,
najmanj 15 %;

3. delez Zivil iz shem kakovosti znasa glede na celotno predvideno koli¢ino Zivil, izrazeno v
kilogramih, najmanj 20 %;

4. bombaz ali druga naravna vlakna, vsebovana v tekstilnih izdelkih, morajo v najmanj 10% vseh
izdelkov zajemati bombaZzna ali druga naravna vlakna, pridobljena na ekoloski nacin;

5. delez primarne vlaknine, pridobljene iz trajnostno upravljanih gozdov, v pisarniskem papirju in
higienskih papirnatih proizvodih, izdelanih iz primarne vlaknine, znasa najmanj 50 %;

6. delez reciklirane vlaknine v pisarniskem papirju in higienskih papirnatih proizvodih, izdelanih
iz predelane vlaknine, znasa najmanj 30 %;

razred, dostopen na trgu, znasa najmanj 70 % vseh artiklov;

9. delez hladilnikov, zamrzovalnikov in njunih kombinacij, pomivalnih, pralnih in susilnih strojev,
najmanj 80 % vseh artiklov;

10. delez lesa ali lesnih tvoriv v pohistvu znasa najmanj 70 % prostornine uporabljenih materialov
za izdelavo pohistva, razen e predpis ali namen uporabe to prepoveduje ali onemogoca;

11. delez grelnikov vode, grelnikov prostorov in njihovih kombinacij ter hranilnikov tople vode,
ki so uvrsceni v najvisji energijski razred, dostopen na trgu, znasa najmanj 85 %;

12. deleZ sanitarnih armatur, ki so namescene v nestanovanjskih prostorih za ve¢ uporabnikov in
pogosto uporabo ter omogocajo omejitev Casa posamezne uporabe vode, znasa najmanj 70 %;
13. delez splakovalnih sistemov iz opreme za stranisca na splakovanje in opreme za pisoarje, ki
vklju€uje napravo za varéevanje z vodo, znasa najmanj 60 %;

14. delez recikliranega ali ponovno uporabljenega gradbenega lesa v leseni stenski plos¢i znasa
najmanj 10 %;

15. delezZ lesa ali lesnih tvoriv v stavbah znasa najmanj 30 % prostornine vgrajenih materialov
(brez notranje opreme, plosce pritlicne etaze in pod njo leZzecih konstrukcij), razen e predpis ali
namen uporabe to prepoveduje ali onemogoca, pri cemer je lahko delez lesa za tretjino manjsi,
Ce se v stavbo vgradi najmanj 10 % gradbenih proizvodov, ki imajo znak za okolje tipa I ali lll;

16. pri gradnji vozisca ceste se recikliran asfaltni granulat (rezkanec), ki je nastal ob prenovi te
ceste ali je iz drugega vira, uporabi prioritetno za proizvodnjo novih bituminiziranih zmesi,
podredno pa zlasti za plasti, stabilizirane s hidravlicnim ali bitumenskim vezivom, tampon
(vklju€no z bankinami), posteljico, nasipe ter zasipe, in sicer v kolicini, ki je potrebna;

17. deleZ distih in brezemisijskih vozil za cestni prevoz in storitev prevoza, razen vozil za
opravljanje zakonsko dolocenih nalog policije, glede na kategorije vozil, kot jih doloca 3. tocka
Priloge 2, ki je sestavni del te uredbe;
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18. deleZ pnevmatik, ki so uvrséene v najvisji energijski razred, dostopen na trgu, znasa najmanj
90 % Stevila vseh artiklov pnevmatik;
19. delez elektri¢nih sijalk, ki so uvrséene v najvisji energijski razred, dostopen na trgu, znasa
najmanj 90 %;
20. delez svetilk, ki omogoca uporabo elektri¢nih sijalk, uvrséenih v najvisji energijski razred,
dostopen na trgu, znasa najmanj 90 %;
21. razsvetljava v notranjih prostorih omogoca uporabo predstikalnih naprav z moZnostjo
zatemnjevanja pri najmanj 40 % vseh sijalk;
22. pri prenovi cestne razsvetljave se zagotovi 30 % prihranka porabe elektricne energije;
23. najmanj 30 % cestne razsvetljave omogoca zmanjsanje emisij nepotrebne svetlobe;
24. delez univerzalnih Cistil, ki ustrezajo zahtevam za pridobitev znaka za okolje EU za distila za
trdne povrsine glede merila strupenosti za vodno okolje ter zahtevam za pridobitev znaka za
okolje EU za Cistila za trdne povrsine glede merila o izkljuCenih in omejenih snoveh, znasa glede
na prostornino vseh artiklov univerzalnih ¢istil najmanj 30 %;
25. delezZ okrasnih rastlin, ki so prilagojene lokalnim razmeram gojenja, znasa najmanj 70 %, pri
c¢emer ni dopustno narocati invazivnih tujerodnih vrst okrasnih rastlin;
26. deleZ okrasnih medonosnih rastlin znasa najmanj 25 %;
27. delez namakalnih sistemov, ki niso namenjeni namakanju kmetijskih zemljis¢ in so
prilagodljivi glede koli¢ine vode, ki se porazdeljuje po obmaocjih, znasa najmanj 60 %;
28. deleZ namakalnih sistemov, ki niso namenjeni namakanju kmetijskih zemljiS¢ in uporabljajo
deZevnico, znasa najmanj 25 %,
29. delez lesa ali lesnih tvoriv v stavbnem pohistvu znasa najmanj 80 % prostornine vgrajenih
materialov (brez stekla in stavbnega okovja), razen e predpis ali namen uporabe to prepoveduje
ali onemogoca.
30. delei lesa ali lesnih tvoriv v protihrupnih cestnih ograjah znasa najmanj 55 % prostornine
uporabljenih materialov za izdelavo protihrupnih cestnih ograj, razen ¢e predpis, namen
uporabe, krajevna arhitekturna tipologija ali prostorski akt to prepoveduje ali onemogoca.
Uredba o - Mejne vrednosti za Zveplov dioksid, ogljikov monoksid in svinec.
kakovosti

zunanjega zraka

(Uradni list RS, st.
9/11, 8/15, 66/18
in 44/22 - ZV0-2)

Cas povpreéenja Mejna vrednost
Zveplov dioksid
1ura 350 ug/ma. ne sme biti presezena vel kot 24-krat v

koledarskem letu

1 dan 125 pg/m®, ne sme biti preseZena ve¢ kot 3-krat v
koledarskem letu

Ogljikov monoksid

najvetja dnevna osemuma 10 mg/m®
srednja vrednost "

Svinec

Koledarsko leto 0,5 pg/m?

0 Najwisja dnevna osemuma srednja vrednost koncentracije se izbere s pregledovanjem osemurnih
drsecih povpredij, izraCunanih iz umih podatkov in posodoblienih vsako uro. Vsako tako izratunano
osemurno povpredje se dodeli dnevu, v katerem se konta, tako da je prvo ratunsko obdobje za kateri
kok dan €as od 17.00 prejSnjega dne do 1.00 tistega dne; zadnje radunsko obdobje za kateri koli dan
je €as od 16.00 do 24.00 tistega dne.

- Mejne vrednosti in sprejemljivo preseganje za dusikov dioksid in benzen.
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Mejna Sprejemijivo preseganje [ugim’] po ketih !
vrednost
lug'm’)
Dusgikov dioksid
2005 2006 2007 2009
1ura 200, ne sme 50 40 3 10
biti presezena
vl kot 18-krat
v kobedarskem
letu
Koledarsko leto | 40 10 & ] 2
Benzen
Koledarsko leto 5 5 4 3 1

"l Za izvajanje prvega odstavka 17, &lena te uredbe.
- Mejne vrednosti in sprejemljivo preseganje za PM1o.

Cas Mejna Sprejemljive preseganie [ug/m)
povpredenja vrednost
[wg/m’]
PM,,
1 dan 50, i sMe 25
biti prese2ena
vet kot 35-kral
v koledarskem
letu
Koledarsko leto | 40 10

PMa,s.

T Za izvajanje drugega odstavka 17. tlena te uredbe

- Ciljno zmanjsanje izpostavljenosti na ozemlju Republike Slovenije, ciljna in mejna vrednost za

1. Ciljno zmanj$anje izpostavljenosti na obmocju Republike Slovenije

Ciljno zmanj3anje izpostavijenosti glede na kazainik
povpreéne izpostavijenosti za leto 2010

Leto, do katerega je treba
dosedi ciljno zmanjSanje

izpostavijenosti

Zacetna koncentracija | Cilj zmanjsanja 2020
v pg/m’ izpostavijenosti v odstotkih
<85=85 0%
>85-<13 10 %
=13-<18 15%
=18-<22 20 %
222 Vsi primerni ukrepi za

dosegan)e vrednosti 18

pg/m

PMa,s.

Kadar je kazalnik povpreéne izpostavljenosti v referenénem letu 8,5 pyg/m’® ali manj, je
cilino zmanjSanje izpostavijenosti enako ni¢. Ciljno zmanjSanje je enako ni¢ tudi v
primerih, ko kazalnik povpretene izpostavijenosti doseZe raven 8,5 yg/m® kadar koli v
obdobju od leta 2010 do leta 2020 ter ostane na omenjeni ravni ali pod njo.

- Ciljno zmanjsanje izpostavljenosti na ozemlju Republike Slovenije, ciljna in mejna vrednost za
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1. Ciljno zmanj$anje izpostavijenosti na obmocju Republike Slovenije
Ciljno zmanjSanje izpostavijenosti glede na kazainik Leto, do katerega je treba
povpreéne izpostavijenosti za leto 2010 dosedi ciljno zmanjSanje
izpostavijenosti
Zatetna koncentracija | Cilj zmanjSanja 2020
v pg/im® izpostavijenosti v odstotkih
<85=85 0%
>85-<13 10 %
=13-<18 15%
=18-<22 20%
222 Vsi primerni ukrepi za
dosegan,e vrednosti 18
wg/m

2. Obveznost glede stopnje izpostavijenosti

Obvezncst glede stopnje Leto, do katerega je treba dosedi
zpostavijenost vrednost, dolofeno z obveznostjo
20 pgim® 2015
3. Ciljne vrednosti
Cas povpredenja Ciljne vrednosti Datumn, od katerega se
uporablja ciljna vrednost
Koledarsko leto 25 pg/im” L
"l Uporaba od 1. januarja 2010.
4. Mejna vrednost
Cas povpreéenja | Mejna Sprejemljivo Datum, do
vrednost preseganje katerega je
treba doseti
mejno vrednost
STOPNJA 1
Koledarsko leto 25 pg/m? 20 % na dan 11. | 1. januar 2015
junija 2008, ki se
zmanjsa
naslednjega 1.
januarja in vsakih
12 mesecev po
tem, za enake
letne odstotke,
dokler do 1.
januarja 2015 ne
doseze 0 %
STOPNJA 2 [
Koledarsko leto 20 pg/m® 1. januar 2020

1"l Stopnja 2 — okvima mejna vrednost, ki jo mora Komisija leta 2013 preveriti ob upodtevanju
drugih informacij o uginkih ciline vrednosti na zdravje in okolje, informacij o njeni tehnini
izkudnjah z njo v drzavah ¢&lanicah Evropske unije.

izvedljivosti in informacij o

- Ciljne vrednosti in dolgorocni cilji za ozon.

ENVIRODUAL d. 0. o.

Stran | 214




A
Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

Dokument Cilj
Cilj Cas povpretenja | Ciljne vrednosti Datum, od
katerega se
uporablja ciljna
vrednost
Varovanje najvedja dnevna vrednost 120 pg/m® ne sme biti | —
zdravja ljudi osemuma srednja | preseZena ved kot 25 dni v
vrednost ! koledarskem letu triletnega
povpredja P!
Varstvo rastlin od maja do julija vrednost AOT40 (izratunana iz —H
urnih vrednosti) 18000 pg/m® * h
v povpredju petih let

1" 0d tega datuma se ocenjuje skladnost s ciljnimi vrednostmi. To pomeni, da je 2010 prvo leto,
iz katerega se podatki uporabljajo pri izraunu skladnosti za obdobje naslednjih treh oziroma
petih let.

¥l Najvigja dnevna osemurna srednja vrednost koncentracije je izbrana na podiagi pregleda
asemurnih drsecih povpretij, izrafunanih iz urnih podatkov in posodobljenih vsako uro. Vsako
tako izraunano osemurno povpregje pripada dnevu, v katerem se konfa. Tako je prvo
ratunsko obdobje za kateri koli dan obdobje od 17.00 prej3njega dne do 1.00 navedenega dne;
zadnje ratunsko obdobje za Kateri koli dan je obdobje od 16.00 do 24.00 tistega dne.

Fl Ge povpretja treh ali petih let ne morejo biti dolofena na podlagi popolnega in zaporednega
niza letnih podatkov, je najmanja koliina letnih podatkov, zahtevanih za preverjanje
usklajenosti s ciljnimi vrednostmi:

- za ciljino vrednost za varovanje zdravja ljudi: veljavni podatki za eno leto,
- za ciljno vrednost za varstvo rastlin: veljavni podatki za tri leta.

¥lyporaba od 1. januarja 2010.

Cilj Cas povpretenja Dolgoroéni cilj Datum, do
katerega naj bi bil
doseZen
dolgoroéni cil]

Varovanje najvetja dnevna osemurna | 120 pg/m’ ni opredeljen

zdravja ljudi srednja vrednost v

koledarskem letu

Varstvo rastlin od maja do julija vrednot AOT40 ni opredeljen
(izratunana iz urnih
vrednosti) 6000 pg/m®

h

Uredba o
nacionalnih - Nacionalne obveznosti zmanj$anja emisij.
zgornjih mejah Preglednica A
emisij

v I Obveznosti zmanj$anja emisij za Zzveplov dioksid (SO;), dusikove okside (NO,) in
onesnazeva nemetanske hlapne organske spojine (NMVOC). Za obveznosti zmanjSanja emisij je
zunanjega zraka leto 2005 izhodis¢no leto in za cestni promet veljajo za emisije, izratunane na podlagi
(Uradni list RS, &t. prodanih goriv.
48/18in 44/22 - Zmanjsanje SO; v Zmanjsanje NO, v Zmanjsanje NMVOC v
ZVO-Z) primerjavi z letom 2005 | primerjavi z letom 2005 | primerjavi z letom 2005

Za katero Za katero | Za katero Za katero | Za katero Za katero
koli leto od | |koli leto od| koli leto od ||koli leto od| koli leto od | |koli leto od

leta 2020 do| | leta 2030 |leta 2020 do|| leta 2030 |leta 2020 do|| leta 2030
leta 2029 leta 2029 leta 2029
63 % 92 % 39 % B5 % 23 % 53 %
Preglednica B

Obveznosti zmanjSanja emisij za amonijak (NH3) in drobne delce (PM2,5). Za obveznosti
zmanj$anja emisij je leto 2005 izhodiséno leto in za cestni promet veljajo za emisije,
izraéunane na podlagi prodanih goriv.

Zmanjsanje NH; v primerjavi z letom |Zmanj$anje PM,s v primerjavi z letom
2005 2005
Za katero koli leto Za katero koli | Za katero koli leto Za katero koli
od leta 2020 do leto od od leta 2020 do leto od
leta 2029 leta 2030 leta 2029 leta 2030
1 % 15 % 25 % 60 %
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Resolucija o
nacionalnem
programu razvoja
prometa v
Republiki Sloveniji
za obdobje do leta
2030 (Uradni list
RS, 5t. 75/16,
90/21in 130/22 -
ZCPN)

Vizija prometne politike je tako opredeljena kot zagotavljanje trajnostne mobilnosti prebivalstva
in oskrbe gospodarstva z naslednjimi cilji:

- izboljsati mobilnost in dostopnost,

- izboljsati oskrbo gospodarstva,

- izboljSati prometno varnost in varovanje,

- zmanjsati porabo energije,

- zmanjsati stroske uporabnikov in upravljavcev ter

- zmanjsati okoljske obremenitve.

Posebni cilji podrobneje dolocajo, kaj je treba storiti, da bodo odpravljene ugotovljene tezave.
Za vsakega izmed njih so nadrobneje doloceni vidiki in/ali prometno-gravitacijska obmodja, na
katerih je treba resiti tezave, in sicer:

- Posebni cilj st. 1: izboljSanje prometnih povezav in uskladitev s sosednjimi drzavami

- Podcilj 1a: odprava zastojev na meji

- Podcilj 1b: izboljSanje dostopnosti mednarodnega potniskega prometa (vklju¢no s tranzitnim
prometom)

- Podcilj 1c: izboljSanje dostopnosti mednarodnega tovornega prometa (vkljucno s tranzitnim
prometom)

- Posebni cilj st. 2: izboljSanje drZavne in regionalne povezanosti znotraj Slovenije

- Podcilj 2a: severovzhodna Slovenija

- Podcilj 2b: jugovzhodna Slovenija

- Podcilj 2c: severozahodna Slovenija

- Podcilj 2d: Goriska

- Podcilj 2e: Koroska

- Podcilj 2f: Primorska

- Podcilj 2g: osrednjeslovenska regija

- Podcilj 2h: dostopnost znotraj regij (do regionalnih sredisc)

- Posebni cilj st. 3: izboljsanje dostopnosti potnikov do glavnih mestnih aglomeracij in znotraj
njih

- Podcilj 3a: Ljubljana

- Podcilj 3b: Maribor

- Podcilj 3c: Koper

- Posebni cilj st. 4: izboljSanje organizacijske in operativne sestave prometnega sistema za
zagotovitev njegove ucinkovitosti in trajnosti

- Podcilj 4a: prilagoditev zakonodaje, pravil in standardov evropskim zahtevam in najboljsa
praksa

- Podcilj 4b: izboljSanje organizacijske sestave sistema in sodelovanje med ustreznimi delezniki
- Podcilj 4c: izboljSanje operativne sestave sistema

- Podcilj 4d: izboljSanje varnosti prometnega sistema

- Podcilj 4e: zmanjSevanje/ublaZitev vplivov na okolje

- Podcilj 4f: izboljsanje energetske ucinkovitosti

- Podcilj 4g: financ¢na vzdrZnost prometnega sistema

Strategija razvoja
Slovenije 2030

Osredniji cilj Strategije razvoja Slovenije 2030 je zagotoviti kakovostno Zivljenje za vse. Uresniciti
ga je mogoce z uravnotezenim gospodarskim, druzbenim in okoljskim razvojem, ki uposteva
omejitve in zmoznosti planeta ter ustvarja pogoje in priloZznosti za sedanje in prihodnje rodove.
Na ravni posameznika se kakovostno Zivljenje kaze v dobrih priloZnostih za delo, izobrazevanje in
ustvarjanje, v dostojnem, varnem in aktivnem zivljenju, zdravem in ¢istem okolju ter vklju¢evanju
v demokrati¢no odlocanje in soupravljanje druzbe.

Strateske usmeritve drzave za doseganje kakovostnega Zivljenja so:

- vkljucujoca, zdrava, varna in odgovorna druzba,

- ucenje za in skozi vse Zivljenje,

- visoko produktivno gospodarstvo, ki ustvarja dodano vrednost za vse,

- ohranjeno zdravo naravno okolje,

- visoka stopnja sodelovanja, usposobljenosti in uinkovitosti upravljanja.
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5lika 6: Povezovanje razvojnih ciljev s strateskimi usmeritvami

1
5
a

pdgovorna

Visoko produktivno

gospodarstvo, ki
ustvarja dodano

vrednost za vse
Ohranjeno zdravo

naravno okolje

Vkljug

Kakovost Zivljenja za vse

Cilj 12:

Strategija na
podrocju razvoja
trga za
vzpostavitev
ustrezne
infrastrukture v
zveziz
alternativnimi
gorivi v
prometnem
sektorju v
Republiki Sloveniji

Slovenija mora do leta 2030 zagotoviti zmanjsanje izpustov TGP v prometu za 9 % glede na leto

2020.

Kljucna cilja strategije:

- od leta 2025 dalje bo v Sloveniji omejena prva registracija osebnih vozil in lahkih tovornih
vozil (kategorij M1, MG1 ter N1), ki imajo po deklaraciji proizvajalca skupni oglji¢ni odtis vedji
od 100 g CO2 na km,

- po letu 2030 ne bo vec dovoljena prva registracija avtomobilov z notranjim izgorevanjem na
bencin ali dizel s skupnim ogljiénim odtisom avtomobila nad 50 g CO2 na km.

Za doseganije ciljev na podrocju alternativnih goriv bo po optimalnem scenariju potrebno do leta
2030 poleg ukrepov za izboljSanje javnega potniSkega prometa zagotoviti:

- med osebnimi avtomobili vsaj 17 % elektri¢nih vozil oz. priklju¢nih hibridov (200.000 vozil),
- 12 % elektri¢nih lahkih tovornih vozil (11.000 vozil),

- 33 % vseh avtobusov na stisnjen zemeljski plin (1.150 avtobusov),

- skoraj 12 % tezkih tovornih vozil (dobrih 4.300 vozil) na utekocinjen zemeljski plin.

Resolucija o
Nacionalnem
programu varstva
okolja za obdobje
2020-2030
(Uradni list RS, st.
31/20in 44/22 -
ZV0-2)

Z Nacionalnim programom varstva okolja za obdobje 2020-2030 so zaradi doseganja okoljske
vizije: OHRANJENA NARAVA IN ZDRAVO OKOLJE V SLOVENUI IN ZUNAJ NJE OMOGOCATA
KAKOVOSTNO ZIVLIENJE ZDAJSNJIM IN PRIHODNJIM GENERACIJAM opredeljene usmeritve, cilji,
naloge in ukrepi deleznikov varstva okolja, in sicer:
- dolgoroéne usmeritve, cilji, naloge in ukrepi varstva okolja;
- dolgorocne usmeritve, cilji, naloge in ukrepi ohranjanja biotske raznovrstnosti in varstva
naravnih vrednot (Nacionalni program varstva narave);
- drzavna politika upravljanja z vodami (Nacionalni program upravljanja z vodami);
- ukrepi za doseganje ciljev Strategije razvoja Slovenije 2030, ki med strateskimi
usmeritvami za doseganje kakovostnega Zivljenja prepoznava tudi ohranjeno zdravo
naravno okolje;
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- usmeritve za nacrtovanje in izvajanje politik drugih sektorjev, ki vplivajo na okolje;
- usmeritve in ukrepi za izpolnjevanje mednarodnih razvojnih zavez (predvsem Agende za
trajnostni razvoj do leta 2030 (v nadaljnjem besedilu: Agenda 2030);
- usmeritve in ukrepi za izpolnjevanje mednarodnih zavez na podrocju varstva okolja,
ohranjanja narave in upravljanja z vodami.
Operativni OPNGP 2022-2026 za obdobje 2022-2026 opredeljuje prednostne naloge na podro¢ju gozdov,
program za gozdarstva in upravljanja divjadi, iz katerih izhajajo ustrezni cilji ter ukrepi in druge naloge.
izvajanje OPNGP 2022-2026 ter ze sprejeti in izvajani dokumenti so povezani po skupnih imenovalcih, tako
Nacionalnega da se ukrepi ne podvajajo. Spremljanje izvajanja ukrepov je, ¢e to le mogoce, vezano na
gozdnega primerljiva evropska merila ter kvantitativne in kvalitativne kazalnike trajnostnega gospodarjenja

programa 2022-
2026

z gozdovi. Kjer to ni mogoce, so uporabljeni dodatni nacionalni kazalniki iz NGP. Glede na
operativno naravo OPNGP 2022-2026 so za spremljanje uspeSnosti njegovega izvajanja za
kazalnike dolo¢ene tudi ciljne vrednosti.

Pet prednostnih nalog OPNGP 2022-2026 je:

a) zagotavljanje ponorov CO2 v gozdovih in prilagajanje gozdov podnebnim spremembam
predvsem zaradi ohranjanja njihove odpornosti in stabilnosti ter vitalnosti in zdravja;

b) ohranjanje in krepitev biotske raznovrstnosti gozdov na krajinski, ekosistemski, vrstni in
genski ravni ter spremljanje njihove odpornosti in stabilnosti ter vitalnosti in zdravja;

c) optimizacija usmerjanja gospodarjenja z gozdovi in upravljanja divjadi s pravnega,
organizacijskega in financnega vidika za zagotavljanje ve¢namenske vloge gozdov ter krepitev
razvoja podezelja in kroZnega biogospodarstva;

d) spodbujanje usklajevanja in komuniciranja med vsemi delezniki, povezanimi z gozdovi,
gozdarstvom in upravljanjem divjadi, razvoj izobrazevanja, raziskave in prenos znanja ter krepitev
mednarodnega sodelovanja;

e) zagotavljanje trajnostnega upravljanja divjadi.

OPNGP 2022-2026 torej shematicno po petih prednostnih nalogah in dvanajstih ukrepih
podrobno opredeljuje izvedbene naloge, nosilce, roke, potrebna sredstva ter kazalnike in ciljne
vrednosti. V posebnem poglavju je seznam vseh proracunskih in evropskih financnih sredstev ter
drugih virov, iz katerih se bo financirala izvedba vseh nacértovanih nalog in omogocilo doseganje
zastavljenih ciljev.

STRATEGIJA
PROSTORSKEGA
RAZVOIJA
SLOVENIJE 2050

Strategija prostorskega razvoja Slovenije je temeljni prostorski strateski akt, ki doloc¢a dolgoro¢ne
strateske cilje drzave in usmeritve razvoja dejavnosti v prostoru.

Uresnicevanje strateskih ciljev prostorskega razvoja prispeva k udejanjanju ciljev Strategije
razvoja Slovenije.

CILJI SPRS CILJI SRS
1 RACIONALEN IN UCINKOVIT : _— 1 ZDRAVO IN AKTIVNO ZIVLIENJE e
PROSTORSKI RAZVO) - —’——/Trxz ZNANJE IN SPRETNOSTI ZA

KAKOV()STN‘O ZIVLIENJE IN DELO eees
3 DOSTOINO ZIVLIENJE ZA VSE ee e
4 KULTURA IN JEZIK KOT TEMELINA

2 KONKUBENCNOST (IN
PRIVLACNOST) SLOVENSKIH MEST

) \\\ \\ X DEJAVNIKA NACIONALNE IDENTITETE ®
KAKOVOSTNO ZIVLIENJE V MESTIH \ )\\ ) 5 GOSPODARSKA STABILNOST e ®
IN NA PODEZELJU \ \\ 6 KONKURENCEN IN DRUZBENO ODGOVOREN
\\\; PODJETNISK'I IN RAZISKOVALNI SEKTOR ee
4 KREPITEV PROSTORSKE IDENTITETE @ = ‘\ \ =7 VKLJUCUJOC TRG DELA IN KAKOVOSTNA
IN VECFUNKCIONALNOSTI PROSTORA \ \ DELOVNA MESTAee
\\ 8 NIZKOOGLIICNO GOSPODARSTVO e @
5 ODPORNOST PROSTORA IN \ S 9 TRAJNOSTNO UPRAVLIANJE
PRILAGODLJIVOST NA SPREMEMBE ¢ \ NARAVNIH VIROV e e e

10 ZAUPANJA VREDEN PRAVNI SISTEM
=11 VARNA IN GLOBALNO
ODGOVORNA SLOVENIJA e#
12 UCINKOVITO UPRAVLIANJE IN KAKOVOSTNE
JAVNE STORITVE e#

1) RACIONALEN IN UCINKOVIT PROSTORSKI RAZVO)
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Dokument

Cilj

2)

3)

4)

5)

S prostorskim razvojem ustvarjamo pogoje za doseganje prostorske pravi¢nosti in prostorske
kohezije na obmo¢ju Slovenije, ki temelji na racionalni organizaciji dejavnosti v prostoru in
opremljenosti srediS¢ ter dostopnosti, ucinkoviti rabi prostorskih potencialov ob
upostevanju omejitev v prostoru ter povezanosti med vsemi deli Slovenije.

Prioritete za doseganje cilja:
I IzboljSanje ucinkovite rabe prostorskih potencialov ob upostevanju omejitev v
prostoru.
I. Zagotavljanje primerne dostopnosti do storitev sploSnega pomena v podporo
razvoju razli¢nih vrst obmocij.

KONKURENCNOST SLOVENSKIH MEST

Krepi se razvojna vloga mest, sredis¢ v policentricnem urbanem sistemu, tako v nacionalnem
okviru kot tudi v ¢ezmejnih in mednarodnih procesih povezovanja. Na tak nacin mesta
prispevajo k gospodarskemu, socialnemu in druzbenemu razvoju drzave.

Prioritete za doseganje cilja:
I Funkcionalno povezovanje in celovito upravljanje mest.
Il Krepitev slovenskih mest v mednarodnem prostoru.
M. IzboljSanje lokacijske privlacnosti mest.

KAKOVOSTNO ZIVLIENJE NA URBANIH OBMOCIIH IN NA PODEZELJU

Ustvariti Zelimo kompaktna, privla¢na, zdrava in varna mesta in druga naselja za bivanje,
delo, ustvarjanje in prosti ¢as ter izboljSati trajnostni pristop pri ravnanju z energijo, vodo,
zrakom in tlemi v okviru celovitega upravljanja mest in drugih naselij.

Prioritete za doseganje cilja:
I Povecanje privlacnost mest za bivanje.
. Izvajanje celovite funkcionalne prenove naselij.
II. IzboljSanje vitalnosti in privlacnosti podezelja.

KREPITEV PROSTORSKE IDENTITETE IN VECFUNKCIONALNOSTI PROSTORA

Ohranja in razvija se klju¢ne elemente prostorske identitete, ki jo sestavljajo naravne
vrednote in biotska raznovrstnost, kulturna dedis¢ina ter krajina. Njihovo preudarno
vkljuCevanje v gospodarski in druzbeni razvoj prispeva k ve¢jemu ugledu Slovenije kot
urejene, privlacne, kreativne, zdrave in zelene drzave.

Prioritete za doseganje cilja:
I Prepoznavanje in vklju¢evanje prostorske identitete v razvojne politike ter
prostorske dokumente na vseh ravneh.
. Vzpostavitev in izvajanje integralnih instrumentov v podporo dolgorocni krepitvi
prostorske identitete.
. IzboljSanje zavedanja o pomenu prostorske identitete in nacinih vkljucevanja v
razvoj.

ODPORNOST PROSTORA IN PRILAGODLIJIVOST NA SPREMEMBE

Krepi se usposobljenost uprav in odlocevalcev za pravocasno prepoznavanje sprememb, ki
vplivajo na priloZnosti za prostorski razvoj ter za mobilizacijo potrebnih virov in
participatornih procesov za strokovno podprte in druzbeno sprejemljive odlocitve in ukrepe.

Prioritete za doseganje cilja:
I IzboljSanje odpornosti prostora.
I Krepitev zmoZnosti zaznavanja problemov in izzivov ter prepoznavanjem njihovih
ucinkov na prostor.
. Krepitev strokovne usposobljenosti in ozavescanje o prostoru ter vlogi urejanja
prostora.
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Dokument Cilj

Resolucija o 1. Zmanjsanje emisij TGP in povecanje odvzemov po ponorih.

Dolgorocni Skladen cilj Slovenije s Pariskim sporazumom je do leta 2050 doseci neto ni¢elne emisije (odvzemi
podnebni enaki preostalim antropogenim emisijam TGP) oziroma doseganje podnebne nevtralnosti.
strategiji Slovenije | Slovenija bo do leta 2050 zmanjSala emisije TGP in izboljSala ponore. Zmanjsala bo izpuste TGP
do leta 2050 za 80-90 % glede na leto 2005, hkrati pa pospesila izvajanje politik prilagajanja na podnebne
(REdps50) spremembe in zagotavljanje podnebne varnosti prebivalcev.

Za bazno leto je bilo izbrano leto 2005, saj so emisije v letu 2005 le za 0,44 % visje kot v letu 1986.
Prav tako podatki za leto 2005 omogocajo locitev na emisije v sektorijih, ki so vklju€eni v sistem

trgovanja z emisijami, in tiste, ki niso vkljuceni v ta sistem.

Letne emisije TGP [kt CO; ekv] Strateski sektorski cilii zmanjsanja glede na leto 2005
2050
Fodnebna strategija

Promet 44165 58240 90-99 %

Energetika 69745 51896 90-99 %

Industrija 39125 30144 80-87 %

Kmetijstvo 1.732.8 17217 522 %

Siroka raba 2.680,0 1.3108 87-96 %

Ravnanje z odpadki T40,5 4417 7583 %

SKUPAJ 20.456,8 17.502.1 80-90 %

LULUCF —7.120,8 243 Ponor vsaj —2.500 kt CO2 ekv
SKUPAJ 13.336 17.743.1 Doseganje neto nicelnih emisy TGP

2. Energetska ucinkovitost

Cilj je zagotoviti, da raba koncne energije v letu 2050 ne bo visja od 40 TWh in v letu 2040 ne bo
visja od 47 TWh. Cilj je tudi zmanjsati rabo primarne energije, da ta v letu 2040 ne bo visja od 65
TWh.

e‘
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3. Energija iz obnoviljivih virov energije

Slovenija bo povecala deleze OVE v koncni rabi energije v vseh sektorjih: v prometu, pri rabi
elektricne energije in toplote ter hladu. Skupni delez OVE bo do leta 2050 dosegel najmanj 60 %.
Indikativni cilji v posameznih sektorjih so najmanj 65-odstotni delez OVE v prometu, najmanj 50-
odstotni deleZ OVE pri ogrevanju in hlajenju ter najmanj 80-odstotni delez OVE v bruto koncni
rabi elektri¢ne energije.
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11.2. Obcinski strateski dokumenti

Preglednica 109: Obcinski cilji energetskega nacrtovanja.

dokument cilj
Lokalni
energetski PODROCIE (o]1] KAZALNIKI CIUA
koncept obcine Povecanje energetske Izboljsanje ucinkovite rabe energije do 17
Medvode ucinkovitosti v omreZju %, zmanjsanje izpustov TGP do 8.900 t.
toplotne energije
februar 2012 OSKRBA Z Zanesljivost oskrbe s Doseganje pogodbenih parametrov
ENERGLO toplotno energijo (koli¢ina), merjenje emisij na odjemnem
mestu.
IzboljSanje zanesljivosti Zanesljiva in kakovostna elektri¢na energija
oskrbe z elektricno energijo | vsem odjemalcem.
Zmanjsanje specificne Zmanjsanje specificne letne porabe
porabe toplotne energije v toplotne energije v obcinskih javnih
javnih stavbah stavbah na 90 kWh/m2 do leta 2021.
Zmanjsanje specificne Zmanjsanje specificne porabe elektri¢ne
porabe elektri¢ne energije v | energije v javnih obcCinskih stavbah vsaj za
javnih stavbah 17 %.
Zmanjsanje porabe Zmanjsanje porabe elektri¢ne energije za
elektri¢ne energije za javno | javno razsvetljavo obcinskih cest in javnih
razsvetljavo povrsin iz 75 kWh/prebivalca/letno na
manj kot 44,5 kWh/prebivalca/letno do
konca leta 2016.
Izboljsanje ucinkovitosti rabe | Zmanjsanje povprecne specificne letne
toplotne energije v porabe toplotne energije v stanovanjih iz
stanovanjih 141 kWh/m2/leto na 90 kWh/m2/leto do
UCINKOVITA leta 2021.

RABA ENERGUE

IzboljSanje ucinkovitosti rabe
elektri¢ne energije v
stanovanjih

Zmanjsanje povprecne porabe elektri¢ne
energije na prebivalca v gospodinjstvih za
vsaj 9 %.

IzboljSanje ucinkovitosti rabe
elektri¢ne energije v
podjetjih

Zmanjsanje povprecne porabe elektri¢ne
energije v podjetjih za vsaj 14,6 %.

Razvito spodbudno okolje za
ucinkovito rabo energije v
podjetjih

Zmanjsanje skupne letne porabe toplotne
in elektricne energije zaradi izvedbe
ukrepov URE v podjetjih do leta 2021, za
8,4 % glede na izhodis¢no leto 2011.

Povecanje izkoris¢anja
plinske SPTE za pridobivanje
elektri¢ne energije in toplote
v javnem sektorju

Povecanje proizvodnje elektri¢ne energije v
javnih obcinskih stavbah. Uvedba vsaj
enega sistema SPTE v obcinskih javnih
stavbah do leta 2021.

OBNOVUIVI VIRI
ENERGUE

Povecanje deleza OVE za
ogrevanje in pripravo
sanitarne vode v javnem
sektorju

Povecanje deleza obnovljivih virov toplotne
energije v javnih obcinskih stavbah nad 25
%.

Povecanje deleza OVE za
namen proizvodnje (in
posredno porabe) elektricne
energije iz OVE

Povecanje deleza obnovljivih virov v rabi
elektri¢ne energije v javnih obcinskih
stavbah vsaj 13,8 %.

Povecanje deleza OVE za
ogrevanje in pripravo
sanitarne vode v stanovanjih

Povecanje deleza obnovljivih virov toplotne
energije v stanovanjih iz 9 % na 24,7 % do
leta 2021.
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dokument cilj
Povecanje izkoris¢anja OVE Povecanje proizvodnje elektri¢ne energije
in SPTE za pridobivanje iz OVE iz 75 MWh/letno (1% vse
elektri¢ne energije in toplote | stanovanjske porabe) na 400 MWh/letno
v stanovanjih (5% vse stanovanjske porabe) do leta 2021;
Uvedba vsaj enega sistema SPTE v skupnih
kotlovnicah vecéstanovanjskih stavb do leta
2021.
Razvito spodbudno okolje za | Povecanje deleZa proizvodnje toplote iz
povecanje deleZza OVE v obnovljivih virov energije v podjetjih.
podjetjih
Razvito spodbudno okolje za | Povecanje deleZa elektri¢ne energije iz OVE
povecanje deleza elektricne | ali SPTE nad 10 % do leta 2021.
energije in toplote iz SPTE v
podjetjih
UravnoteZena uporaba OVE v prometu zastopani z 10 %.
RABA ENERGUE V razli¢nih oblik prometa
PROMETU
SISTEM Osvesceno prebivalstvo, Povecanje deleza OVE in URE za 5% glede
ENERGETSKEGA podjetniki in javna uprava o | naizhodis¢no stanje 2011.
INFORMIRANIJA, OVE in URE
SVETOVANIJA IN
IZOBRAZEVANJA
Regionalni
razvojni program Glede na ugotovljene primerjalne prednosti razvojne regije pred drugimi razvojnimi regijami, upostevaje

Ljubljanske regije

razvojne in prostorske potenciale ter globalne priloZnosti, je bila opredeljena tudi razvojna specializacija
regije. Ljubljanska urbana regija bo trajnostni razvoj gradila na znanju, inovativnosti, kreativnosti ter
sinergiji vseh pomembnih akterjev in sektorjev. Posebno pozornost bo namenila razvoju gospodarstva, ki

junij 2015 bo skladen z razpolozljivimi okoljskimi zmogljivostmi prostora. Konkurencnost regije bo povecevala z
ustrezno prenovo ter razvojem prometne, okoljske, informacijsko-komunikacijske in druzbene
infrastrukture.

S prenovo prometne infrastrukture v smeri trajnostne mobilnosti se bodo pomembno izboljsali
gospodarski tokovi in zmanjsale obremenitve okolja. Zdravo in kakovostno bivalno okolje se bo dodatno
zagotavljalo tudi z aktivnim varovanjem naravnih danosti, ustreznim nacrtovanjem odprtega prostora,
prenovo obstojecega stavbnega fonda in naselij ter sonaravno samooskrbo.

Na podlagi analize SWOT in opredelitve razvojne specializacije so doloc¢eni naslednji razvojni

cilji regije:
1. Uc¢inkovito notranje povezana regija.

2. Regija, ki preudarno uporablja svoj prostor, naravne vire in energijo.

3. Regija, ki spodbuja razvoj znanja, kreativnosti in inovativnosti.

4. Prepoznavna in konkurenéna metropolitanska regija.

5. Regija, ki omogoca kakovostna delovna mesta.

6. Regija, ki zagotavlja visoko kakovost bivanja.

STRATEGIJA

LOKALNEGA Temelj delovanja »LAS Za mesto in vas« je Strategija lokalnega razvoja (SLR), v kateri je skupnost LAS

RAZVOJA ZA zastavila cilje in ukrepe s katerimi bo realizirala svoje razvojne potenciale in resevala klju¢ne probleme.

LOKALNO Lokalno partnerstvo je pri pripravi SLR izhajalo iz stirih tematskih podrocij ukrepanja, ki so bila prepoznana
kot klju¢na za resevanje lokalnih razvojnih potreb: ustvarjanje delovnih mest, razvoj osnovnih storitev,

AKCIISKO . L " . - . . . S
varstvo okolja in ohranjanje narave ter vecja vkljuc¢enost mladih, Zensk in drugih ranljivih skupin. Vizija LAS:

SKUPINO »LAS ZA »Ustvariti varno, zdravo in privliacno bivalno okolje za vse prebivalce, kar bomo dosegali s smotrno

MESTO IN VAS« aktivacijo endogenih potencialov in uravnotezenim trajnostnim razvojem obmocja na vseh treh podrocjih:
druzbenem, ekonomskem in okoljskem«, naslavlja vsa podrocja ukrepanja in je konkretizirana preko

oktober 2015 posebnih ciljev in ukrepov za njeno izvajanje. Izbrani ukrepi bodo podpirali aktivnosti, ki bodo pripomogle

k: (1) izboljSanju podpornega okolja in dvig usposobljenosti za trzenje, podjetniStvo in zaposlitev, (2)
kombiniranju razpoloZljivih naravnih in ¢loveskih virov za realizacijo poslovnih idej, ki naslavljajo okoljske
in druzbene izzive, (3) oZivljanju vaskih in mestnih jeder z razvojem infrastrukture in programskih vsebin,
(4) izkoris¢anju potencialov in priloZnosti, ki jih nudi kulturna dedis¢ina, (5) izvajanju izobraZevalnih in
promocijskih aktivnosti o pomenu ohranjanja narave in okolja, (6) obnovi in revitalizaciji naravnih vrednot
ter izboljSanju ugodnega stanja zavarovanih vrst, (7) povecanju pestrost in izboljSanju kakovosti storitev za
ranljive skupine in (8) dvigu ozaves¢enosti in strpnosti lokalnega prebivalstva do drugac¢nosti med ljudmi.
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dokument cilj
Obcinski program
varnosti Obcinski program varnosti je temeljni, izhodis¢ni in strateski dokument trajne narave, v katerem so
junij 2016 opredeljena izhodis¢a za zagotavljanje varnega in kvalitetnega Zivljenja prebivalcev obcine. Namen je
dolociti enotne kriterije za zagotavljanje javne varnosti v obcini Medvode in opredeliti ukrepe, ki
zagotavljajo javno varnost na obmocju obcine.
Cilj Obcinskega programa varnosti je nacrtno zagotavljati kvaliteto javnega prostora v ob¢ini Medvode. To
pa pomeni predvsem zagotavljati zadovoljstvo ob¢anov z okoljem, kjer Zivijo in delajo, ter z okoljem, kjer
se Solajo in igrajo njihovi otroci. Kvaliteta javnega prostora vpliva tudi na stopnjo javne varnosti in javnega
reda, ki se nanasa na varnost, CistoCo ter urejenost obcinskih cest, ulic, parkov in drugih odprtih prostorov.
Celostna
prometna Urejene in ucinkovite prometne povezave so klju¢ne za delovanje sodobne druzbe, saj ji omogocajo
strategija obéine gospodarski napredek in razvoj.
Medvode - . . . . . o .
Cilji CPS dajejo prednost trajnostni mobilnosti, dodatnemu razvoju javnega potniSkega prometa,
ustvarjanju vec kolesarskih stez in pespoti. Pri nas je to Se posebej pomembno, saj stremimo k temu, da
februar 2017 Medvode ne postanejo parkirisce Gorenjske pred Ljubljano.
Strategija vkljuCuje analizo prometnih izzivov in priloZnosti, vizijo razvoja prometa v prihodnosti, strateske
cilje in prioritetne stebre, ki dolo¢ajo klju¢na podro¢ja ukrepanja pa tudi konkretne ukrepe. Sest stebrov
zajema:
- izboljSanje varnosti za kolesarje in pesce,
- izboljsanje kolesarskih povezav,
- dobro delujo¢ javni potniski promet,
- omejevanje in nadzor parkiranja,
- umirjanje in omejevanje prometa v srediscu,
- ustvarjanje prometnih pogojev za ekonomski razvoj.
Celostna Med cilje CPS uvrs¢amo vzpostavitev trajnostnega prometnega sistema tako, da se zagotovi dostopnost
prometna delovnih mest in storitev za vse, izboljSa prometna varnost, zmanjsajo onesnaZevanje, emisije toplogrednih
strategija plinov in poraba energije, poveca ucinkovitost JPP in zmanjsajo stroski potniskega in tovornega prevoza ter
Liubljanske izboljSata privlacnost in kakovost okolja. Celostno urejen promet ne pomeni zgolj bolje izkoris¢ene

urbane regije

oktober 2018

prometne infrastrukture, manjsih stroSkov za mobilnost, manjsih zastojev, bolj ucinkovitih nalozb in
vecjega zadovoljstva. Poudarjeni so prijaznost do pescev in kolesarjev ter razvoj JPP in tudi nacini
spreminjanja potovalnih navad prebivalcev regije, ki bodo zaradi manjse uporabe avtomobilov prispevali k
ve¢jemu delezu trajnostnih oblik mobilnosti. Gradnja infrastrukture, predvsem cestne, je le eden od
mogocih nacinov reSevanja prometnih teZav, h kateremu se zatekamo, ko so izérpane vse druge, predvsem
cenovno ucinkovitejSe moznosti.

STEBRI TRAJNOSTNE

MOBILNOSTI STRATESKI CIUJI

1. Dobra povezanost z mrezo kolesarskih povezav.

|. STEBER: Hoja in kolesarjenje . Vetji dele? potovanj s kolesom.

. Izboljsane prestopne tocke za pesce in kolesarje.

. Nadgradnja javne infrastrukture za JPP.

2
3
4
1. STEBER: Javni potniski
promet 5. Prenova voznega parka JPP.
6
7
8
9

. Izboljsanje upravljanja sistema JPP.

. Optimiziran motorni promet.

lll. STEBER: Motorni promet . Celovito urejanje mirujocega prometa.

. Vedja varnost in manjsa onesnaZenost naselij z emisijami in hrupom.
10. Ucinkovit (tranzitni) tovorni promet s ¢im manj vpliva na lokalno
prebivalstvo.

V. STEBER: Tovorni promet in

logistika 11. Ureditev trajnostne logistike v urbanih sredisc¢ih.

12. Spodbujanje modernih in okolju prijaznih logisti¢nih centrov.

13. Bolj usklajeno in usmerjeno upravljanje na razli¢nih ravneh (vertikalno in
horizontalno).

14. Celostno prometno nacrtovanje, usklajeno med razli¢nimi podrogji
(prometno, prostorsko, gospodarsko ...).

V. STEBER: Celostno prometno
nacrtovanje

15. IzobraZzevanje, ozaves¢anje in vkljucevanje javnosti.

16. IzboljSanje pogojev financiranja in racionalnejsa poraba sredstev.

ENVIRODUAL d. 0. 0.
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dokument cilj

Naért izvajanja Kljuéni cilji parkirne politike so prispevati k boljSi dostopnosti mestnih sredis¢, uravnoteZzenim prometnim
parkirne politike sistemom in visji kakovosti bivanja ter podpirati lokalno gospodarstvo. Mesta z uspesno izvedenimi ukrepi
obéine Medvode parkirne politike imajo privlacnejSe sredisce, tako v smislu raznolikih druzbenih dejavnosti kot tudi
hitrejSega razvoja lokalnega gospodarstva. Izkusnje kaZejo, da imajo bolj raznoliko ponudbo javnih
Feb 2024 prostorov, so dostopnejSa za vse oblike transporta vkljuéno z avtomobili, stanovanjska gradnja je lahko
ebruar cenejsa, zrak pa je bolj Cist. Ali povedano na kratko, dobra parkirna politika izboljSuje mesto.
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11.3. Cilji LEK Medvode

Znotraj LEK obcine Medvode zasledujemo cilje, in sicer zagotoviti zanesljivo, varno in konkurencno oskrbo z
energijo na trajnosten nacin za prehod v nizkoogljicno druzbo in s tem spodbudno okolje za potrebne
aktivnosti in investicije ter kakovostne energetske storitve za prebivalce in gospodarstvo.

Lokalni energetski koncept s podrobnejSo analizo rabe energentov in energije po skupinah odjemalcev
omogoca evidentiranje najvecjih problemov in Sibkih tock oskrbe in rabe energije v obcini.

Cilje energetskega nacrtovanja v obcini je moZno opredeliti na osnovi teh izsledkov in ob uposStevanju
potencialov za izboljSanje ucinkovitosti rabe energije in izrabe obnovljivih virov.

Energetska ucinkovitost, diverzifikacija energetskih virov, uvajanje obnovljivih virov energije, premagovanje
energetske revscine, energetska pismenost in informiranje, strateska partnerstva ter razvoj in inovacije z
namenom ustvarjanja novih zelenih delovnih mest so zatorej klju¢nega pomena pri dolgoro¢nem
energetskem planiranju obcine.

Podrocja opredelitve ciljev LEK Medvode so:

a.) Ucinkovita raba energije:
e URE kot prednostno podrocje razvoja; rast in delovna mesta.

b.) Trajnostno nadrtovanje mobilnosti in izboljSanje kakovosti zraka:
e povecanje gostote in kapacitet polnilne infrastrukture za elektri¢ne avtomobile,
e spodbujanje kolesarjenja (Obcina Medvode je s sosednjimi ob¢inami povezana z medobcinskimi in
regionalnimi drzavnimi povezavami),
e izvajanje meritev kakovosti zraka v obcini Medvode.

c.) Obnovljivi viri energije:
e povecanje deleza obnovljivih virov energije v proizvodnji elektri¢ne energije,
e povecanje deleZa energije iz obnovljivih virov pri oskrbi s toploto (plitva geotermalna energija, son¢na
energija) in v prometu,
e zmanjsanje emisij CO, pod 2 tone na prebivalca.

d.) Lokalna oskrba z energijo:

e prehod na vire z nizkimi izpusti CO; oz. brez izpustov CO,,

e nova omreZja za oskrbo s toploto,

e povecanje ucinkovitosti sistemov in zmanjsanje toplotnih izgub,
spodbujanje postavitve sonc¢nih elektrarn za samooskrbo.

Na podlagi ugotovitev podanih v poglavju Sibke to¢ke oskrbe in rabe energije, Ocena predvidene rabe
energije in napotki za prihodnjo oskrbo z energijo, Analiza moZnosti ucinkovite rabe energije in Analiza
potencialov obnovljivih virov energije ter uposStevanjem pravnih aktov, ki urejajo podrocje energetike ter
kakovosti zraka, so bili doloceni cilji za ob¢ino.

V nadaljevanju je podan nabor mozZnih ciljev v ob¢ini Medvode za posamezna podrocja, kjer se je za izhodisce
izbralo leto 2023:

e Stanovanja
- povecanje izrabe obnovljivih virov energije — cilj: povecati delez pri toploti in elektri¢ni energiji skupaj
za 15 % do leta 2030 glede na izhodis¢no leto,
- znizanje specificne rabe energije v stanovanjih z razlicnimi ukrepi ucinkovite rabe energije — cilj:
zmanijsati za 20 % do leta 2030 glede na izhodis¢no leto,
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- zagotavljanje samozadostnosti stavbe z obnovljivimi viri energije — cilj: povecati Stevilo son¢nih
elektrarn za samooskrbo za 25 % vsako leto.

e Javna razsvetljava
- znizati specificno porabo elektricne energije 45,3 kWh/prebivalca, ki je nad mejo 44,5
kWh/prebivalca.

e Javne stavbe
- zniZanje specificne rabe energije v stavbah z razlicnimi ukrepi ucinkovite rabe energije — cilj:
specifi¢na raba energije za delovanje stavbe, ki so ves ¢as v uporabi ne sme prese¢i 100 kWh/m?,
- povecanje izrabe obnovljivih virov energije — cilj: povecati delez OVE na 40 % do leta 2030.

e Industrija in poslovni sektor
- povecati energetsko ucinkovitost — cilj: povecati za 20 % do leta 2030,
- povecanje deleZza OVE — cilj: povecati deleZ za 25 %,
- informiranje podjetij glede nepovratnih sredstev in kreditov,

e Poraba elektri¢ne energije
- povecanje zanesljive oskrbe z elektricno energijo in zagotavljanje njene kakovosti v okviru predpisov
in standardov.

e Promet
- povecanje rabe OVE (biogoriv, elektricna energija) v obCinskem voznem parku — cilj: povecati deleZ
vozi na 20 % do leta 2030,
- izgradnja novih kolesarski poti,
- izgradnja novih elektri¢nih polnilnic.
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12 Analiza moznih ukrepov

Preglednica 110: MoZni ukrepi in cilji.
. vy . - - . zakonod.
ukrep izhodis¢no stanje ucinek cilj kazalnik
zahteva
Obcina ima Opredeljena .
. celostna Doseganje
imenovanega R .
- . organizacijska in letnih ciljev
Izvajanje zunanjega Y. . .
. ucinkovita raba izvedbena glede na
energetskega pogodbenika za . L da
. L energije struktura zastavljeni
menedzmenta (EM) izvajanje N
energetskega akcijski nacrt
energetskega -
o Y upravljanja v LEK.
upravljanja obcine. v .
obcini.
o 100 %
Spremljanje in .
vkljuCenost
nadzor nad rabo v
o obcinskih javnih
energije in .
- Y. . Y . stavb v sistemu
Izvajanje Energetsko ucinkovita raba stroskov v javnih o
. . - o S upravljanja z
energetskega knjigovodstvo je energije, zmanjsana objektih z energijo (nad da
knjigovodstva v vzpostavljeno za 19 | raba energije od 3-5 namenom z gzj .
v Y s . 250 m?) in 100
ob¢inskih stavbah obdinskih stavb. % namenom vecje % Vnos
ucinkovite rabe, ogatkov v
deleza OVE in P .
i N sistem
manjsih stroskov. .
ministrstva.
100 % vnos
Izvajanje zahtev ) ) vseh podatkov
Izvaja se letni vnos v
Uredbe o . - .. . Nadzor nad rabo v
o informatizirano ucinkovita raba . . . .
upravljanju z . . energije in stanjem | informatizirano da
L bazo pristojnega energije .
energijo v javhem L objektov. bazo
. ministrstva. L
sektorju pristojnega
ministrstva.
Zagotovitev rednih
pregledom
- klimatskih .
Izvajanje pregledov . . . Stevilo
. L Odsotnost evidence sistemov ali . . .
klimatskih sistemov . . - . . izvedenih letnih
. o vseh klimatskih ucinkovita raba sistemov za
ali sistemov za . . v .. . pregledov da
. sistemih v obcinskih energije kombinirano . .
kombinirano L . R klimatskih
. o javnih stavbah. klimatizacijo in
klimatizacijo Y . naprav.
prezracevanje z
nazivno izhodno
mocjo nad 70 kW.
Zagotovitev rednih
pregledov
ogrevalnih
Izvajanje pregledov | Odsotnost evidence sistemov ali Etevilo
ogrevalnih sistemov o izvajanju sistemov za . . .
. .. . . izvedenih letnih
ali sistemov za pregledov ucinkovita raba kombinirano regledov da
kombinirano ogrevalnih sistemov energije ogrevanje in (F)) r(fvalnih
ogrevanjein v obdinskih javnih prezraCevanje z &
y . . . naprav.
prezraCevanje stavbah. nazivno izhodno
mocjo za ogrevanje
prostorov nad 70
kW.
v v Izdelava Stevilo
Izdelava razsirjenih Razsirjeni . . .
. . - . energetskih izvedenih
energetskih energetski pregled ucinkovita raba .
L L . pregledov po energetskih ne
pregledov javnih | je izveden za sedem energije .
potrebi (pred pregledov
stavb stavb.
energetsko letno.
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. - . - o . zakonod.
ukrep izhodis¢no stanje ucinek cilj kazalnik
zahteva
sanacijo objekta,
za pridobitev EU
sredstev ...).
Preliminarni
pregledi stavb
. - . | omogocajo dodatno
Letni preliminarni . . Co
. moznost izvajanja Stevilo
pregledi stavb s . " . . . .
mehkih ukrepov s ucinkovita raba Izveden vsaj 5 izvedenih
poudarkom na - Y . . . . ne
R ciljem zniZanja rabe energije objektov letno. preliminarnih
organizacijskih b
ukrepih energije v javnih ogledov letno.
P stavbabh, ki jih
izvajajo vzdrzevalci
posameznih stavb.
Izdelava
energetskih .
.. . . . & . 100 % izdelane
Vse obcinske javne ) izkaznic za objekte, .
. . prikaz energetske . ... El za javne
Izdelava energetskih stavbe imajo .. - ki so vecji od 250 .
. L . u€inkovitosti stavbe | : . objekt s da
izkaznic javnih stavb | izdelano energetsko m<in za objekte, ki
) . L kvadraturo nad
izkaznico. imajo energetsko )
. . oy 250 m
izkaznico starejso
od 10 let.
Stevilo
organiziranih
izobraZevanj in
. Y delavnic za
Trenutno je moc¢ Y
- . otroke, starse
opaziti nekaj .
. . . . in zaposlene v
. . izvedenih aktivnosti ey
IzobraZevanje na .. .. vrtcih in Solah,
o . na podrocju velja energetska . v
podrocju URE in . . . . .. lzvedeno vsaj 1l | Stevilo
v izobraZevanja na pismenost, vecja . ‘ . ‘
OVE - predsolski in v . izobraZevanje udeleZzencev na ne
Y . . .. | podroc¢ju URE, OVE trajnostna . .
Solski otroci, starsi . . letno. delavnicah in
. . ter trajnostne mobilnost ..
in zaposleni . . . srecanjih,
mobilnosti za dvig . .
Stevilo izdelanih
energetske Y
ismenosti nacrtov,

P ’ predlogov otrok
za zmanjsanje
porabe
energije.

Obc¢ina naj omogoci,
da bodo informacije

o doseganju

kazalnikov

posredovane

ww . javnosti.
Obvescanje javnosti VJV . . G .
. . . . | ObveScanje javnosti Y. . - Stevilo obvestil
o doseZenih ucinkih . ucinkovita raba 2 obvestili za .
.. . se lahko izvede v . . za javnost ne
na podrocju URE in - . energije javnost letno.
OVE obliki posredovanja letno.
informacij na spletni
strani obéine, v
okviru portala o
energetiki, trajnosti,
kakovosti bivanja,
delavnicah itd.
Spremljanje Razpisi, ki so na Y
. . . . . . - . . Uspesno
razpisov in priprava | voljo v drzavnem in ucinkovita raba Udelezba na 2 ridobliena ne
vlog za evropskem prostoru energije razpisu letno. psredstjva
subvencioniranje in omogocajo )
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k .
ukrep izhodis¢no stanje ucinek cilj kazalnik ELELLL
zahteva
izvedbo projektov in | pridobitev finan¢nih
ukrepov virov tako za mehke
ukrepe
(izobrazevanja,
ozavescanja,
promocija) kot za
investicijske ukrepe
v URE in OVE ter
druge med seboj
povezane vsebine
na podrocju
trajnostnega
razvoja.
Izvedejo naj se
aktivnosti
pridobivanja
Aktivnosti partnerjlev ”.1 virov
ridobivanja financiranja za ucinkovita raba <
P s izvedbo projektov . lzveden vsaj 1 Stevilo
potencialnih . . . energije/ raba . . . .
. o predvidenih znotraj I projekt v obdobju izvedenih ne
investitorjev za - obnovljivih virov .
. T AN LEK z izkazom . 2 let. projektov.
financiranje . . energije
interesa na spletni
ukrepov N,
strani obcine,
mreZenjem ali pa
aktivnega iskanja
ciljnih investitorjev.
Na podlagi
Izvedba manjsih izvedenih
ukrepov za preliminarnih
zmanjsanje letne energetskih
porabe toplotne in pregledov za
lektrig . dinske i
.e € Fflcn.e enervglje obcins c.evjavn.e ucinkovita raba Izvedba manjsih prihranki
in zniZzanje stroskov stavbe, ki Se niso . . . . .
23 toblotno in bile enereetsko energije, prihranki ukrepov v vsaj 4 energije ne
i, P . . gets . od 15do 20 % objektu letno. kWh/m?
elektri¢no energijo v | sanirane, se pripravi
obdinskih javnih seznam manjsih
stavbah in ukrepi s ukrepov z
kratkimi vracljivimi opredeljenimi
dobami ucinki, katerim se
pristopa fazno.
Skupna raba
elektri¢ne energije
Raba soncne javnih stavb je 1.101
energije glede na MWh. . . Postavitev 1 Povecanje v
oy povecanje deleza .
razpolozljivi OVE soncne elektrarne MWh. ne
potencial javne Obstaja potencial za v 2 letih
stavbe izkoris¢anje energije
sonca na javnih
stavbah.
Prihranki v
" Do sedaj je bilo ucinkovita raba Zmanjsanje letne kWh/
Energetska sanacija . o .
izbranih iavnih energetsko energije/ raba porabe energije povecanje ne
v J saniranih 5 javnih obnovljivih virov pod 100 kWh/m?v | deleZa OVE v %,
obcinskih stavb v . . o S .
obcinskih stavb. energije javnih objektih. zmanjsanje
emisij CO».
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ukrep izhodis¢no stanje ucinek cilj kazalnik
zahteva
Vzpostavitev Trenutno ni javnega .. .
Y . . L ucinkovita raba
vzorénega sistema objekta, ki bi . Izvedba enega "
. energije/ raba . . poraba energije
nadzora in vseboval vse L pilotnega projekta ) ne
. . obnovljivih virov . kWh/m
upravljanja z elemente t. i. . v 10 letih.
. . energije
energijo pametnega objekta.
Vzpostavljena
partnerstva za € visina
izvajanje skupnih . .
s . o Uspesno nepovratnih
politik, programov, | Prijave na razlicne . . . . .
. . . pridobitev pridobljena virov
projektov, evropske in drzavne ) L . L ne
opredelienih na razpise sofinanciranja nepovratna financiranja
preaeljeni pise. sredstva. %
nacionalni, . N
. - . sofinanciranja.
regionalni in lokalni
ravni
. V obcini Medvod T .
Vzpostavitev . © .Clm y vo.e Digitalizacija, - Vzpostavljen
nimajo vzpostavljen . Spodbujanju .
celostnega . celovitost, . celostni
. . celostni izvedbe ukrepov . L
informacijskega . o transparentnost, . informacijski
informacijski M znotraj AN LEK ne
energetsko- azurnost, energetsko-
energetsko- . . Medvode. .
podnebnega atlasa . primerjava, podnebni atlasa
(EPA) podnebni atlasa avtomatizacija (EPA)
(EPA). 13- :
- Geotermalna
energija,
pridobljena za
ogrevanje in
hlajenje iz
geotermalnih
toplotnih ¢rpalk
(za sisteme
voda-voda in za
sisteme zemlja-
voda).
- Delez
Glede na podatke eoterer:azlne
. gt Eko sklada je bila v & .
Diverzifikacija v . energije glede
. obcini Medvode do N
sistemov OVE na . na kon¢no
leta 2023 podeljena .. -
prehodu . N Povecanje rabe energijo za
o finan¢na spodbuda .. . . L
zagotavljanja . Povelanje deleza | plitve geotermalne | ogrevanje in
za vgradnjo 18 . . ne
energetske o OVE. energije glede na hlajenje.
. toplotnih ¢rpalk .
samozadostnosti - . . 2023. - Zmanjsanje
. zemlja-voda in I
Plitka geotermalna . porabe fosilnih
energia voda-voda z nazivno zoriv in
mocjo med 5,5in 19 -y
KW elektri¢ne

energije zaradi
nadomestitve iz
geotermalne
energije +
zmanjsanje
izpustov
toplogrednih
plinov.
- Delez
ogrevanih stavb
z geotermalno
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k .
ukrep izhodis¢no stanje ucinek cilj kazalnik ELELLL
zahteva
Usklajeno delovanje
I jai Stevil
z.grad.rvua n Obcasni sestanki (prepozna.ne . . > ewq
izboljsave . . potrebe in 1 skupni sestanek / izvedenih
Elektro distributerja Ly . ne
elektroenergetskeg | . " pri¢akovanja) leto sestankov
o, in obc¢ine Medvode. v .
a omreZja obcine in Elektro letno.
distributerja.
- Stevilo
objav v
medijih,
- Stevilo
izdelanih in
razdeljenih
Glede na podatke letakov
Eko skladaj. s. je ZmanjSana poraba brosur,
. bilo letno izvedenih energije za - Stevilo
Sistemsko . N . ..
L okoli 155 nalozb. ogrevanje in organiziran
komuniciranje/ozav L. . . . ..
wu Skupaj je bilo v pripravo sanitarne ih srecanj
escanje in . L Vsako leto vy
. Ly petletnem obdobju | vode ter hlajenje, | . . . za SirSo
promocija — razli¢ne . . N “ izvedenih vsaj 145 .
. " izplacanih za povecan deleZ N . javnost ne
informacijske L nalozb obcanov v v
. 1.865.291 € uporabe obnovljivih - Stevilo
strategije — delo z . . .. Y URE/OVE. .
. nepovratnih virov energije, vecja organiziran
lokalnim ) .. : .
. finanénih spodbud energetska ih delavnic,
prebivalstvom N . Y .
(za 775 nalozb v pismenost splosne predavanj
obdobju 2018- javnosti. na temo
2022). energetike
- Stevilo
udeleZence
v na
delavnicah
in
srecanjih.
- Izdelana
Omogociti prehod
na skupne vire strokovna
Preucitev primernih . Spodbujanje p.v . Studija,
Y . MozZnost za o (zmanjsanje '
obmocij za vpeljavo . . obnovljivih virov e . vzpostavljen
L vzpostavitev novih s . individualnih . Ne
skupnih sistemov na . energije/ucinkovite vy skupni sistem
sistemov. . kurisc),
OVE rabe energije . e na OVE,
diverzifikacija .
virov povecanje
) deleza OVE v %.
Ogrevanje s
son¢nimi kolektorji | Soncni kolektorji v Povecanje deleza . . .
. . 15 % povecanje % povecanja ne
za sanitarno toplo uporabi. OVE
vodo
Prehod iz ELKO na Povedanie delesa
druge obnovljive ELKO prisoten Oi/E 0 % ELKO do 2030 % ELKO ne
vire.
Na obmocju obcline Brezplacno
Medvode ne deluje svetovanje Povecati delez % obiska glede
ENSVET, najblizji obcanom, obiska vENSVETza | " . .gw
ENSVET . . . o . na izhodis¢no ne
pisarni sta v Mestni spodbujanje 500 % v obdobju 2 leto 2020
obdini Ljubljana in prehoda na OVE in let.
ob¢ini Skofja Loka. URE.
y lzvedb
- Aktivna udelezba zvedba .
Energetska revscina , . Y. . ukrepov znotraj
. ucinkovita raba obcine na projekte
Energetska revscina trenutno .. energetske ne
energije energetske s
prepoznana. e revscine,
revscine. . .
prihranki v
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. - . - o . zakonod.
ukrep izhodis¢no stanje ucinek cilj kazalnik
zahteva
kwh/
povelanje
deleza OVE v %
1/3 starih malih
kurilnih naprav
se v obdobju
petih let
zamenja z
novimi.
Lastniki
vecstanovanjskih % energetsko
Energetska sanacija | objektov pristopajo . saniranih
vg . .” ) VP I. p ) 30% povecanje Y rani .
velstanovanjskih k zamenjavi . .. | ve€stanovanjski ne
L .. . energetskih sanacij
stavb ogrevalnih sistemov Ucinkovita raba Y . h stavb
. . . .. | vve&stanovanjskih .
in energetski energije/ obnovljivi o v . (celovito).
sanaciji ovoja stavb viri energije objektih v obcini
J J ' &l Medvode.
Trenutno specifi¢na Poraba
poraba elektri¢ne elektricne
energije na I energije (kWh
. gu Zmanjsanje gY .( )
prebivalca na leto . na prebivalca;
. Y - . vrednosti na
Energetska sanacija znasa 45,3 ucinkovita raba . poraba
. . . prebivalca pod y da
javne razsvetljave kWh/preb., oz. energije N elektricne
porabljene 777,1 zakonsko doloceno energije za
! 44,5 kWh b.). .
MWh elektri¢ne ( /preb.) javno
energije za javno razsvetljavo
razsvetljavo. (kwh).
o . Stevilo
Izvajanje javne Izvedba vsaj enega . }
. v . .. . . . oy izvedenih
razsvetljave v obCini ucinkovita raba projekta dinami¢ne )
. o - . . projektov letno, ne
z inovativnimi energije razsvetljave, kot orihranki v
istopi ilotni jekt.
pristopi pilotni proje KWh.
. Vsaj 2 izvedeni
Opredelitev s.aj IZ.V?.. en
. o - y.. investiciji v
Trajnostna raba Preucitev obmodij, obmocij za
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Izvajanje energetskega menedZmenta (EM)

Za izvajanje energetskega menedZmenta glede na zahteve Pravilnika o metodologiji in obveznih vsebinah
lokalnih energetskih konceptov skrbi obcinski energetski upravljavec ali lokalna energetska agencija. Obcina
mora imenovati energetskega upravljavca obcine.

Energetski upravljavec je odgovorna oseba v obcini, ki je dolo¢ena kot nosilec izvajanja akcijskega plana
lokalnega energetskega koncepta.

Nekatere izmed nalog energetskega upravljavca:

e nadzorin izvajanje aktivnosti za zmanjSanje porabe energije v javnem sektorju,

e priprava gradiv ter ustrezno usmerjanje razvoja obcine,

e zagotavljanje ustreznega gospodarjenja z energetskim infrastrukturnim premozenjem,

e zagotavljanje in izvajanje ucinkovite organizacijske oblike po Energetskem zakonu,

e svetovanje na podrocju ustreznega trajnostnega razvoja celotne energetike v obcini,

e svetovanje na podrocju zanesljive, varne, racionalne in konkurenéne energetske oskrbe z vplivom
lastnikov vseh energetskih infrastrukturnih sistemov,

e pomoc pri energetsko gospodarskih ciljih obcine,

e izdelava predlogov za analizo in nacrtovanje energetskih potreb ter za zagotavljanje izbranih nosilcev
energije,

e pobude za izvajanje projektov URE in OVE,

e spremljanje izvajanja in u¢inkov izvedenih ukrepov na podlagi energetskih pregledov,

e informiranje in koordinacija glede energetskih vprasanj,

e sodelovanje pri investicijskih odlocitvah glede energetskih vprasanj,

e svetovanje pri zelenih javnih narodilih, itd.

e izdelava in potrditev podrobnega nacrta izvajanja Akcijskega nacrta za posamezno leto.

lzvajanje energetskega knjigovodstva v obcinskih stavbah

Sestavni del upravljanja z energijo kot to zahteva EZ je tudi energetsko knjigovodstvo. Energetsko
knjigovodstvo se obvezno izvaja v ob&inskih stavbah, ki ustrezajo zakonskim kriterijem (nad 250 m? uporabne
povrsine). Energetsko knjigovodstvo je osnovni instrument energetskega upravljanja in predstavlja
zajemanje, obdelavo in arhiviranje podatkov, povezanih z nabavo in porabo energentov in energije. S tem
dosezemo sledenje porabi energije.

Energetsko upravljanje stavb zajema obdelavo podatkov, ki jih pridobimo z energetskim knjigovodstvom,
odkrivanje nepravilnosti ter finan¢no in energetsko nacrtovanje razlicnih organizacijskih in investicijskih
projektov. Na podlagi pridobljenih informacij imamo pregled nad rabo energije skozi dolo¢eno obdobje. Ko
vklju¢imo obdelovanje podatkov, pa Ze govorimo o energetskem upravljanju zgradb.

lzvajanje zahtev Uredba o upravljanju z energijo v javhem sektorju

Uredba o upravljanju z energijo v javnem sektorju (Uradni list RS, $t. 52/16), dolo¢a obveznost vzpostavitve
sistema upravljanja z energijo v stavbah oseb javnega sektorja, zavezance in minimalne vsebine tega sistema,
s ciliem povecanja energetske ucinkovitosti in uporabe obnovljivih virov energije v stavbah, ki jih uporabljajo
osebe javnega sektorja.

Skladno z uredbo je potrebno sistem upravljanja z energijo vzpostaviti v stavbah in posameznih delih stavb,
ki so v lasti Republike Slovenije ali samoupravne lokalne skupnosti in v uporabi drzavnih organov,
samoupravnih lokalnih skupnosti, javnih zavodov, javnih gospodarskih zavodov, javnih skladov, javnih agencij
in ustanov, katerih ustanovitelj je Republika Slovenija ali samoupravna lokalna skupnost, in katerih uporabna
povriina obsega ve¢ kot 250 m2. Skladno z uredbo je Ministrstvo za infrastrukturo vzpostavilo energetsko
knjigovodstvo na drZavni ravni - informatizirana zbirka energetskega knjigovodstva.
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V informatizirano zbirko morajo obc¢ine najmanj enkrat letno, in sicer do 31. marca za predhodno leto, vnesti
zahtevane podatke.

Narocnik mora v informatizirano zbirko vnesti zahtevane podatke, in sicer podatke za posamezni objekt o:
tehnicnih lastnostih stavbe ali posameznega dela stavbe, in sicer o:

- lastnostih ovoja,

- tehnicnih sistemov stavbe

- profilu rabe energije,

- zasedenosti stavbe,

- Stevilu uporabnikov;
- nacrtovanih ukrepih za povecanje energetske ucinkovitosti in rabe obnovljivih virov energije;
- izvedenih ukrepih za povecanje energetske ucinkovitosti in rabe obnovljivih virov energije;
- letni rabi energije in energentov v stavbi ali posameznem delu stavbe;
- letnih stroskih za porabljeno energijo in energente v stavbi ali posameznem delu stavbe.

Izvajanje pregledov klimatskih sistemov

Lastnik stavbe ali dela stavbe, v katerem je vgrajen klimatski sistem z izhodno mocéjo nad 70 kW, mora
zagotoviti u¢inkovito delovanje in redne preglede klimatskih sistemov.

V ta namen se bo za posamezno stavbo opredelila prisotnost tovrstnih sistemov in na enem mestu zbiralo
dokazila o pregledu klimatskih sistemov in morebitnem zajemu plinov.

Izvajanje pregledov ogrevalnih sistemov

Lastnik stavbe ali dela stavbe mora zagotoviti redne preglede dostopnih delov sistemov za ogrevanje, kot so
kurilne naprave, generator toplote, toplotne ¢rpalke, nadzorni sistemi in obtocne ¢rpalke z nazivno izhodno
mocjo za ogrevanje prostorov nad 70 kW.

V ta namen se bo za posamezno stavbo pripravil tehni¢ni opis sistemov in na enem mestu zbiralo dokazila o
rednih pregledih in njihovih izkoristkih.

Izdelava razsirjenih energetskih pregledov javnih objektov

Energetski pregled je Studija, v kateri je zajet celovit pristop k urejanju energetskega stanja stavbe. Razsirjeni
energetski pregled zahteva natancno analizo stavbe. Vsebuje natancne izraCune energetskih potreb in
natancno analizo izbranih ukrepov za ucinkovito rabo energije. Predlaga se izvedba energetskih pregledov za
ne sanirane objekte, ki imajo energijsko $tevilo ve¢ kot 100 kWh/m?.

Letni preliminarni pregledi stavb s poudarkom na organizacijskih ukrepih

Z namenom priprave predlogov ukrepov za boljSo ucinkovitost se izvede letni preliminarni pregled javnih
objektov in pripravi porocilo o pregledu stavb, izvedenih ukrepih, meritvah, doseZenih ciljih itd. Preliminarni
pregledi stavb omogocajo dodatno moZnost izvajanja mehkih ukrepov in ukrepov s kratko vracilno dobo s
ciliem znizanja rabe energije v javnih objektih.

Preliminarni energetski pregledi so lahko osnova kateri sledi priprava razsirjenih energetskih pregledov,
prijava na nepovratne vire financiranja za izvedbo ukrepov, izvedba javnega razpisa za pogodbeno

zagotavljanje prihrankov energije ...

Preliminarni pregledi se izvedejo za stavbe, ki niso vkljuéene v energetsko pogodbenistvo.

ENVIRODUAL d. 0. 0. Stran | 234



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

Izdelava energetskih izkaznic javnih stavb

Zahteve glede energetskih izkaznic so opredeljene znotraj 333., 334., 335., 336. ¢lena Energetskega zakona
(Ur. I. RS, st. 17/14, 81/15).

Energetske izkaznice morajo biti namescene v stavbah s celotno uporabno tlorisno povrsino nad 250 m?, ki
so v lasti ali uporabi javnega sektorja, in sicer na vidnem mestu.

Energetska izkaznica stavbe mora vsebovati referencne vrednosti, ki omogocajo primerjavo in oceno
energetske ucinkovitosti stavbe. Sestavni del energetske izkaznice so priporocila za stroSkovno ucinkovite
izboljSave energetske ucinkovitosti, razen pri novih stavbah in pri najemu.

Veljavnost energetske izkaznice je deset let. Stranka lahko pridobi novo energetsko izkaznico pred potekom
desetih let.

Energetsko izkaznico stavb lahko izda le pooblas¢ena pravna ali fizicna oseba iz 339. ¢lena tega zakona na
zahtevo stranke. Vsako izdajo energetske izkaznice mora neodvisni strokovnjak za izdelavo energetske
izkaznice socasno z njeno izdajo prijaviti za vpis v register energetskih izkaznic, katerega vodi ministrstvo,
pristojno za energijo.

Energetsko izkaznico mora obcina zagotoviti kot lastnik stavbe ali posameznih delov stavb, za stavbe ali
posamezne dele stavb, ki se zgradijo, prodajo ali oddajo najemniku, ki pred najemom v stavbi ali njenemu
posameznem delu ni imel prijavljenega stalnega ali zaCasnega prebivalisca.

Izkaznice za stavbo ali njen posamezni del ni potrebno predloZiti pri:
e oddaji v najem za obdobje, krajSe od enega leta,
e prodaji v primeru izkazane javne koristi za razlastitev,
e prodaji v postopku izvrsbe ali v stecajnem postopku,
e prodaji ali oddaji nepremicnine, ki je v last Republike Slovenije ali lokalne skupnosti presla na podlagi
sklepa o dedovanju.

Energetska izkaznica je obvezna sestavina projekta izvedenih del. Energetska izkaznica nove stavbe mora
izkazovati izpolnjevanje zahtev predpisa, ki ureja ucinkovito rabo energije v stavbah.

V primeru, da se stavba ali njen del prodaja ali oddaja v najem Se pred pridobitvijo uporabnega dovoljenja,
mora investitor kupcu oziroma najemniku predlozZiti izkaz o energijskih lastnostih stavbe, ki je izdelan v skladu
s predpisom, ki ureja ucinkovito rabo energije v stavbah in je sestavni del projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja. Po pridobitvi uporabnega dovoljenja mora investitor kupcu oziroma najemniku predloZiti
energetsko izkaznico.

Pri prodaji in oddaji stavbe ali njenega posameznega dela v najem mora lastnik zagotoviti, da se pri
oglasevanju navedejo energijski kazalniki energetske ucinkovitosti stavbe ali njenega posameznega dela iz
energetske izkaznice.

Zahteve glede energetske izkaznice ter izkaza o energijskih lastnostih stavbe iz tega ¢lena se ne nanasajo na:
e stavbe, ki so varovane v skladu s predpisi o varstvu kulturne dediscine,
e stavbe, ki se uporabljajo za obredne namene ali verske dejavnosti,
e industrijske stavbe in skladisca,
e nestanovanjske kmetijske stavbe, ¢e se v njih ne uporablja energija za zagotavljanje notranjih
klimatskih pogojev,
e enostavne in nezahtevne objekte ter
e samostojne stavbe s celotno uporabno tlorisno povrsino, manjso od 50 m*
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Energetske izkaznice so skladno z dolo¢bami zakonodaje izdelane za vse objekte v obcinski lasti (izjeme za
dolocene stavbe - celotna uporabna tlorisna povr$ina pod 250 m?, stavba opredeljena kot kulturna dedis¢ina

)
Izvajanje informativnih aktivnosti

Z namenom doseganja zastavljenih ciljev bo ob¢ina aktivno pristopila k povecanju energetske pismenosti na
vseh nivojih. Obvescevalno izobraZevalne aktivnosti so namrec klju¢ne za uspesno uvajanje URE in OVE
ukrepov ter se predvsem izvajajo s pomocjo mehkih vsebin (svetovanja, izobrazevanja in komuniciranja).
Kljucni delezniki so: zaposleni v javni upravi, uenci, dijaki, Studenti, stroka ki zadeva podrocje energetike
(izvajalci gradbenih del, inZenirji itd.) ter gospodinjstva.

Pri¢akovani rezultati na podlagi izvedenih aktivnosti projekta:
e zmanjSana poraba energije za ogrevanje in pripravo sanitarne vode ter hlajenje,
e povecan delez uporabe obnovljivih virov energije.
e vecja energetska pismenost sploSne javnosti

Ukrepi na podrocju osvescanja, izobrazevanja in informiranja naj potekajo usklajeno in v sodelovanju z
ustreznimi strokovnjaki (nujno s strokovno usposobljenimi lokalnimi energetskimi svetovalci - ENSVET). Na ta
nacin bodo javni sektor, obcani in podjetja v obcini imeli ve¢ priloZznostih na podrocju izvajanja ukrepov OVE
in URE. Pri tem je pomembno, da se informacijske poti in nacini podajanja informacij prilagodijo posamezni
skupini naslovnikov informacij. Nekateri ukrepi oziroma deli ukrepov se lahko izvajajo skupaj za vec¢ skupin
naslovnikov ali vec vsebin. Plan izvedbe informativnih aktivnosti opredeli energetski upravljavec obcine ob
pripravi letnega plana.

Kot del informativnih aktivnostih naj se aktivno pristopi tudi k vecji vklju¢enosti predstavnikov gospodarstva
z namenom pridobitve podatkov o dejanskem stanju na podrocju energetskega upravljanja ter nadaljnjega
povezovanja na projektih.

Ukrep naj se izvede v sodelovanju z energetskim svetovalcem in v obliki srec¢anj s klju¢nimi akterji obc¢inskega
gospodarstva in predstavniki distribucijskih sistemov. Na srecanjih naj se podjetja spodbudi k razmisljanju in
izvedbi ukrepov ucinkovite rabe toplotne in elektriéne energije, prehodu iz fosilnih goriv na OVE in postavitvi
SPTE postrojenj, kjer je to izvedljivo in smiselno. Podjetja naj predstavijo svoj pogled na podrodja, kjer jim
lahko obcina pomaga pri odpravi ovir za izvedbo teh ukrepov (prostorske, administrativne, institucionalne).
Obcina naj v sodelovanju z energetskim upravljavcem predstavi moznosti pridobitve nepovratnih drzavnih in
EU sredstev in ugodnih kreditov za izvedbo teh ukrepov. Srecanja naj se zakljucijo z jasno opredeljenimi
realnimi cilji in nalogami, pri izvedbi katerih naj po svojih mo¢eh pomaga tudi ob¢ina.

IzobraZevanje v OS in zaposlenih v javni upravi

Organizacija delavnic ali drugih primernih oblik izobraZevanja za ucence in za zaposlene v javnih stavbah in
za hisnike. Predstavijo naj se organizacijski ukrepi za doseganje ucinkovitejSe rabe energije na podrocju
regulacije ogrevanja, prezracevanja, osvetljevanja, rabe elektri¢nih aparatov in podobno. Razmisli naj se tudi
o nacinih motiviranja uporabnikov javnih stavb za upoStevanje organizacijskih ukrepov URE. Predlaga se
izvedba izobraZevanj enkrat letno.

Obvescanje javnosti o dosezenih ucinkih na podrocju URE in OVE

Obcina naj omogoci, da bodo informacije o doseganju kazalnikov posredovane javnosti. S tem bomo dosegli
vecjo vkljuenost prebivalstva in drugih deleZnikov, pripadnost k izvedbi ukrepov ter izboljsali energetsko
pismenost v obcini. Obvescanje javnosti se lahko izvede v obliki posredovanja informacij na spletni strani
obdine, v okviru portala o energetiki, trajnosti, kakovosti bivanja, delavnicah itd.
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Spremljanje razpisov in priprava vlog za subvencioniranje in izvedbo projektov in ukrepov

Razpisi, ki so na voljo v drzavnem in evropskem prostoru, omogocajo pridobitev financnih virov tako za mehke
ukrepe (izobraZevanja, ozaveséanja, promocija ...) kot za investicijske ukrepe v URE in OVE ter druge med
seboj povezane vsebine na podrocju trajnostnega razvoja.

Aktivnosti pridobivanja potencialnih investitorjev za financiranje ukrepov

Izvedejo naj se aktivnosti pridobivanja partnerjev in virov financiranja za izvedbo projektov predvidenih
znotraj Akcijskega nacrta LEK z izkazom interesa na spletni strani obCine, mrezenjem ali pa aktivnega iskanja
cilinih investitorjev.

Kot izhodis¢e podajamo moZen nabor partnerjev:

e predstavniki industrije in storitvenega sektorja iz obéine Medvode ali od drugod po Sloveniji in tudi tujini,

e izobrazevalne in raziskovalne institucije,

e predstavniki distribucijskih omrezij,

e zasebni lastniki gozdov (zagotavljanje lesne biomase, sovlagatelji),

e obcina kot iniciator, sovlagatelj, koristnik,

e druge stavbe v obcini - predvsem stavbe za izvajanje centralnih dejavnosti, ve€stanovanjske stavbe v
strnjenih naseljih (koristniki).

Predlagamo, da se obcina dogovori za sestanke s posameznimi mozZnimi partner;ji, jim predstavi LEK in nacrte
ter jih poskusa pritegniti k sodelovanju v projektu.

Vzpostavljena partnerstva za izvajanje skupnih politik, programov, projektov opredeljenih na nacionalni,
regionalni in lokalni ravni

Obcina naj si prizadeva za vzpostavljanje strateSkih partnerstev za izvajanje skupnih politik, programov,
projektov opredeljenih na nacionalni, regionalni in lokalni ravni. V ta namen naj posreduje informacije
navzven o prepoznanih neizkoris¢enih potencialih in potrebah na podro¢ju URE, OVE in trajnostnega
delovanja.

Energetska revscina

S predstavniki CSD in energetsko svetovalno pisarno (ENSVET), naj se vzpostavijo letni pregledi ucinkovitosti
izvajanja mehanizma podpore v primeru energetske revscine in podatek vkljucit v letno energetsko politiko
obcine.

Energetska sanacija javne razsvetljave

Poraba elektricne energije za javno razsvetljavo na prebivalca znasa 50,6 kWh in je nad predpisano letno
porabo elektrike skladno z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list RS, St.
81/07, 109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 — ZVO-2), ki znasa 44,5 kWh na prebivalca. Energetska sanacija javne
razsvetljave se naj izvaja v skladu z Nac¢rtom javne razsvetljave.

Gradnja nove javne razsvetljave v ob¢ini z inovativnimi pristopi

Pri gradnji nove javne razsvetljave je potrebno v obzir vzeti zakonsko dolo¢eno mejno vrednost na prebivalca
(44,5 kWh), ki se je ne sme presedi. Pri nacrtovanju nove javne razsvetljave naj se vzpostavljajo sistemi javne
razsvetljave, ki temeljijo na dinamicni razsvetljavi s predhodno preucitvijo vzpostavitve inovativnih pristopov
(SMART).
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Izvedba manjsih ukrepov za zmanjsanje letne porabe toplote in zniZanje stroskov za elektricno in toplotno
energijo v ob¢inskih javnih zgradbah

V skladu z rezultati podrobnih energetskih ukrepov naj se v javnih stavbah, za katere je bilo to ugotovljeno
kot primeren in potreben ukrep, izvedejo investicijsko manj zahtevni ukrepi na podrocju ucinkovite rabe
energije kot so:
» lIzboljsanje ucinkovitosti delovanja ogrevalnega sistema z:
o izvedbo hidravlicnega uravnotezenja,
o izboljsanjem vzdrzevanja in ¢is¢enja kurilnih naprav,
o izolacija cevi v neogrevanih prostorih,
o namestitvijo termostatskih ventilov ali sobnih termostatov.
» lzboljsanje vzdrievanja stavbnega pohistva z:
o zamenjavo tesnil,
o redno zascito okvirjev lesenih oken in vrat.
> Prilagoditev primernega osvetljevanja z:
o dodatni senzoriji prisotnosti,
uporaba T5 sijalk z EPSN pravilno usmeritvijo svetlobe,
uporaba varcnih sijalk, kjer niso namescene,
ustrezno regulacijo jakosti svetlobe,
namestitvijo senzorjev gibanja v hodnike oziroma kjer se to izkaZe kot primerna resitev.
» Namestitev omejevalnikov pretoka na pipah in tusih v vrtcih in Solah.

@)
@)
@)
@)

Vzpostavitev vzorcnega sistema nadzora in upravljanja z energijo

Z implementacijo aktivnega nadzora z algoritmi, pametnimi strategijami, s sodobno opremo, dobro izolacijo
in metodami vracanja odpadne toplote, lahko prihranimo energijo in tako o¢uvamo dragocene naravne vire.

Vzoréno naj se vzpostavi na enem javhem objektu/letno, ki bo predmet energetske sanacije nadzorna
tehnologija, z vgrajeno inteligenco za upravljanje in nadzor procesov, zasnovanih na uporabi obnovljivih virov
energije iz lokalnega okolja, in glede na podnebno fizikalne lastnosti okolja z uposStevanjem postopkov za
varcevanje z energijo, ki omogocajo popolno fleksibilnost in vertikalno integracijo.

Energetska sanacija izbranih javnih objektov

Glede na pogostost uporabe objektov, specificno porabo energije in stanje izolacije je prioritetna predvsem
izvedba oziroma sanacija tistih objektov, ki imajo visje energijsko Stevilo. Pred izvedbo sanacije je smiselno
pocakati na rezultate razsirjenih energetskih pregledov, ki bodo podali natanénejsSe napotke glede prioritet,
vrste, debeline in izvedbe potrebne sanacije teh objektov.

Ukrepi sanacije se uvaja v skladu s finan¢nimi zmoZnostmi obcine oziroma drugimi financ¢nimi mehanizmi kot
npr. javno zasebnim partnerstvom. Nacrt ukrepov bo obsegal sanacijo, ki je vecji financ¢ni zalogaj, kot za
manjse ukrepe za dvig obstojecega stanja v objektih, ki niso v ciljnem energetskem razredu.

S sanacijo javnih stavb se lahko doseZe do 30-40 % zmanjsanje rabe energije v javnih stavbah. Ukrepi temeljijo
predvsem na zamenjavi stavbnega pohistva, izolaciji ovoja stavbe, posodobitvi ogrevalnih sistemov, vpeljavo
sistemov prisilnega prezracevanja ter drugih ukrepih URE.

Vzpostavitev pametnih resitev v IKT

Pametne resitve sodijo v koncept “pametnih mest” oz. “pametnih regij” in jih je moZno uresnicevati na vec -

ih nivojih. Za to bi bilo potrebno pripraviti strategijo oz. akcijski naért uresni¢evanja:

e pripraviti podrobno analizo obstojecih projektov iz podrocja energetike, ki uresnicujejo koncept
integracije IKT oz. pametne resitve;
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e oblikovati skupne prioritete integracije IKT (promet, javna razsvetljava, pametna prometna signalizacija,

).

Vzpostavitev infrastrukture za alternativna goriva

Alternativna goriva so goriva ali viri energije, ki se vsaj deloma uporabljajo kot nadomestek za fosilne naftne

vire pri oskrbi prometa z energijo in prispevajo k dekarbonizaciji prometa in izboljSujejo okoljske parametre

delovanja prometnega sektorja, in sicer:

— elektri¢na energija,

- vodik,

— biogoriva,

— sinteti¢na in parafinska goriva,

— zemeljski plin, vklju¢no z biometanom, v plinasti obliki kot stisnjeni zemeljski plin (SZP) in v tekoci obliki
kot utekocinjeni zemeljski plin (UZP) ter

— utekodinjeni naftni plin (UNP).

Obcina naj preuci tudi druga alternativna goriva poleg elektricne energije v prometu in na ustrezen nacin
pristopi k diverzifikaciji infrastrukture alternativnih goriv.

Ustanovitev skupnosti na podrocju obnovljivih virov

Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije, omogoca ustanovitev skupnosti na podrocju obnovljivih
virov, ki je pravna oseba (39. ¢len). Koncni odjemalci imajo tako pravico ustanoviti skupnost na podrocju
energije iz obnovljivih virov (skupnost OVE), ki je pravna oseba, pri ¢emer lahko sodelujejo tudi obcine in
njihovi organi. Obcina je lahko ¢lan skupnosti OVE, Ce je sedeZ oziroma center delovanja skupnosti OVE na
njenem obmocdju.

Za skupnost OVE velja tudi naslednje:

- ima pravico do proizvodnje, porabe, shranjevanja in prodaje energije iz obnovljivih virov, tudi na podlagi
pogodb o nakupu elektri¢ne energije iz obnovljivih virov,

- imanediskriminatoren dostop do vseh ustreznih energetskih trgov tako neposredno kot prek agregiranja,

- za namene tega zakona se Steje za proizvajalca elektri¢ne energije,

- za proizvodno napravo za samooskrbo se lahko izdajajo deklaracije in potrdila o izvoru,

- lahko pridobi podporo za proizvodnjo energije iz obnovljivih virov.

Ministrstvo vsaka tri leta sprejme omogocitveni program za spodbujanje in lajSanje razvoja skupnosti OVE

(40. ¢len). Z omogocitvenim programom je treba zagotoviti, da:

- se odpravijo neupravic¢ene ovire v predpisih in drugih splosnih aktih in upravne ovire za skupnosti OVE,

- zaskupnosti OVE, ki so pravne osebe in, ki dobavljajo energijo oziroma zagotavljajo agregiranje ali druge
komercialne energetske storitve, veljajo dolocbe, ki so relevantne za taksne dejavnosti,

- operater distribucijskega sistema sodeluje s skupnostmi, da bi olajSal prenose energije znotraj teh
skupnosti,

- se za skupnosti OVE uporabljajo pravic¢ni, sorazmerni in pregledni postopki, vklju¢no s postopki
registracije, ter omreznine, ki odrazajo stroske, pa tudi ustrezne dajatve, s ¢imer se zagotovi, da ustrezno,
posteno in uravnoteZeno prispevajo k delitvi skupnih strosSkov v sistemu v skladu s pregledno analizo
stroskov in koristi razprsenih virov energije, ki jo pripravi agencija,

- se skupnosti OVE, ki so pravne osebe, ne obravnavajo diskriminatorno, kar zadeva njihove dejavnosti,
pravice in obveznosti, ki jih imajo kot udeleZenci na trgu,

- jesodelovanje v skupnosti OVE na voljo vsem konénim odjemalcem, tudi tistim v gospodinjstvih z nizkimi
dohodki ali ranljivih gospodinjstvih,

- so navoljo orodja za lazji dostop do financiranja in informacij,

- sta obcinam in njihovim organom pri omogocdanju in vzpostavljanju skupnosti OVE ter pri njihovi
neposredni udelezenosti pri tem zagotovljeni regulativna podpora in podpora za razvoj zmogljivosti,
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- so dolo¢ena pravila za zagotovitev enake in nediskriminatorne obravnave koncnih odjemalcev, ki
sodelujejo v skupnosti.
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13 Akcijski nacrt

13.1 Ukrepi za obcinske stavbe, opremo/zmogljivosti

St. ukrepa

1

Ime ukrepa

Izvajanje energetskega menedZmenta

Kratek opis ukrepa

- Stalen nadzor in izvajanje aktivnosti za zmanjSanje
porabe energije v javnem sektorju,

- priprava gradiv ter ustrezno usmerjanje razvoja
obdine,

- zagotavljanje ustreznega gospodarjenja z
energetskim infrastrukturnim premozenjem,

- zagotavljanje in izvajanje ucinkovite organizacijske
oblike po Energetskem zakonu,

- zagotavljanje ustreznega trajnostnega razvoja
celotne energetike v obcini,

- zagotavljanje zanesljive, varne, racionalne in
konkurencne energetske oskrbe z vplivom lastnikov
vseh energetskih infrastrukturnih sistemov,

- formuliranje energetsko gospodarskih ciljev obcine,

- izdelava predlogov za analizo in naértovanje
energetskih potreb ter za zagotavljanje izbranih
nosilcev energije,

- pobude za izvajanje projektov URE in OVE,

- spremljanje izvajanja in ucinkov izvedenih ukrepov
na podlagi energetskih pregledov,

- informiranje in koordinacija glede energetskih
vprasanj,

- sodelovanje pri vseh investicijskih odlocitvah glede
energetskih vprasanj,

- izdelava in potrditev podrobnega nacrta izvajanja
Akcijskega nacrta za posamezno leto.

Podrocje ukrepanja

energetsko upravljanje

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2034
Skupaj z DDV 5.490
) o lastna sredstva lokalnega 100 %
Ocena stroskov | javni | organa
(€) viri nacionalni skladi in programi |/

EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

Pricakovani proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto) /
zmanjsanje CO: (t COz/leto) /
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St. ukrepa

2

Ime ukrepa

lzvajanje energetskega knjigovodstva v obcinskih stavbah

Kratek opis ukrepa

Energetsko knjigovodstvo se obvezno izvaja v vseh
obdinskih stavbah, ki ustrezajo zakonskim kriterijem (nad
250 m? uporabne povrsine). Energetsko knjigovodstvo je
osnovni instrument energetskega upravljanja in predstavlja
zajemanje, obdelavo in arhiviranje podatkov, povezanih z
nabavo in porabo energentov in energije. V praksi to
pomeni, da oseba, ki je odgovorna za energetiko v stavbi,
vsak mesec pregleda racune za energijo in jih primerja z
racuni prejSnjih mesecev. S tem dosezemo sledenje porabe
energije. Na podlagi teh informacij imamo pregled nad rabo
energije in njeno ceno skozi dolo¢eno obdobje. Ko
vklju¢imo obdelovanje podatkov, pa Ze govorimo o
energetskem upravljanju zgradb.

Podrocje ukrepanja

energetsko ucinkovito ogrevanje in hlajenje prostorov in
ogrevanje sanitarne vode

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2034
skupaj z DDV 2.225 EUR/letno
Ocena . lastna sredstva lokalnega organa 100 %
stroskov Javn nacionalni skladi in programi /
i viri — -
(€) EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovan | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
i rezultati | (MWh/leto) /
zmanjsanje CO: (t COz/leto) /
St. ukrepa 3
T lzvajanje zahtev Uredbe o upravljanju z energijo v javnem

sektorju

Kratek opis ukrepa

Uredba o upravljanju z energijo v javhem sektorju (Uradni
list RS, $t. 52/16), dolo¢a obveznost vzpostavitve sistema
upravljanja z energijo v stavbah oseb javnega sektorja,
zavezance in minimalne vsebine tega sistema, s ciljem
povecanja energetske ucinkovitosti in uporabe obnovljivih
virov energije v stavbah, ki jih uporabljajo osebe javnega
sektorja.

Narocnik mora v informatizirano zbirko ministrstva vnesti
zahtevane podatke, in sicer podatke za posamezni objekt
o:

1. tehnicnih lastnosti stavbe ali posameznega dela stavbe,
in sicer o:

- lastnostih ovoja,

- tehnicnih sistemov stavbe

- profilu rabe energije,

- zasedenosti stavbe,

- Stevilu uporabnikov;

2. nacrtovanih ukrepov za povecanje energetske
ucinkovitosti in rabe obnovljivih virov energije;

3. izvedenih ukrepov za povecanje energetske ucinkovitosti
in rabe obnovljivih virov energije;
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St. ukrepa

3

Ime ukrepa

lzvajanje zahtev Uredbe o upravljanju z energijo v javhem
sektorju

4. letni rabi energije in energentov v stavbi ali
posameznem delu stavbe;

5. letnih stroSkov za porabljeno energijo in energente v
stavbi ali posameznem delu stavbe.

Podrocje ukrepanja

energetsko ucinkovito delovanje

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa 2025
Zaklju€ek ukrepa 2034
skupaj z DDV vklju€eno v delo energetskega upravljavca
Ocena . lastna sredstva lokalnega organa 100 %
stroskov Javn nacionalni skladi in programi /
(€) Vi EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovan | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
i rezultati | (MWh/leto) /
zmanjsanje CO: (t COz/leto) /
St. ukrepa 4
Ime ukrepa lzvajanje pregledov klimatskih sistemov

Kratek opis ukrepa

Lastnik stavbe ali dela stavbe, v katerem je vgrajen klimatski
sistem z izhodno modjo nad 70 kW, mora zagotoviti
ucinkovito delovanje in redne preglede klimatskih sistemov.
V ta namen se bo za posamezno stavbo opredelila prisotnost
tovrstnih sistemov in na enem mestu zbiralo dokazila o
pregledu klimatskih sistemov in morebitnem zajemu plinov.

Podrocje ukrepanja

energetsko ucinkovito delovanje

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Ob¢ina Medvode/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2034

skupaj z DDV

250 EUR/klimatsko napravo

lastna sredstva lokalnega

. . 100 %
Ocena stroskov | Javni | organa
(€) viri nacionalni skladi in programi /

EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

Pricakovani proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto) /
zmanjsanje COz (t COz/leto) /
St. ukrepa 5
Ime ukrepa Izvajanje pregledov ogrevalnih sistemov

Kratek opis ukrepa

Lastnik stavbe ali dela stavbe mora zagotoviti redne preglede
dostopnih delov ogrevalnih sistemov ali sistemov za
kombinirano ogrevanje in prezracevanje, kot so kurilne
naprave, generator toplote, toplotne <¢rpalke, nadzorni
sistemi in obtocne crpalke z nazivno izhodno modcjo za
ogrevanje prostorov nad 70 kW.
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V ta namen se bo za posamezno stavbo pripravil tehni¢ni opis
sistemov in na enem mestu zbiralo dokazila o rednih
pregledih in njihovih izkoristkih.

Podrocje ukrepanja

energetsko ucinkovito delovanje

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2034

skupaj z DDV

400 EUR/stavbo

lastna sredstva lokalnega

" N 100 %
Ocena stroskov | javni | organa
(€) viri nacionalni skladi in programi /

EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

Pri¢akovani proizvodnja energije iz obnovljivih
rezultati virov (MWh/leto) /
zmanjsanje COz (t COz/leto) /
St. ukrepa 6
Ime ukrepa lzdelava razsirjenih energetskih pregledov javnih objektov

Kratek opis ukrepa

Razsirjeni energetski pregled je pregled, ki zahteva natancno
analizo stavbe. Vsebuje natancne izracune energetskih
potreb in natancno analizo izbranih ukrepov za ucinkovito
rabo energije. Izdela se v skladu s predpisano metodologijo.

Predlaga se izvedba energetskih pregledov za stavbe, ki
imajo letno dovedeno energijo ve¢ kot 120 kWh/m? oz. so
zaradi dotrajanosti ovoja stavbe ali sistema ogrevanja
potrebne sanacije.

Podrocje ukrepanja

integriran ukrep

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2034

Skupaj z DDV

odvisno od velikosti objekta (od 1.500 do 8.000 EUR)

Ocena .. | lastna sredstva lokalnega organa 100 % ali manj
stroskov J?V.m nacionalni skladi in programi odvisno od razpisa
(€) virt EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/Ieto) /
zmanjsanje COz (t COz/leto) /
St. ukrepa 7
T e Letni preliminarni pregledi stavb s poudarkom na

organizacijskih ukrepih

Kratek opis ukrepa

Znotraj letnih preliminarnih pregledov stavb se bo
pripravilo porocilo o opravljenih pregledih in meritvah s
predlogi ukrepov za izboljSanje stanja. Posebna pozornost
se bo namenila objektom, ki so bili energetsko sanirani,
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St. ukrepa

7

Ime ukrepa

Letni preliminarni pregledi stavb s poudarkom na
organizacijskih ukrepih

predvsem z vidika spremljanja in doseganja zastavljenih
kazalnikov.

Preliminarni pregledi stavb omogocajo dodatno moznost
izvajanja mehkih ukrepov s ciljem znizanja rabe energije v
javnih stavbah.

Podrocje ukrepanja

integriran ukrep

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Obcina Medvode/energetski upravljavec
ZaCetek ukrepa 2025
Zaklju€ek ukrepa 2034
Skupaj z DDV 400,00 EUR/stavbo/leto
Ocena . lastna sredstva lokalnega organa 100 %
; javn - - — -
stroskov ... | nacionalni skladi in programi /
(€) Hvir EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovan | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
i rezultati | (MWh/leto) /
zmanjsanje COz (t CO2/leto) /
St. ukrepa 8
Ime ukrepa lzdelava ali posodobitev energetskih izkaznic javnih stavb

Kratek opis ukrepa

Izdelava energetskih izkaznic je obvezna za stavbe s celotno
uporabno tlorisno povriino nad 250 m?, ki so v lasti drzave
ali lokalnih skupnosti in jih uporabljajo drzavni organi ali
organi lokalnih skupnosti, ki zagotavljajo javne storitve
veCjemu Stevilu oseb in jih zato pogosto obiskujejo.
Energetska izkaznica stavbe je javna listina s podatki o
energetski ucinkovitosti stavbe in s priporocili za povecanje
energetske ucinkovitosti. Energetska izkaznica stavbe mora
vsebovati referencne vrednosti, kot so trenutni veljavni
standardi in primerjalni podatki, ki omogocajo primerjavo in
oceno energetske ucinkovitosti stavbe. Energetski izkaznici
morajo biti priloZzena priporocila za stroskovno ucinkovite
izboljSave energetske ucinkovitosti. Energetsko izkaznice
potrebno narediti na novo po 10 letih.

V letu 2024 je potrebno posodobiti energetsko izkaznico za
2 stavbi, v letu 2025 pa za 17 stavb.

Podrocje ukrepanja

integriran ukrep

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Ob¢ina Medvode/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2025

Skupaj z DDV

150 — 800 EUR/stavbo (odvisno od velikosti objekta)

Ocena .. | lastna sredstva lokalnega organa 100 %
. javni - - — -
stroskov viri nacionalni skladi in programi /
(€) EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
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St. ukrepa

8

Ime ukrepa

lzdelava ali posodobitev energetskih izkaznic javnih stavb

proizvodnja energije iz obnovljivih virov

Pri¢akovani (MWh/leto)

/

rezultati zmanjsanje CO; (t COz/leto) /
St. ukrepa 9
Ime ukrepa Izobrazevanje v OS in zaposlenih v javni upravi

Kratek opis ukrepa

Z namenom povecanja energetske pismenosti in znanja na
podrocju URE in OVE in zmanjSanja emisij toplogrednih
plinov bodo v okviru ukrepa potekala ciljno naravnana in
starosti prilagojena izobrazevanja in delavnice za
predsolske, Solske otroke ter starSe in zaposlene v Solah in
vrtcih. V aktivnosti bodo vkljuéeni vsi vrtci in osnovne Sole
na obmocju obcine.

Podrocje ukrepanja

energetska pismenost

Instrument politike Izobrazevanje
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Ob¢ina Medvode/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2034

Skupaj z DDV vkljuceno v delo energetskega upravljavca

.. | lastna sredstva lokalnega organa 100 %
Ocena javni - - = -
stroskov (€) | viri naC|onaI.n.| skladi in p_rograml /

EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢cakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/leto) /

zmanjsanje CO; (t COz/leto) /
St. ukrepa 10

Obvescanje javnosti o doseZenih ucinkih na podrocju URE

Ime ukrepa

in OVE

Kratek opis ukrepa

Obcina naj omogoci, da bodo informacije o doseganju
kazalnikov posredovane javnosti. S tem bomo dosegli vecjo
vkljucenost prebivalstva in drugih deleznikov, pripadnost k
izvedbi ukrepov ter izboljsali energetsko pismenost v obcini.
Obves¢anje javnosti se lahko izvede v obliki posredovanja
informacij na spletni strani obcine, v okviru portala o
energetiki, trajnosti, kakovosti bivanja, delavnicah itd.

Podrocje ukrepanja

energetska pismenost

Instrument politike izobraZevanje

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Ob¢ina Medvode/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2025

Zakljucek ukrepa 2034

Skupaj z DDV vkljuceno v delo energetskega upravljavca
Ocena . lastna sredstva lokalnega organa /
stroskov Javn nacionalni skladi in programi /
i viri - -
(€) EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovan | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
i rezultati | (MWh/leto) /
zmanjsanje COz (t COz/leto) /

ENVIRODUAL d. 0. 0.
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St. ukrepa

11

Ime ukrepa

Spremljanje razpisov in priprava vlog za subvencioniranje
in izvedbo projektov in ukrepov

Kratek opis ukrepa

Energetski upravljavec spremlja razpise, ki so na voljo za
pridobivanje nepovratnih sredstev za financiranje izvedbe
ukrepov URE in OVE. Razpisi, ki so na voljo v drzavnem in
evropskem prostoru, omogocajo pridobitev financ¢nih virov
tako za mehke ukrepe (izobraZevanja, ozavescanja,
promocija) kot za investicijske ukrepe v URE in OVE.

Podrocje ukrepanja

energetsko upravljanje

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa 2025
Zaklju€ek ukrepa 2034

Skupaj z DDV vkljuceno v delo energetskega upravljavca

.. |lastna sredstva lokalnega organa |da
Ocena javni - - = -
strogkov (€) | viri naC|onaIr1.| skladi in p.rograml /

EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/leto) /

zmanjsanje COz (t COz/leto) /
St. ukrepa 12

Aktivnosti pridobivanja potencialnih investitorjev za

Ime ukrepa

financiranje ukrepov

Kratek opis ukrepa

Izvedejo naj se aktivnosti pridobivanja partnerjev in virov
financiranja za izvedbo projektov, predvidenih znotraj
Akcijskega nacrta LEK z izkazom interesa na spletni strani

obCine, mrezenjem ali pa aktivnega iskanja ciljnih
investitorjev.
Podrocje ukrepanja energetsko upravljanje
Instrument politike upravljanje z energijo
Izvor ukrepa drugo (nacionalno, regionalno)
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Obcina Medvode/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2034
Skupaj 2 DDV kaJucgno v delo obcinske uprave/energetskega
upravljavca
Ocena
. . . lastna sredstva lokalnega organa /
stroskov | javni - - — -
L nacionalni skladi in programi /
(€) viri — -
EU skladi in programi /
privatni viri /
" prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakov - - — PP
ani proizvodnja energije iz obnovljivih virov /
.| (MWh/leto)
rezultati e
zmanjsanje CO2 (t CO2/leto) /
ENVIRODUAL d. o. 0. Stran | 247
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St. ukrepa

13

Ime ukrepa

Energetska sanacija izbranih javnih objektov

Kratek opis ukrepa

Glede na ugotovitve razsirjenih energetskih pregledov
javnih obcinskih stavb je za ugoden prispevek k prihrankom
toplotne energije smiselno pristopiti k energetski sanaciji
objektov. Glede na pogostost uporabe objektov, specifitno
porabo energije in stanje izolacije je prioritetna predvsem
izvedba oziroma sanacija tistih objektov, ki imajo energijsko
$tevilo za delovanje stavbe nad 120 kWh/m? oz. so zaradi
dotrajanosti ovoja stavbe ali sistema ogrevanja potrebne
sanacije.

Predvidena je energetska sanacija obcinske stavbe, OS
Pirnice (telovadnica in prizidek) in GS Franca Sturma-
Medvode.

Podrocje ukrepanja

integriran ukrep

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

lokalni/nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode

Zacetek ukrepa

2026

Zakljucek ukrepa

2034

Skupaj z DDV

odvisno od velikosti objekta in potrebnih ukrepov

lastna sredstva lokalnega organa

15-50 %

Ocena javni - - — -
nacionalni skladi in programi

50-85 %

stroskov (€) | viri

EU skladi in programi

odvisno od razpisa

privatni viri

javno zasebno partnerstvo

prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov /
rezultati (MWh/leto)
zmanjsanje CO: (t COz/leto) /
St. ukrepa 14
T p— Vzpostavitev sistema nadzora in upravljanja z energijo v

objektih

Kratek opis ukrepa

Z implementacijo aktivnega nadzora z algoritmi, pametnimi
strategijami, s sodobno opremo, dobro izolacijo in
metodami vracanja odpadne toplote, lahko prihranimo
energijo in tako ohranjamo dragocene naravne vire.

Na javnih objektih naj se vzpostavi sistem nadzora in
upravljanja z energijo (obvezno na objektih, ki so predmet
energetske sanacije), z vgrajeno inteligenco za upravljanje in
nadzor procesov, zasnovanih na uporabi obnovljivih virov
energije iz lokalnega okolja in glede na podnebno fizikalne
lastnosti okolja z upostevanjem postopkov za varcevanje z
energijo, ki omogocajo popolno fleksibilnost in vertikalno
integracijo.

Podrocje ukrepanja

energetsko ucinkovita gradnja

Instrument politike /

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Obcina Medvode/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2026

Zakljucek ukrepa 2034

Skupaj z DDV

odvisno od velikosti objekta in potrebnih ukrepov

Ocena

strozkov (€) javni lastna sredstva lokalnega

viri organa

do 100 %

ENVIRODUAL d. 0. 0.
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St. ukrepa 14
- sz.aost-awtev sistema nadzora in upravljanja z energijo v
objektih
nacionalni skladi in programi /

EU skladi in programi

odvisno od razpisa

privatni viri

v primeru javno zasebne partnerstva

prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/leto) /
zmanjsanje COz (t COz/leto) /
St. ukrepa 15
Vzpostavljena partnerstva za izvajanje skupnih politik,
Ime ukrepa programov, projektov opredeljenih na nacionalni,

regionalni in lokalni ravni

Kratek opis ukrepa

Obcina naj si prizadeva za vzpostavljanje strateskih
partnerstev za izvajanje skupnih politik, programov,
projektov opredeljenih na nacionalni, regionalni in lokalni
ravni. V ta namen naj posreduje informacije na zunaj o
prepoznanih neizkoris¢enih potencialih in potrebah na
podrocju URE, OVE in trajnostnega delovanja.

Podrocje ukrepanja

energetsko upravljanje

Instrument politike /
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Obcina Medvode/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2034
Skupaj z DDV vklju€eno v delo energetskega upravljavca
Ocena . .| lastna sredstva lokalnega organa 100 %
stroskov Jév.m nacionalni skladi in programi /
viri — -
(€) EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/leto) /
zmanjsanje COz (t COz/leto) /
St. ukrepa 16
Ime ukrepa Namestitev soncne elektrarne na obcinske javne stavbe

Kratek opis ukrepa

Prepoznan je soncni potencial za postavitev soncnih
elektrarn na 14 javnih stavbah. Skupna nazivna mo¢ son¢nih
elektrarn na najprimernejsih stresnih povrsinah je ocenjena
na 819 kW.

V sklopu ukrepa postavitve soncnih elektrarna za
samooskrbo (net-metering) obdcinskih javnih stavb, za
katera so Ze bila prejeta soglasja in se morajo do konca leta
2024 vkljuciti v omreiZje, so preddvidene naslednje stavbe:

. Knjiznica Medvode: predvidena moc soncne
elektrarne 35,3 kWp, letna proizvodnja 40.820
kWh;

. Vrtec Medvode - enota Pirnice: predvidena moc
sonc¢ne elektrarne 31,2 kWp, letna proizvodnja
35.480 kWh;

o POS Sora (03): predvidena mo¢ sonéne elektrarne

45,9 kWp, letna proizvodnja 46.760 kWh;

ENVIRODUAL d. 0. 0.
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St. ukrepa 16
Ime ukrepa Namestitev soncne elektrarne na obcinske javne stavbe
. POS Sora (vrtec): predvidena mo¢ sonéne
elektrarne 23,8 kWp, letna proizvodnja 28.260
kWh;
o POS Topol: predvidena moé& sonéne elektrarne

14,8 kWp, letna proizvodnja 17.770 kWh.

Podrocje ukrepanja

oskrba z energijo

Instrument politike OVE

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Obcina Medvode/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2024

Zakljucek ukrepa 2025

Skupaj z DDV cca. 1.100 EUR/kW
Ocena .. |lastna sredstva lokalnega organa 35-100 % (odvisno od razpisa)
stroskov Jév.m nacionalni skladi in programi 250 — 700 €/kW (odvisno od razpisa)
(€) virt EU skladi in programi 250 — 700 €/kW (odvisno od razpisa, npr. NOO)
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovan proizvodnja energije iz obnovljivih virov Ocenjena skupna proizvodnja elektricne energije na vseh
i rezultati (kwWh/leto) predvidenih javnih stavbah znasa 169,1 MWh.
zmanjianje COs (t COy/leto) Ocenjen skupen prihranek emisij CO2 znasa 51 ton
CO2/leto.
St. ukrepa 17
Zamenjava energenta za ogrevanje obcinskih javnih
Ime ukrepa

stavbah

Kratek opis ukrepa

Predvidena je zamenjava energenta za ogrevanje v javnih
obcinskih stavbah, ki uporabljajo za ogrevanje ekstra lahko
kurilno olje (ELKO). Gre za naslednje objekte: Vrtec
Medvode - oddelek na Senici, POS Sora in Vrtec Medvode —
Sora.

Pri energetskih sanacijah javnih objektov je glede na
zahteve razpisovalca potrebno na posameznem objektu
zagotoviti 50 % OVE. Zahtevani cilj se lahko nadomesti, ¢e z
energetsko sanacijo dosegamo niZjo potrebno primarno
energijo za delovanje stavbnih sistemov.

Podrocje ukrepanja

javne obcinske stavbe

Instrument politike

obnovljivi viri energije/ucinkovita raba energije

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Ob¢ina Medvode/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2025

Zakljucek ukrepa 2034

Skupaj z DDV

pribl. 65.000 EUR

lastna sredstva lokalnega

Ocena stroskov | javni | organa

do 100 %

(€) viri nacionalni skladi in programi

Eko sklad do 20 %

EU skladi in programi

odvisno od razpisa

privatni viri

v primeru javno zasebne partnerstva

prihranki energije (MWh/leto) pribl. 117,6
Pricakovani proizvodnja energije iz obnovljivih .
bl. 88,3
rezultati virov (kWh/leto) pr !
zmanjsanje CO2 (t CO2/leto) od 26,7

ENVIRODUAL d. 0. 0.
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St. ukrepa

18

Ime ukrepa

Vzpostavitev energetske skupnosti

Kratek opis ukrepa

Glede na nov energetski zakon (EZ-2) morajo lokalne
skupnosti z ve¢ kot 10.000 prebivalcev v LEK vkljuditi nacrt
za vzpostavitev vsaj ene energetske skupnosti na podrocju
energije iz obnovljivih virov.

Energetske skupnosti so organizacije, ki omogocajo
razlicnim akterjem, da skupaj proizvajajo, delijo, shranjujejo
in prodajajo energijo ter prispevajo k pravicnemu prehodu
v podnebno nevtralno druzbo. Clani energetske skupnosti
imajo pogodbo o dobavi elektricne energije in uporabo
omreZja, med seboj pa uredijo pravice in obveznosti z
lo¢eno pogodbo.

Energetska skupnost obnovljivih virov energije (OVE) je
lokalno omejena in usmerjena v obnovljive vire energije.
Clani so povezani preko istega omreZnega operaterja, kar
omogoca ugodnejSe omreznine zaradi geografske blizine. V
taksni skupnosti lahko sodelujejo fizicne osebe, obcine,
javne ustanove ter mala in srednje velika podjetja, vendar
zasebna podjetja ne smejo imeti tega kot glavne dejavnosti.

Energetska skupnost drzavljanov lahko deluje tudi izven
lokalnega obmoc¢ja in vkljucuje ¢lane na razli¢nih obmocjih
omreZja. TakSna skupnost proizvaja, deli, shranjuje,
porablja ali prodaja elektricno energijo, ki ni nujno
pridobljena iz obnovljivih virov. VkljuCuje lahko fizi¢ne in
pravne osebe ter regionalne oblasti, vendar nadzorne
funkcije izvajajo le fizicne osebe, lokalne oblasti in mala
podjetja, ki niso elektroenergetska podjetja.

V sklopu ukrepa se predvidi vzpostavitev ene energetske
skupnosti obnovljivih virov energije, ki bo vklju¢evala
obcinske stavbe z najvedjim potencialom za postavitev
sonéne elektrarne. V energetsko skupnost bodo
predvidoma vkljucene naslednje obcinske stavbe:

e  Obcinska stavba Medvode;

e 0OSSimona Jenka Smlednik;

e  0OS Medvode;

e Vrtec Medvode - Smlednik (novi);

e Vrtec Medvode — Medvoska;

e  OS Pirnice;

e Vrtec Medvode - enota Ostrzek;

e Sportna dvorana Medvode;

e OS Preska;

e Vrtec Medvode - Sora;

e  Kulturni dom Medvode;

e  Zdravstveni dom Medvode;

e Vrtec Medvode — Preska;

e Vrtec Medvode - oddelek na Senici;

e  GS Franca Sturma Medvode.

Na podlagi povprecne porabe elektricne energije v poletnih
mesecih, ko je poraba najniZja, je predvidena skupnostna
soncna elektrarna z mocjo 100 do 150 kW. Elektrarna bi
letno proizvedla priblizno 109.000 do 163.500 kWh
elektricne energije, pri ¢emer bi se ¢im bolj zmanjsali
presezki energije, ki bi jih bilo treba oddati v omrezje.

ENVIRODUAL d. 0. 0.
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St. ukrepa

18

Ime ukrepa

Vzpostavitev energetske skupnosti

Podrocje ukrepanja

oskrba z energijo

Instrument politike

obnovljivi viri energije

Izvor ukrepa

lokalni/nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode

ZaCetek ukrepa

2025

Zaklju€ek ukrepa

2026

Skupaj z DDV

cca. 1.100 EUR/kW

lastna sredstva lokalnega organa

35 —100 % (odvisno od razpisa)

Ocena javni - - — -
nacionalni skladi in programi

250 — 700 €/kW (odvisno od razpisa)

stroskov (€) viri

EU skladi in programi

250 — 700 €/kW (odvisno od razpisa, npr. NOO)

privatni viri

/

prihranki energije (MWh/leto)

/

Pri¢akovani
rezultati

proizvodnja energije iz obnovljivih
virov (MWh/leto)

109 do 163 MWh

zmanj$anje COz (t COz/leto)

33 do 50 ton CO2

13.2 Ukrepi na podrocju javne razsvetljave

St. ukrepa

1

Ime ukrepa

lzvajanje javne razsvetljave v obcini z inovativnimi
pristopi

Kratek opis ukrepa

Izdelava elaborata za prehod na inovativne resitve v sistemu
javne razsvetljave obcine. Pricakovani so pozitivni ucinki s
staliS¢a rabe energije kot tudi stroSkov za elektricno
energijo
Pozitivni ucinki so pri¢akovani tudi s staliS¢a zmanjsevanja
svetlobnega onesnazevanja okolja.

Aktivnosti:

in vzdrZevalnih stroskov delovanja sistema.

analiza obstojecih sistemov javne razsvetljave in
dolocitev sistemov javne razsvetljave, ki so
potrebni energetske sanacije,

postopno uvajanje energijsko ucinkovitih
sistemov javne razsvetljave, ki omogocajo
implementacijo sistemov dinamicne razsvetljave.

Podrocje ukrepanja

energetsko ucinkovita razsvetljava

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2034

Skupaj z DDV

Odvisno od obsega sistema

Ocena .. |lastna sredstva lokalnega organa 100 % ali manj
; javni - - — -
stroskov viri nacionalni skladi in programi /
(€) EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto)

v tej fazi ni mogoce opredeliti

Pri¢akovani
rezultati

proizvodnja energije iz obnovljivih virov
(MWh/Ieto)

/

zmanjsanje COz (t COz/leto)

v tej fazi ni mogoce opredeliti

ENVIRODUAL d. 0. 0.
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St. ukrepa

2

Ime ukrepa

Izdelava ali posodobitev nacrta javne razsvetljave

Kratek opis ukrepa

Upravljavec vira svetlobe, pri katerem vsota elektricne moci
svetilk presega 10 kW, ali 1 kW, Ce gre za razsvetljavo
kulturnega spomenika, fasade ali objekta za oglasevanje,
mora imeti izdelan nacrt razsvetljave, iz katerega so razvidni
osnovni podatki o viru svetlobe. Upravljavec mora nacrt
razsvetljave preveriti vsako peto leto po zacetku
obratovanja razsvetljave in ga po potrebi spremeniti ali
dopolniti. Ne glede na to mora upravljavec izdelati nov
nacrt razsvetljave, Ce razsvetljavo obnovi tako, da se poveca
elektricna moc svetilk za vec kot 15 % ali gre za zamenjavo
vec kot 30 % njenih svetilk.

Podrocje ukrepanja

javna razsvetljava

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/vzdrzevalec javne razsvetljave

Zacetek ukrepa

2027, 2031

Zakljucek ukrepa

2027, 2031

Skupaj z DDV

2.500 EUR

Ocena . lastna sredstva lokalnega organa 100 % ali man;j

Y javn - - — -
stroskov ... | nacionalni skladi in programi /
(€) Hvir EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /

Pricakovan | proizvodnja energije iz obnovljivih virov

irezultati | (MWh/leto) /
zmanjsanje COz (t COz/leto) /

13.3 Ukrepi za stanovanjski sektor
St. ukrepa 1

Sistemsko komuniciranje/ozave$¢anje in promocija —
Ime ukrepa razlicne informacijske strategije — delo z lokalnim

prebivalstvom

Kratek opis ukrepa

Sistematicno in ciljno usmerjeno komuniciranje, osvescanje
in izobraZevanje SirSe javnosti na temo URE in OVE ter
varovanja okolja in zmanjSevanja izpusta toplogrednih
plinov. Z izvajanjem razlicnih komunikacijskih strategij in
cilino naravnanih aktivnosti se zajame ¢im vecje Stevilo
prebivalcev obcine, tudi tiste, ki ne uporabljajo sodobne IKT.

Osvescanje in komunikacija z izvajanjem mehkih vsebin:
ankete, objava Clankov v medijih, priprava in razdelitev
letakov in brosur, izvedba delavnic in organizacija srecanj za
SirSo javnost, promocija dobrih okoljskih praks, nagradni
razpisi ipd.

Na podrocju geotermalne energije
1. Pripraviti informacijski material za informiranje in
izobraZevanje o geotermalnem potencialu na obmocju

ENVIRODUAL d. 0. 0.
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St. ukrepa 1
Sistemsko komuniciranje/ozaves$¢anje in promocija —
Ime ukrepa razlicne informacijske strategije — delo z lokalnim

prebivalstvom

obcine za potencialne investitorje in obcinsko
strokovno osebje.

2. Obvescanje javnosti o dolgoroc¢nih prednostih rabe
geotermalne energije in ekonomiki:

1. moznostih hlajenja z geotermalno energijo in
moznostih izvedbe hladilnih sistemov;

2. spodbujanje kombinacije ogrevanja in hlajenja z
geotermalnimi toplotnimi ¢rpalkami.

3. Obvescanje javnosti o moznostih koriSéenja subvencij
za investicije v ucinkovito rabo obnovljivih virov
energije (Eko sklad).

4. Pripraviti demonstracijske primere rabe geotermalne
energije, npr. z:

- uporabo hlajenja,

- uporabo v objektih kulturne dediscine (Se posebej
nadomescanja fosilnih goriv),

- ponazoritvijo dobrega spremljanja faktorja
sezonske ucinkovitosti (SPF), dobe vracanja,

- investicije in zmanjSanja emisij v javnih stavbah.

Na podrocju sonéne energije:

Omogociti prebivalcem dostop do podatkov o potencialih
njihovih stavb za postavitev sonéne elektrarne s prikazom
za posamezno streho.

Podrocje ukrepanja

ozavescanje, izobrazevanje in obvescanje

Instrument politike

ozavesScanje in promocija OVE, URE in kakovost zraka

Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Obcina Medvode/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2034

skupaj z DDV 1.500 EUR/leto

.. | lastna sredstva lokalnega organa 100 %
Ocena javni - - — -
strogkov (€) | viri I’laCIOI’la|T1.I skladi in p.rograml /

EU skladi in programi /
privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto)

ucinki so posredni

Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov

ucinki so posredni

rezultati (MWh/leto)
zmanjsanje CO; (t COz/leto) ucinki so posredni
St. ukrepa 2
7 Wl Preucitev primernih obmocij za vpeljavo skupnih

sistemov na OVE

Kratek opis ukrepa

Izdelava strokovne Studije glede vzpostavitve potencialnih
sistemov daljinskega ogrevanja, kjer so izkazane vecje
potrebe po toploti in na obmodjih slabSe mesalne
sposobnosti zraka.

Na podlagi Studije se bo potem obcina odlocila ali bo
pristopila k nadaljnjim postopkom za vzpostavitev novih
daljinskih sistemov na OVE.
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St. ukrepa

2

Ime ukrepa

Preucitev primernih obmocij za vpeljavo skupnih
sistemov na OVE

Namen ukrepa je zmanjsati Stevilo individualnih kuriS¢ in
povecati delez OVE v skupni rabi energije.

Podrocje ukrepanja

oskrba z energijo, kakovost zraka

Instrument politike OVE

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Obcina Medvode/energetski upravljavec
Zacetek ukrepa 2025

Zakljucek ukrepa 2028

skupaj z DDV

odvisno od obsega Studije

lastna sredstva lokalnega organa

65 do 100 % (odvisno od ostalih virov financiranja)

Ocerja Ja?v.m nacionalni skladi in programi Ministrstvo za infrastrukturo
stroskov (€) | viri — -
EU skladi in programi /

privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢cakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/Ieto) /

zmanjsanje COz (t COz/leto) /
St. ukrepa 3
Ime ukrepa Prehod iz ELKO na druge vire ogrevanja

Kratek opis ukrepa

Zamenjava kurilnih naprav na ELKO, predvsem tistih, ki so
starejSe od 30 let. Trenutno je v obcini 2.762 kurilnih naprav
na ELKO. Predvidena je zamenjava vseh kurilnih naprav,
starejSih od 30 let. Taksnih je v obcini 589.

Podrocje ukrepanja

prehod na drug energent za ogrevanje

Instrument politike

podpora ucinkovitim izrabam primarne energije

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno ...)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec/lastniki
stanovanjskih stavb

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2030

skupaj z DDV Investl'cua JE‘. od\'/.lsna'od st. kurll.mh naprav, predvidenih za
zamenjavo, in njihovih karakteristik.
Ocena -
trotkov jav | lastna sredstva lokalnega organa /
(s€) ni | nacionalni skladi in programi do 20 % Eko sklad
viri | EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 % lastniki stanovanjskih stavb
. prihranki energije (MWh/leto) od 709
Pricakov roizvodnja energije iz obnovljivih virov
ani P . gl J od 4.494
. | (MWh/leto)
rezultati —
zmanjsanje COz (t COz/leto) od 1.019
St. ukrepa 4
Ime ukrepa Ogrevanje sanitarne vode s son¢nimi kolektorji

Kratek opis ukrepa

Vgradnje novih sistemov ogrevanja sanitarne tople vode
(STV) z obnovljivim virom energije v stanovanjskih stavbah.

Podrocje ukrepanja

energija iz obnovljivih virov za sanitarno toplo vodo

Instrument politike

podpora ucinkovitim izrabam primarne energije

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno ...)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Ob¢ina Medvode/energetski upravljavec/lastniki
stanovanjskih stavb

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2034
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St. ukrepa 4

Ime ukrepa Ogrevanje sanitarne vode s soncnimi kolektorji
skupaj z DDV 309 —.800 €/ko§, 4.000 - SL(.)OO €/sistem (celoten sistem z

bojlerjem za 4-¢lansko druZino)

Ocerv1a jav | lastna sredstva lokalnega organa /

?goskov ni | nacionalni skladi in programi do 20 % Eko sklad
viri | EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 % lastniki stanovanjskih stavb
prihranki energije (MWh/leto) /

Pricakov [ yroizvodnja energije iz obnovljivih virov

ani. | (MWh/leto) /

rezultati zmanj$anje COz (t CO2/leto) /

St. ukrepa 5

Ime ukrepa Postavitev soncnih elektrarn na stavbah

Kratek opis ukrepa

Glede na potencial posameznega objekta in porabo
elektricne energije v gospodinjstvu se preu¢i mozZnost
postavitve soncne elektrarne za samooskrbo. Na
enodruZinske hiSe se velinoma postavljajo soncne
elektrarne nazivne moci 5 do 11 kW, ki pokrijejo porabo
elektricne energije v gospodinjstvu. Investicija se praviloma
povrne v dobi 7 do 10 let.

V obcini je ocenjen potencial najprimernejSih stresnih
povrsin vseh stavb, ki ne sodijo pod reZim varovanja
kulturne dedis¢ine okrog 219 MW, kar letno znasa 197.811
MWh proizvedene elektricne energije.

Podrocje ukrepanja

fotovoltaika

Instrument politike

upravljanje z energijo, obnovljivi viri energije

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno ...)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

lastniki stanovanjskih stavb

Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2034
skupaj z DDV cca. 1.100 — 1.800 EUR/kW, odvisno od sistema
.. |lastna sredstva lokalnega organa /
Ocena javni - - - -
Y . | nacionalni skladi in programi do 20 % Eko sklad
stroskov (€) | viri — -
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 % lastniki stanovanjskih stavb
prihranki energije (MWh/leto) /
Pri¢cakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/leto) do 197.811
zmanjsanje COz (t COz/leto) do 69.827
St. ukrepa 6
Ime ukrepa ENSVET
ENSVET nudi individualno in neodvisno energetsko

Kratek opis ukrepa

svetovanje ter informacijske izobrazevalne in ozavescevalne
aktivnosti ob¢anom v lokalnem okolju.

V pisarnah mreze ENSVET delujejo usposobljeni neodvisni
energetski svetovalci. Z brezplacnimi nasveti in razgovori
pomagajo pri izboru, nadrtovanju in uresnievanju
investicijskih ukrepov ucinkovite rabe energije in rabe
obnovljivih virov v stanovanjskih stavbah. Svetovanje
poveluje energetsko ozaveScenost obcanov, povecuje
prihranke energije in zmanjSuje emisije toplogrednih plinov
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St. ukrepa

6

Ime ukrepa

ENSVET

in s tem olajSuje uresniCevanje nekaterih ukrepov in
programov energetske politike.

Na obmocju obcine Medvode ne deluje ENSVET, najblizji
pisarni sta v Mestni ob¢ini Ljubljana in ob¢ini Skofja Loka.

Podrocje ukrepanja

energetsko upravljanje

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec

ZaCetek ukrepa

2025

Zaklju€ek ukrepa

2034

skupaj z DDV

vklju€eno v delo energetskega upravljavca in svetovalca
ENSVET

Ocena | lastna sredstva lokalnega organa |/
N javni - 5 — -
stroskov (€) viri nacionalni skladi in programi /
EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri /

prihranki energije (MWh/leto)

v tej fazi ni moc opredeliti

Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov

v tej fazi ni mo¢ opredeliti

rezultati (MWh/leto)
zmanjsanje CO: (t COz/leto) v tej fazi ni moc¢ opredeliti
St. ukrepa 7
Ime ukrepa Energetska sanacija in novogradnja stanovanjskih stavb

Kratek opis ukrepa

Energetska sanacija stanovanjskih stavb predvideva izvedbo
ukrepov na podrocju ucinkovite rabe energije kot
obnovljivih virov energije.

Pri projektiranju in gradnji novih stavb, rekonstrukciji
obstojecih stavb ali njihovih delov in pri vzdrZevanju stavb
ter spremembi namembnosti se iz vidika poveclevanja
ucinkovite rabe energije in veéjega deleZa obnovljivih virov
v sektorju stanovanjskih stavb uposStevajo dolocila
vsakokrat veljavnega Pravilnika o ucinkoviti rabi energije
(PURES).

PURES definira minimalne vrednosti o0z. tehnicne
karakteristike, ki jih mora izpolniti stavba, kot so recimo
toplotne prehodnosti gradnikov toplotnega ovoja stavb
delez prezracevanja, vrsta strojnih instalacij in podobno.

Za izpolnjevanje zahtev za skoraj ni¢-energijsko stavbo

(sNES) je potrebno vzeti v obzir:

- Toplota, potrebna za ogrevanje stavbe na leto (QH), ne
sme preseli 25 kWh/(m?a), pri tem pa naj bi se ta
vrednost prilagodila klimatskim znadilnostim lokacije
stavbe in oblikovnemu faktorju stavbe. Omejena je
najvecja dovoljena vrednost primarne energije na
enoto kondicionirane povrsine na leto QP < 75
kWh/(m?a) za energetsko manj zahtevne stavbe
oziroma manj od referencne stavbe za energetsko
zahtevne stavbe. Cilj je minimalni delez OVE vsaj 50 %.

Za pridobitev sredstev Eko sklada za skoraj ni¢ energijske
stavbe pa se mora:
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St. ukrepa

7

Ime ukrepa

Energetska sanacija in novogradnja stanovanjskih stavb

- Po metodologiji PHPP (Passive House Planning
Package) dokazati, da racunska raba energije za
ogrevanje ne preseze QH < 15,0 kWh/(m?a) in hkrati za
ohlajevanje ne QC < 15,0 kWh/(mZa), kar je v okvirih t.
i. pasivne hise. Sam kriterij je celo nekoliko stroZji kot
sama osnova za sNES, ki navaja vrednost QH < 25
kWh/(m2a).

V obéini Medvode je v stanovanjskem sektorju 588.129 m?
ogrevanih  povrSin.  Specificna poraba toplote v
stanovanjskem sektorju znasa 110 kWh/m? oz. 69.889,6
MWh/leto.

Podrocje ukrepanja

stanovanjske stavbe

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

nacionalno, regionalno, obcinsko

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

lastniki objektov in upravniki stavb

Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2034
skupaj z DDV odvisno od objekta in vrste ukrepa
lastna sredstva lokalnega /
Ocena e orgz.ma - -
strogkov (€) javni viri naaonalr'n skladi in do 20 % Eko sklad
programi
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 %
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/leto) /
zmanjsanje COz (t COz/leto) /
St. ukrepa 8
Ime ukrepa Odpravljanje energetske revscine

Kratek opis ukrepa

Energetska revs¢ina se pojavlja v gospodinjstvih z nizkimi
dohodki, ki zaradi socialne stiske ne morejo zagotavljati
primerno toplega stanovanja in drugih energetskih storitev
po sprejemljivi ceni. Energetska revscina najpogosteje
prizadene najbolj ranljive skupine, kot so brezposelni,
upokojenci in slabo placani zaposleni.

Eko sklad nudi ve¢ ukrepov za zmanjSevanje energetske
revscine, ki zmanjsSujejo stroske za energijo in izboljSujejo
kvaliteto bivanja:

- 100 % subvencije za doloc¢ene naloZbe pri obnovi
stanovanjskih stavb;

- obisk energetskega svetovalca z brezpla¢nim
paketom naprav ter nasvetom za manjso rabo
energije.

Eko sklad bo na podlagi javnega poziva dodelil upravicenim
vlagateljem nepovratno finan¢no spodbudo, ki znasa 100 %
upravicenih stroskov investicije za izvedbo investicij v
ukrepe ucinkovite rabe energije.

Nepovratna finan¢na spodbuda je lahko dodeljena za
investicije v ukrepe, ki pred podpisom Tripartitne pogodbe
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St. ukrepa

8

Ime ukrepa

Odpravljanje energetske revscine

med vlagateljem, izvajalcem posameznega ukrepa in Eko
skladom, j. s. Se ne smejo biti izvedene, in sicer za naslednje
ukrepe:

- toplotno izolacijo strehe in/ali stropa;

- toplotno izolacijo fasade;

- vgradnja energijsko ucinkovitih oken in/ali
vhodnih vrat;

- zamenjava sistema priprave tople vode z
grelnikom vode s sprejemniki son¢ne energije;

- zamenjava neucinkovitega sistema priprave tople
vode z grelnikom vode s toplotno ¢rpalko;

- vgradnja lokalnega prezracevanja z vracanjem
toplote odpadnega zraka.

V okviru mreze ENSVET, ki jo upravlja Eko skladom, j. s.,
izvajajo svetovalci tudi dejavnost zmanjSevanja energetske
revséine ob¢anov (ZERO).

Z raziskavo (npr. na reprezentativnem vzorcu) se definira
struktura gospodinjstev (in z vsemi potrebnimi parametri),
ki sodijo v kategorijo energetske revs¢ine. lzdela se
prostorski in vsebinski pregled stanja, ki bo hkrati sluzil za
pregled pri nadaljnjem izvajanju ukrepov.

Vzpostavi naj se obcinski mehanizem (svetovanje +
vzpodbude), ki bo poleg spodbud Eko sklada dodatno
prispeval k energetskim izboljSavam na ovojih stavb
najrevnejsih gospodinjstev.

Vzpostaviti sodelovanje s Centrom za socialno delo.
Vodenje evidence ukrepov in izboljSanja stanja. S
predstavniki CSD in energetsko svetovalno pisarno
(ENSVET) naj se vzpostavijo letni pregledi ucinkovitosti
izvajanja mehanizma podpore v primeru energetske
revscine.

Podrocje ukrepanja

energetsko upravljanje

Instrument politike

upravljanje z energijo

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno, obcinsko)

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obc¢ina Medvode/energetski upravljavec/ENSVET

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2034

skupaj z DDV

vkljuceno v delo energetskega upravljavca in svetovalca
ENSVET

Ocena . . | lastna sredstva lokalnega organa |/
stroskov (€) Jva:\r/im nacionalni skladi in programi do 100 % Eko sklad (program ZERO 500)
EU skladi in programi /
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/leto) /
zmanjsanje CO2 (t CO2/leto) /

13.4 Ukrepi na podrocju prometa
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St. ukrepa

1

Ime ukrepa

Elektrifikacija (plinifikacija) obcinskega voznega parka

Kratek opis ukrepa

Javne ustanove so pomembne tudi kot zgled ravnanja
drzavljanov in zasebnih ustanov. Zato je pomembno, da so
te ustanove tudi dober zgled pri izvajanju trajnostne
mobilnosti. Ukrep zajema elektrifikacijo in plinifikacijo
prevoznih sredstev, pri ¢emer naj bo plin proizveden kot
biogorivo, elektrika pa kupljena od ponudnikov elektricne
energije, pridobljene iz OVE. S tem tezijo k nacelni oglji¢ni
nevtralnosti. Ukrep ima razmeroma majhen ucinek na
neposrednih prihrankih, ima pa zato vedji ucinek
ozaves$c¢anja in dobrega zgleda.

Aktivnosti:
- Poizvedba na trgu »ekoloskih« vozil.
- Priprava in izvedba razpisa za nakup vozil.
- VzdrZevanje voznega parka.
- Iskanje novih moznosti za ugodno financiranje in
nakup vozil z nizko stopnjo obremenjevanja
okolja (elektri¢na vozila, vozila na plin ...).

Motorna vozila na bencinski ali dizelski pogon pomembno
prispevajo k nastanku emisij toplogrednih plinov in
predvsem drugih onesnazil zunanjega zraka. Z zamenjavo
teh vozil z vozili na elektri¢ni pogon lahko neposredno
pripomoremo k izboljSanju kakovosti zraka v lokalnem
okolju. V ob¢inskem voznem parku so trenutno tri vozila
na dizelski pogon in eno vozilo na bencin.

Podrocje ukrepanja

trajnostna mobilnost

Instrument politike

elektri¢na vozila / ¢istejsa in ucinkovita vozila

Izvor ukrepa

lokalni in nacionalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2034

skupaj z DDV odvisno od vozila
lastna sredstva lokalnega organa preostali delez
Ocena L - — - " -
strogkov javni nacionalni skladi in orogrami Eko sklad sofinanciranje (odvisna od kategorije vozila),
viri prog Eko sklad kredit od 25.000 EUR do najve¢ 2 mio EUR
(€) — , . -
EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri /
o prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakov - - — PR
ani proizvodnja energije iz obnovljivih virov /
. | (MWh/leto)
rezultati —
zmanjsanje CO2 (t CO2/leto) /
St. ukrepa 2
lzvedba mobilnostnih nacrtov za podjetja in ustanove,
Ime ukrepa

ki so velik povzrocitelj prometa

Kratek opis ukrepa

Vedja podjetja in ustanove so pomemben generator
prometa. Ta se odvija z migracijami na in iz dela ter med
delovnim procesom. Cilj mobilnostnega nacrta je
optimizirati prihode in odhode na delo v smislu nizje
motorizacije in manjSega ogljicnega odtisa. S tem podjetja
doseZejo tudi prihranek, visjo stopnjo zadovoljstva in
povezanosti zaposlenih ter prepoznavnost kot druzbeno
in okoljsko odgovorno podjetje.
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St. ukrepa

2

Ime ukrepa

lzvedba mobilnostnih nacrtov za podjetja in ustanove,
ki so velik povzrocitelj prometa

- Oblikovanje drzavnih/ob¢inskih programov
finan€ne podpore za pripravo mobilnostnih
nacrtov.

- lzvedba razpisa.

- Spremljanje izvajanja mobilnostnih nacrtov.

Dolocitev obvezne zakonske uvedbe mobilnostnih
nacrtov za velike zaposlovalce.

Podrocje ukrepanja

trajnostna mobilnost

Instrument politike

ozavescanje in usposabljanje

Izvor ukrepa

nacionalni/lokalni organi

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode in podjetja

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2034

skupaj z DDV

5.000 do 20.000 EUR/mobilnostni naért (odvisno od
Stevila zaposlenih v ustanovi/podjetju)

Ocena .. | lastna sredstva lokalnega organa do 100 %
stroskov (€) Jvai“rlim nacionalni skladi in programi /
EU skladi in programi da

privatni viri do 100 % podjetja

prihranki energije (MWh/leto) /
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/leto) /

zmanjsanje CO; (t COz/leto) /
St. ukrepa 3
T e Vzpostavitev/nadgradnja podpornega okolja za

trajnostno mobilnost

Kratek opis ukrepa

V okviru uresnicevanja konceptov trajnostnega razvoja naj
se pricne oz. nadaljuje z vzpostavitvijo infrastrukture za
uvajanje oz. razvoj elektromobilnosti in obnovljivih virov
na podrocju prometa. Zagotovi in spodbuja naj se polnilna
infrastruktura za elektri¢na vozila ter vozila na vodikove
gorivne celice, ko se bo zacela njihova serijska
proizvodnja.

PriporoCa se postavitev najmanj Stirih novih javnih
polnilnih postaj na obmocju obcine do leta 2030, od tega
ene hitre polnilne postaje moci 75 kW ali vec.

Podrocje ukrepanja

trajnostna mobilnost

Instrument politike

ureditev nadrtovanja prometa/mobilnosti

Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa Obcina Medvode, zasebni investitor
Zacetek ukrepa 2025

Zakljucek ukrepa 2033

skupaj z DDV

Odvisno od tipa polnilnice, npr. 2.000 EUR/elektri¢no
polnilnico mo¢i 22 kW, 50.000 EUR/ elektri¢no polnilnico

Ocena moci 75 kW.
stroskov . lastna sredstva lokalnega organa 50 do 100 %
javn - - — - - -
(€) i viri nacionalni skladi in programi odvisno od razpisa
EU skladi in programi odvisno od razpisa

privatni viri

odvisno od dogovora oz. pogodbe

prihranki energije (MWh/leto)

posredni ucinki
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St. ukrepa 3
[T - Vz;?ostawtev/na.dgradnja podpornega okolja za
trajnostno mobilnost
oy proizvodnja energije iz obnovljivih virov
Prlcakova | (Mwh/leto) /
ni rezultati . P
zmanjsanje CO; (t COz/leto) posredni ucinki
St. ukrepa 4
Ime ukrepa lzvajanje celostne prometne strategije

Kratek opis ukrepa

V okviru uresnicevanja celostne prometne strategije naj se
pri¢ne z izvajanjem ukrepov, ki so navedeni v akcijskem
nacrtu. Nekateri izmed teh ukrepov so:
e Postopno zapiranje ozjega mestnega jedra za
motorni promet.
e Gradnja novih ali izboljSanje obstojecih pes
povezav
e Ureditev novih
kolesarskih povezav
e  Postavitev in promocija novih javnih postaj za
izposojo koles
e ureditev P+R parkirnih mest v kombinaciji z
uporabo vlaka.

in izboljSanje obstojecih

Podrocje ukrepanja

trajnostna mobilnost

Instrument politike

ureditev nartovanja prometa/mobilnosti

Izvor ukrepa

lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode, zasebni investitor

Zacetek ukrepa

2025

Zakljucek ukrepa

2032

skupaj z DDV Investicija je odvisna od ukrepa.
Ocena . lastna sredstva lokalnega organa 50 do 100 %
stroSkov J:X: nacionalni skladi in programi odvisno od razpisa
(€) EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri odvisno od dogovora oz. pogodbe
prihranki energije (MWh/leto) posredni ucinki
Pricakova | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
ni rezultati | (MWh/leto) /
zmanjsanje CO: (t COz/leto) posredni ucinki

13.5 Ukrepi za izboljsanje kakovosti zraka

St. ukrepa

1

Ime ukrepa

Zamenjava starejsih kurilnih naprav na lesno biomaso

Kratek opis ukrepa

Zaradi onesnaZenosti zraka je Zivljenjska doba v Evropi
krajsa od 6 mesecev do 3 let. Na podezelskih obmodjih je
v zimskem Casu eden glavnih onesnazevalcev kurjenje na
biomaso. Stanje je predvsem alarmantno v casu
temperaturne inverzije.

Za izboljsanje stanja je priporoena zamenjava starejsih
kurilnih naprav na lesno biomaso, saj imajo le-te slabse
izkoristke in precej vecje emisije onesnazeval v zrak zaradi
nepopolnega izgorevanja. V obcini Medvode je po
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St. ukrepa

1

Ime ukrepa

Zamenjava starejsih kurilnih naprav na lesno biomaso

podatkih EVIDIM 1.522 kurilnih naprav na lesno biomaso,
ki so starejSe od 30 let in so predvidene za zamenjavo.

Sodobni kotli na lesno biomaso se precej razlikujejo od
klasi¢nih kotlov. Razvoj kurilnih naprav je zelo napredoval
in omogoca kurjenje z visokimi izkoristki. Les je obnovljiv
vir energije in je tudi CO2 nevtralno gorivo, saj se le ta
sprosca v enaki meri, kot se sprosca pri gnitju lesa v naravi.
Izpusti dimnih plinov so manj skodljivi okolju, skladis¢enje
in transport pa sta bolj varna v primerjavi s tekoCimi in
plinastimi gorivi.

Podrocje ukrepanja

kakovost zraka

Instrument politike

podpora ucinkovitim izrabam primarne energije

Izvor ukrepa

URE, OVE, prehod na toplotne ¢rpalke

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa lokalni organ
Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2030

Skupaj z DDV

Investicija je odvisna od Stevila kurilnih naprav,
predvidenih za zamenjavo, in njihovih karakteristik.

Ocena .. | lastna sredstva lokalnega organa |/
stroskov (€) Jvai;/im nacionalni skladi in programi do 20 % Eko sklad
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 %
prihranki energije (MWh/leto) od 2.194
Pri¢akovani proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/Ieto) /
zmanjsanje COz (t COz/leto) /
13.6 Ostali ukrepi
St. ukrepa 1
Ime ukrepa Izgradnja in izboljSave elektroenergetskega omrezja

Kratek opis ukrepa

Enkrat letno naj se izvede skupni sestanek predstavnikov
elektroenergetskega omreZja (Elektro Gorenjska d. d.) in
ob¢ine Medvode oz. energetskega upravljavca obcine, na
katerem naj se evidentirajo izvedbe potrebnih izboljsav
ter vloga posameznih akterjev, ki naj se zabelezZijo v
uraden zapisnik glede na ugotovitve, ali obstojece
omrezZje ne bo zadostovalo za povecan obseg rabe
energije, ogrevanja, sonc¢nih elektrarn in e-mobilnosti.

Podrocje ukrepanja drugo
Instrument politike /
Izvor ukrepa lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

Obcina Medvode/energetski upravljavec, Elektro
Gorenjska d. d.

Zacetek ukrepa 2025
Zakljucek ukrepa 2034
skupaj z DDV /
.. |lastna sredstva lokalnega organa /
javni - - — -
Ocena .| nacionalni skladi in programi /
v viri - -
stroskov (€) EU skladi in programi /
. - distributer elektricne energije —
privatni viri

Elektro Gorenjska d. d.

prihranki energije (MWh/leto)

/
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St. ukrepa

1

Ime ukrepa

Izgradnja in izboljSave elektroenergetskega omrezja

Pri¢akovani

proizvodnja energije iz obnovljivih virov
(MWh/leto)

/

rezultati
zmanj$anje COz (t COz/leto) /
St. ukrepa 2
Vzpostavitev novih resitev v IKT in digitalizacije na
Ime ukrepa

podrocju energetike in trajnostnega razvoja

Kratek opis ukrepa

Nove reSitve sodijo v koncept “pametnih mest” oz.
“pametnih regij/ob¢in” in jih je moZno uresnicevati na vec¢
nivojih.

Cilji:

- Pripraviti podrobno analizo obstojecih projektov
iz podrocja energetike, ki uresnicujejo koncept
integracije IKT oz. pametne resitve.

- Oblikovati skupne prioritete integracije IKT
(promet, javna razsvetljava, pametna prometna
signalizacija ...).

Podrocje ukrepanja

informacijske in komunikacijske tehnologije

Instrument politike /
Izvor ukrepa lokalni organ
Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa ObEinaT Medvode/zunanji izvajalec/energetski
upravljavec
ZaCetek ukrepa 2027
Zakljucek ukrepa 2034
skupaj z DDV odvisno od obsega projekta
.. | lastna sredstva lokalnega organa do 100 %
Ocena javni - - - -
strogkov (€) | viri I’laCIOI’la|T1.I skladi in p.rograml / : .
EU skladi in programi odvisno od razpisa
privatni viri /
prihranki energije (MWh/leto)
Pricakovani | proizvodnja energije iz obnovljivih virov
rezultati (MWh/leto) /
zmanjsanje CO: (t CO2/leto) /
St. ukrepa 3
Ime ukrepa Identifikacija in vzpostavitev samozadostnih sosesk

Kratek opis ukrepa

Oblikovanje programa trajnostnega mikro gospodarstva
na ravni sosesk, ki se bo soocil s tezavo zagotavljanja
globalnega trajnostnega razvoja in globalnimi podnebnimi
spremembami v vse vecji urbanizaciji. Znotraj posameznih
sosesk bodo posamezniki, podjetja in drugi aktivno
sodelovali pri nacrtovanju in realizaciji proizvodnje,
oskrbe in skladis¢enja z energijo ter prilagodljivosti
odjema.

S pomodcjo sistemov na OVE soseska pridobiva del
potrebne energije in jih hrani v lokalnih hranilnikih
energije. Celoten energetski sistem nadzira virtualna
elektrarna, tako imenovani sistem upravljanja sosesk. Gre
za inteligentno programsko opremo za upravljanje z
energijo, ki optimizira porabo elektri¢ne energije objektov
in  proizvodnjo  elektricne  energije  energetsko
obnovljenega stanovanjskega obmocja oz. soseske, s
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St. ukrepa

3

Ime ukrepa

Identifikacija in vzpostavitev samozadostnih sosesk

Cimer poveCamo samozadostnost obmocja. Sistem
upravljanja nadzoruje tako notranje (PV, toplotne ¢rpalke
zrak / voda, akumulator) kot zunanje (daljinsko ogrevanje)
generatorje energije.

Sistem spodbuja spremembo navad ljudi in Ceprav je
spreminjanje navad tezko, je moznost prihranka stroskov
z nadzorom porabe energije moc¢no orodje za upravljanje
sprememb, ki spodbuja aktivho drzavljanstvo.
Samozadostne soseske so spremljane s senzorji v
posameznem objektu, s ¢imer so zagotovljene povratne
informacije o porabi energije vse do ravni posamezne
naprave.

Podrocje ukrepanja

energetska samozadostnost

Instrument politike

celovito energetsko/podnebno upravljanje

Izvor ukrepa

regionalni in lokalni organ

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

organizacijsko - usklajevalni organ

Zacetek ukrepa

2027

Zakljucek ukrepa

2034

skupaj z DDV odvisno od razpisa
Ocena .. | lastna sredstva lokalnega organa odvisno od razpisa
stroSkov J?V,m nacionalni skladi in programi odvisno od razpisa
(€) vint EU skladi in programi odvisno od razpisa

Privatni viri 100 %

prihranki energije (MWh/leto) posredni ucinki
Ocene v | proizvodnja energije iz obnovljivih virov Ca
letu 2020 | (MWh/leto) posredni utinki

zmanjs$anje CO2 (t CO2/leto) posredni ucinki
St. ukrepa 4

Postavitev nove naprave za soproizvodnjo toplote in

Ime ukrepa

elektricne energije

Kratek opis ukrepa

Soproizvodnja toplote in elektrike (SPTE) je proces
soCasnega pretvarjanja energije goriva v toploto in
elektri¢no energijo. Pri procesu se uporablja generator, ki
ga poganja plinska ali parna turbina ali plinski motor.
Toplota, ki se sprosca pri zgorevanju goriva, se zajame in
koristno uporabi. SPTE naprave lahko delujejo na fosilna
goriva (zemeljski plin, tekoci naftni plin, tekoca goriva ali
premog) in obnovljive vire energije (bioplin, biomasa).
Prednost SPTE je predvsem v zmanjSanju stroskov
ogrevanja in sanitarne vode, visokega izkoristka in
majhnih toplotnih izgubah (Vec informacij:
http://www.trajnostnaenergija.si/).

V obcini Medvode je predvidena postavitev novih naprav
SPTE. Naprave naj postavijo podjetja, ki imajo proizvodne
oz. skladis¢ne prostore na obmocju obcine, za namen
ogrevanja prostorov ali obCina s pomocjo investitorja za
namen manjSega sistema daljinskega ogrevanja vec
(obcinskih) objektov.

Podrocje ukrepanja

proizvodnja toplote in elektrike

Instrument politike

/

Izvor ukrepa

drugo (nacionalno, regionalno ...)
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St. ukrepa

4

Ime ukrepa

Postavitev nove naprave za soproizvodnjo toplote in
elektricne energije

Odgovorni organ/telo za izvedbo ukrepa

podjetje na obmocju obcine, obcina, drug investitor

ZaCetek ukrepa

2026

Zaklju€ek ukrepa 2034
skupaj z DDV odvisno od velikosti naprave.
o lastna sredstva lokalnega organa /
cerv1a javn . . . . Eko sklad sofinanciranje do 20 % ali kredit od 25.000 EUR
stroSkov |. . | nacionalni skladiin programi
) i viri do 2 milijona EUR.
EU skladi in programi /
privatni viri 80 do 100 % podjetje
Pricakova pril'!ranki gnergije '('M.\Nh/leto)" P /
. proizvodnja energije iz obnovljivih virov . . ..
ni Odvisno od nazivne modci.
. | (MWh/Ieto)
rezultati

zmanj$anje COz (t COz/leto)

Odvisno od proizvedene elektri¢ne energije.
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13.7 Terminski nacrt in predvideni stroski ukrepov po letih (v EUR)

PODROCIE

UKREP

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Ukrepi za obcCinske
stavbe,
opremo/zmogljivost
i

Izvajanje energetskega
menedZmenta

5.490

5.490

5.490

5.490

5.490

5.490

5.490

5.490

5.490

5.490

5.490

Izvajanje energetskega
knjigovodstva v obcinskih
stavbah

2.225

2.225

2.225

2.225

2.225

2.225

2.225

2.225

2.225

2.225

Izvajanje zahtev Uredbe o
upravljanju z energijo v
javnem sektorju

Izvajanje pregledov
klimatskih sistemov

Izvajanje pregledov
ogrevalnih sistemov

Izdelava razsirjenih
energetskih pregledov
javnih objektov

12.930

Letni preliminarni pregledi
stavb s poudarkom na
organizacijskih ukrepih

Izdelava ali posodobitev
energetskih izkaznic javnih
stavb

380

7.750

IzobraZevanje v OS in
zaposlenih v javni upravi

Obvescanje javnosti o
dosezZenih ucinkih na
podrocju URE in OVE

Spremljanje razpisov in
priprava vlog za
subvencioniranje in
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PODROCIJE

UKREP

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

izvedbo projektov in
ukrepov

Aktivnosti pridobivanja
potencialnih investitorjev
za financiranje ukrepov

Energetska sanacija
izbranih javnih objektov

Odvisno od ugotovitev

razsirjenih

energetskih pregledov.

Vzpostavitev sistema
nadzora in upravljanja z
energijo v objektih

Vzpostavljena partnerstva
za izvajanje skupnih politik,
programov, projektov
opredeljenih na nacionalni,
regionalni in lokalni ravni

Namestitev soncne
elektrarne na obcinske
javne stavbe

Zamenjava energenta za
ogrevanje obcinskih javnih
stavbah

63.500

Ukrepi za javno
razsvetljavo

Izvajanje javne razsvetljave
v obcini z inovativnimi
pristopi

ENVIRODUAL d. o. 0.

Stran | 268




PN

Lokalni energetski koncept Obcéine Medvode

PODROCIE

UKREP

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Izdelava ali posodobitev
nacrta javne razsvetljave

2.500

2.500

Ukrepi za
stanovanjske
zgradbe

Sistemsko
komuniciranje/ozaves$canj
e in promocija — razlicne
informacijske strategije —
delo z lokalnim
prebivalstvom

Preucitev primernih
obmodcij za vpeljavo
skupnih sistemov na OVE

Prehod iz ELKO na druge
vire ogrevanja

Ogrevanje sanitarne vode s
sonc¢nimi kolektorji

Postavitev soncnih
elektrarn na stavbah

ENSVET

Energetska sanacija in
novogradnja stanovanjskih
stavb

Odpravljanje energetske
revscine

Ukrepi na podrocju
prometa

Elektrifikacija (plinifikacija)
obdinskega voznega parka
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PODROCIJE

UKREP

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Izvedba mobilnostnih
nacrtov za podjetja in
ustanove, ki so velik

povzrocitelj prometa

Vzpostavitev/nadgradnja
podpornega okolja za
trajnostno mobilnost

Izvajanje celostne
prometne strategije

Ukrepi za izboljSanje
kakovosti zraka

Postavitev vsaj ene
merilne postaje kakovosti
zraka in meteoroloskih
spremenljivk

25.000

Zamenjava starih kurilnih
naprav na lesno biomaso

Ostali ukrepi

Izgradnja in izboljSave
elektroenergetskega
omrezja

Vzpostavitev novih resitev
v IKT in digitalizacije na
podrocju energetike in
trajnostnega razvoja

Identifikacija in
vzpostavitev
samozadostnih sosesk

Postavitev nove naprave za

soproizvodnjo toplote in
elektricne energije
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14 Napotki za izvajanje

14.1 Nosilci izvajanja LEK

Pogoj za uspesno izvajanje LEK je dolocitev odgovornih oseb, zadolzenih za izvedbo ukrepov akcijskega plana.
Za izvajanje LEK skrbi:

- lokalna energetska agencija in /ali

- obcinski energetski upravljavec.

Obcinski energetski upravljavec pripravlja, spodbuja in v posameznih primerih tudi izvaja projekte, opisane v
akcijskem nacdrtu, nadzira njihovo izvajanje, pripravlja razpise, letno poroca o dosezenih rezultatih ipd.
Obcinski energetski upravljavec je klju¢ni akter pri vseh projektih.

Za izvajanje LEK se imenuje tudi akcijska skupina.

Sestava akcijske skupine se opredeli glede na strukturo zaposlenih v obcinski upravi. Njena mozna sestava je
sledeca:

- predstavnik vodstva obcinske uprave,

- zaposleni v obcinski upravi (druzbene dejavnosti, okolje in prostor ...),

- zunanji strokovni sodelavci.

Naloge akcijske skupine:

- po predlogu energetskega upravljavca presoja o predlogih projektov in nalog, ki se bodo izvajale v
tekocem letu in soodloca o predlogih projektov, ki jih nato Zupan predlaga obc¢inskemu svetu za uvrstitev
v proracun obcine za naslednje leto in v potrditev,

- pregleduje in stratesko presoja o posameznih letnih/vecletnih nalogah iz AN s stalis¢a vodstva obcine,

- ocenjuje financ¢no izvedljivost projektov,

- presoja o tehni¢nih priloZznostih z vidika trajnostnega razvoja in vrsi koordinacijo med oddelki obcine za
projekte iz AN,

- presoja letno porocilo o izvajanju LEK in AN,

- predlaga dopolnitev ali spremembe LEK in AN.

14.2 Napotki za pridobivanje financnih virov za izvajanje ukrepov

Zavsak projekt je pred izvajanjem treba pregledati moZnosti za pridobitev nepovratnih sredstev prek razlicnih
razpisov v Republiki Sloveniji, mozZnosti ¢rpanja sredstev iz evropskih skladov, ugodnega kreditiranja (Eko
sklad j. s.) ter ostalih potencialnih virov financiranja (ESCO model pogodbenistva, javno-zasebno partnerstvo,

ipd.).

14.2.1 Sredstva iz EU skladov

Evropska kohezijska politika je glavna naloZbena politika Evropske unije. V obdobju 2021-2027 se kohezijska
politika financira in izvaja stirih skladov: Evropski sklad za regionalni razvoj, Kohezijski sklad, Evropski socialni
sklad plus in Sklad za pravicni prehod.

Drzave clanice sredstva teh skladov koristijo na podlagi strategije Evropske unije in svojih lastnih razvojnih
programov. Cilj kohezijske politike je zmanjSevanje razvojnih razlik med posameznimi drzavami in regijami
ter krepitev gospodarstva. ManjsSe razvojne razlike in mocno, konkurenéno ter v prihodnost naravnano
gospodarstvo so temelji, na katerih Evropska unija gradi svojo prihodnost.

V programskem obdobju 2021-2027 je za ukrepe kohezijske politike na voljo za Slovenijo priblizno 3,0
milijarde evrov od tega 2,3 milijarde evrov nepovratnih sredstev in 705 milijonov evrov posojil.
Sredstva pa so namenjena petim prednostnim podrocjem:
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1. pametnejsa Evropa (inovativno in pametno gospodarsko preoblikovanje);

2. bolj zelena, nizkoogljicna Evropa (vklju¢no z energetskim prehodom, kroznim gospodarstvom,
prilagajanjem na podnebne spremembe in obvladovanjem tveganj);

3. bolj povezana Evropa (mobilnost in povezljivost IKT);

bolj socialna Evropa (evropski steber socialnih pravic in podpora za zdravstveno varstvo);

5. Evropa blize drzavljanom (trajnostni razvoj mestnih, podezelskih in obalnih obmodij ter lokalne
pobude).

P

14.2.2 Eko sklad, Slovenski okoljski javni sklad
Namen delovanja je opravljanje nalog po zakonu, ki ureja varstvo okolja, pri ¢emer upravlja sredstva, ki so
mu dana s strani drzave.

Glavni namen Eko sklada je spodbujati razvoj na podrocju varstva okolja. Je edina specializirana ustanova v
Sloveniji, ki zagotavlja financ¢ne podpore za okoljske projekte. Finan¢no pomo¢ Eko sklad nudi predvsem
preko kreditiranja iz namenskega premozenja in od leta 2008 preko nepovratnih financ¢nih spodbud. Bistveni
prednosti kreditiranja v primerjavi s komercialnimi bankami sta v nizji obrestni meri in daljSi dobi odplacila.

Eko sklad izvaja naslednje finanéne programe:

- krediti za pravne osebe (obcine in/ali javna podjetja, zasebna podjetja in ostali pravni subjekti) in
samostojne podjetnike za nalozbe v okoljsko infrastrukturo, okolju prijazne tehnologije in proizvode,
energetsko ucinkovitost, nalozbe v energetske prihranke in uporabo obnovljivih virov energije;

- krediti za obc¢ane (gospodinjstva) za zamenjavo naprav na fosilna goriva z napravami na obnovljive
vire energije, naloZzbe v energetske prihranke, nalozbe v zmanjsanje porabe vode, priklop na
kanalizacijsko omreZje, majhne Cistilne naprave, zamenjava azbestne kritine;

- nepovratne financne spodbude, namenjene ob¢anom, za nalozbe pri nakupu baterijskih elektri¢nih
vozil ter za nalozbe v stanovanjske stavbe (energetska ucinkovitosti in obnovljivi viri energije);

- nepovratne finanéne spodbude, namenjene obc¢inam in/ali javnim podjetjem, zasebnim podjetjem
in ostalim pravnim subjektom, za nalozbe pri nakupu baterijskih elektri¢nih vozil in avtobusov za
prevoz potnikov, ki kot pogonsko gorivo uporabljajo stisnjen zemeljski plin ali bioplin;

- nepovratne financne spodbude obcinam za gradnjo ali prenovo nizkoenergijskih in pasivnih stavb v
lasti obcin, namenjenih izvajanju vzgojno izobraZevalnih dejavnosti (Sole, vrtci, knjiznice ipd.).

14.2.3 Energetsko pogodbenistvo

Javno - zasebno partnerstvo predstavlja razmerje zasebnega vlaganja v javne projekte in/ali javnega
sofinanciranja zasebnih projektov, ki so v javnem interesu ter je sklenjeno med javnim in zasebnim
partnerjem v zvezi z izgradnjo, vzdrZzevanjem in upravljanjem javne infrastrukture ali drugimi projekti, ki so v
javnem interesu in s tem povezanim izvajanjem gospodarskih in drugih javnih sluzb ali dejavnosti, ki se
zagotavljajo na nacin in pod pogoiji, ki veljajo za gospodarske javne sluzbe oziroma drugih dejavnosti, katerih
izvajanje je v javnem interesu oziroma drugo vlaganje zasebnih ali zasebnih in javnih sredstev v zgraditev
objektov in naprav, ki so deloma ali v celoti v javnem interesu oz. v dejavnosti, katerih izvajanje je v javnem
interesu.

Javni partner iS¢e partnerstvo pri zasebnih investitorjih predvsem v primerih, kadar:
- nima razpolozljivih financnih sredstev za izvedbo investicije;
- nalozbe prinasajo financne koristi, iz katerih se v dobi vracanja nalozbe poplaca zasebni partner —
investitor;
- se izvajajo specifiéne investicije, kjer mora imeti investitor izkusnje z investicijo in/ali kasneje z
obratovanjem.

V Sloveniji se energetsko pogodbenistvo opredeljuje kot pogodbeno zniZzanje stroskov za energijo, ki pa ni
samo nacin financiranja, ampak je pogodbeni model, ki poleg nacrtovanja in vgradnje novih naprav zajema
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tudi financiranje, vodenje in nadzor obratovanja, servisiranje in vzdrievanje, odpravo motenj pa tudi
motiviranje porabnikov za ucinkovito rabo energije.

Pogodbenistvo je nacin pogodbenega zniZanja stroSkov za energijo, pri katerem izvajalec zagotovi vrsto
potrebnih ukrepov za ucinkovito rabo energije na naroc¢nikovih objektih, naroc¢nik pa se zaveze izvajalcu za te
storitve placati dogovorjeni znesek, pri ¢emer se morajo upostevati morebitni penali za nedoseganje
dogovorjenih rezultatov oziroma prihrankov. Osnova je pogodba, ki je za dogovorjeni ¢as sklenjena med
lastnikom (ali upravljavcem) stavbe — naro¢nikom in podjetjem za energetske storitve (poznano tudi kot ESCO
— »Energy Service Company«) —izvajalcem.

V Sloveniji in Evropi se pojavljajo razlicne pojavne oblike pogodbenistva, vse zaradi prilagoditve potreb
narocnikov pri doseganju Zelenih ucinkov. Najpogostejsi pojavni obliki pa sta:

- pogodbena oskrba z energijo (Energy Supply Contracting, Energy Delivery Contracting, Energieliefer
Contracting), ki je namenjena investicijam v nove, nadomestne in dopolnilne naprave za oskrbo s
toploto, elektri¢no energijo in/ali hladom;

- pogodbeno zagotavljanje prihranka energije (Energy Performance Contracting, Energiespar-
Contracting, Energieeinspar-Contracting), ki pomeni pogodbeno obveznost izkoris¢anja razpolozljivih
ekonomskih potencialov za varéevanje z energijo, vkljuéno s financiranjem potrebnih ukrepov
ucinkovite rabe energije.

Pri obeh pojavnih oblikah pogodbenistva so seveda mozZne variacije in odstopanja, saj je osnovni princip
delovanja pogodbenistva prav izkoris¢anje razpoloZljivega potenciala prihrankov energije.

Pogodbeno zagotavljanje energije je namenjeno racionalizaciji oskrbe z energijo, ki pride v postev pri novih
gradbenih projektih, kjer so potrebna vlaganja v nove naprave za oskrbo z energijo, kot tudi pri investicijah v
zamenjavo Ze obstojecih, starih in neucinkovitih naprav.

Pogodbeno zagotavljanje prihrankov pa je usmerjeno v gospodarsko izkoris¢anje potencialov za varcevanje
z energijo z vidika njene rabe in stroskov. TeZiSCe investicij, ki jih je potrebno izvesti, je pri tej obliki
pogodbenega zniZanja stroskov za energijo na podrocju racionalizacije potreb po energiji in ne na podrocju
investicij v nove naprave ali na podrocju zamenjave starih naprav za oskrbo z energijo. Ob upostevanju zahtev
za ucinkovitejSe ravnanje z energijo ter upoStevanju zahtev za varstvo okolja in zaradi pogosto
preobremenjenega drzavnega proracuna in proracunov lokalnih skupnosti, je pogodbenistvo primeren nacin,
tako za dolgoro¢no zmanjSanje stroskov za energijo kakor tudi za uresnicitev zastavljenih ciljev na podrocju
energetske ucinkovitosti.

Tveganje in odgovornost za zmanjSanje porabe in s tem stroSkov za energijo se pri tem v celoti preneseta na
izvajalca. Vendar pa se pogodbe za zagotavljanje prihranka energije obi¢ajno sklepajo za daljsa ¢asovna
obdobja, od 10 do 15 let, lahko tudi vec. V ¢asu trajanja pogodbe je naro¢nik vezan na enega samega izvajalca,
s ¢Cimer se zmanjSajo njegove moznosti za sklepanje drugih pogodb ter povecajo tveganja npr. zaradi stecaja
zasebnega partnerja. Za uspesSnost projekta je zaradi dolgoroc¢nosti sklenjene pogodbe bistvenega pomena,
da pogodbenika dobro sodelujeta in ucinkovito resujeta vse morebitne nastale tezave.

Prednosti modela so naslednje:

- pogodbenistvo pogosto omogodi izvedbo investicij, do katerih drugace ne bi prislo zaradi omejenih
financnih sredstev, saj izvajalec lahko na svoje stroske izvede projekt namesto narocnikov javnega
sektorja, katerih moZnosti za prevzemanje obveznosti v breme proracunov prihodnjih let so omejene.

- s pogodbo je zagotovljeno zmanjsanje porabe energije zaradi povecanja energetske ucinkovitosti.
Izvajalec oceni, koliksne prihranke je mogoce v posameznem primeru doseci in razvije primerno
tehni¢no resitev za njihovo doseganje. ViSino prihranka stroskov za energijo izvajalec narocniku
zagotavlja s pogodbo. lzvajalec s pogodbo dodatno zagotavlja tudi dolofen obseg in strukturo
investicij ustrezne standarde kakovosti.

ENVIRODUAL d. 0. 0. Stran | 273



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

- za narocnike iz javnega sektorja zmanjSanje stroSkov za energijo obenem pomeni tudi zmanjsanje
obremenitve proracuna, ki lahko nastopi Ze v €¢asu izvajanja glavne storitve projekta ali pa najkasneje
po preteku veljavnosti pogodbe.

- za razliko od tradicionalne izvedbe energetsko ucinkovitih projektov prevzame izvajalec tehni¢no
tveganje, ki je povezano z vgradnjo, naCinom obratovanja in Se posebej z zanesljivostjo naprav, ki jih
vgradi in upravlja izvajalec, v celotnem ¢asu trajanja pogodbe. Operativni tveganji, kakrsno sta
tveganje uporabe stavbe, ki se navezuje na mozno spremembo namembnosti stavbe in cenovno
tveganje, ki je povezano z vplivom mozne spremembe cen energije na pogodbeno dogovorjeno
vrednost zmanjsanja stroSkov za energijo, praviloma ostajata v domeni narocnika.

- izvajalec zagotavlja vse storitve, ki so potrebne za pripravo in celovito izvedbo projekta v objektih ali
stavbah narocnika, vkljuéno z dolgoroénim spremljanjem prihrankov projekta.

- okolju in podnebju prijaznejSe ravnanje z energijo. Z vgradnjo ucinkovitejSih naprav se zmanjsa
poraba energije in s tem emisije v okolje. Okoljske koristi se pri tovrstnih projektih v primerjavi s
klasi¢no izvedbo energetsko ucinkovitih projektov tudi laZje spremljajo in meri.

14.3 Napotki za spremljanje izvajanja ukrepov

Sistematska izvedba LEK zahteva spremljanje rezultatov in uspesnosti. Za spremljanje izvajanja ukrepov je
zadolzen nosilec izvajanja LEK — obcinski energetski upravljavec.

Njegove naloge so naslednje:
- analiza ucinkov vsakega izvedenega ukrepa,
- objavljanje rezultatov ucinkov ukrepov v sredstvih javnega obvescanja lokalne skupnosti,
- enkrat letno mora pripraviti porocilo o izvajanju LEK in ga predstaviti oblinskemu svetu ter
posredovati pristojnemu ministrstvu.

Obcinski energetski upravljavec enkrat letno poroca o izvajanju LEK pristojnemu ministrstvu (do 31. 3. za
preteklo leto). Obrazci za porocanje so doloceni s Pravilnikom o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega
energetskega koncepta (Ur. . RS, 5t. 56/16), od leta 2017 je obvezno elektronsko porocanje.

ENVIRODUAL d. 0. 0. Stran | 274



Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

15 Viri in literatura

[1]
(2]
3]

[4]

(5]

6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]

[12]
[13]
[14]

[15]
[16]

[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]

[26]

[27]
[28]

Agencija za energijo. URL: https://www.agen-rs.si/domov

AJPES. URL: https://www.ajpes.si/

Al Seadi, T., Rutz, D., Prassl, H., Kottner, M., Finsterwalder, T., Volk, S., Janssen, R., Grmek, M., 2010.
Priro€nik o bioplinu. ApE - Agencija za prestrukturiranje energetike, Ljubljana. URL:
http://www.ape.si/data/prirocnik%200%20bioplinu.pdf

Al-Mansour, F., 2006. BIOGAS REGIONS, Regionalna strategija in akcijski plan za razvoj proizvodnje
bioplina v Sloveniji. Draft-delovno poro¢ilo, Ljubljana, Indtitut Jozef Stefan — Center za energetsko
ucinkovitost. URL:

https://arhiv.kis.si/datoteke/File/kis/SLO/MEH/Biogas/STRATEGIJA RAZVOJA BIOPLINSKIH NAPRA
V.pdf

ARSO GIS, Ministrstvo za okolje in prostor. URL:
http://gis.arso.gov.si/geoportal/catalog/main/home.page

ARSO narava. 2021. URL: https://www.arso.gov.si/narava/

ARSO vreme. URL: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/

ARSO, podnebni scenariji RCP 4.5.

Atlas okolja. URL: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas Okolja AXL@Arso

Butan plin d. d.

Celovit pregled potencialno ustreznih obmodjih za izkoriScanje vetrne energije, Aquarius d. o. o.,
avgust 2015. URL: https://www.energetika-

portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/an ove/posodobitev _2017/strokovne podlage ve-
comb.pdf

Dejanska raba tal, Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. URL: http://rkg.gov.si/GERK/
E-geodetski podatki, Geodetska uprava RS.

Eko sklad, 2021. URL: https://www.ekosklad.si/prebivalstvo/pridobite-spodbudo/zmanijsevanije-
energetske-revscine

Podatki za energetski koncept za obCino Medvode, Elektro Gorenjska d. d., Kranj, 21. 06. 2024
Energija iz bioplina. Pripravljalno gradivo. Institut "JoZef Stefan", Center za energetsko ucinkovitost.
2019.

Energija vetra. URL: http://www2.arnes.si/~rmurko2/VETER.htm

EnGlS.

Evidenca malih kurilnih naprav, Ministrstvo za okolje in prostor.

Focus, 2020a. URL: https://focus.si/wp-

content/uploads/2020/07/empowermed zlozenka koncno.pdf

Focus, 2020b. URL: https://focus.si/wp-

content/uploads/2020/07/empowermed zlozenka koncno.pdf

Focus, 2020c. URL: https://focus.si/kljub-zahtevam-eu-slovenija-v-nepn-ni-ustrezno-naslovila-
energetske-revscine/

GeoPLASMA-CE, 2022. URL: https://portal.geoplasma-ce.eu/

Hocevar, B., 2020. Poglejte, kaj vse v Sloveniji ovira postavitev velikih son¢nih elektrarn. URL:
https://oe.finance.si/8958958/Poglejte-kaj-vse-v-Sloveniji-ovira-postavitev-velikih-soncnih-
elektrarn

Izracunaj svoj oglji¢ni odtis. Umanotera, 2022. URL: https://www.umanotera.org/izracunaj-svoj-
ogljicni-odtis/

Jug, D., 2007. Studija. Ocena potenciala izrabe bioplina v slovenskem prostoru. Gornja Radgona,
IREET, Institut za raziskave v energetiki, ekologiji in tehnologiji, d. o. o.

Kastelec, D., Rakovec, J., Zaksek, K., 2007, Son¢na energija v Sloveniji.

Kocbek, D., 2020. Komunalno blato. DrZava za to podro¢je nima strategije. Glas gospodarstva plus,
april-maj 2020, str. 66-67. URL: https://www.gzs.si/Portals/SN-informacije-
Pomoc/Vsebine/GG/2020/april-maj-2020/gg 2020 04-05 66-67-
Dr%C5%BEava%20za%20to%20podro%C4%8Dje%20nima%20strategije.pdf

ENVIRODUAL d. 0. 0. Stran | 275



https://www.agen-rs.si/domov
https://www.ajpes.si/
http://www.ape.si/data/prirocnik%20o%20bioplinu.pdf
https://arhiv.kis.si/datoteke/File/kis/SLO/MEH/Biogas/STRATEGIJA_RAZVOJA_BIOPLINSKIH_NAPRAV.pdf
https://arhiv.kis.si/datoteke/File/kis/SLO/MEH/Biogas/STRATEGIJA_RAZVOJA_BIOPLINSKIH_NAPRAV.pdf
http://gis.arso.gov.si/geoportal/catalog/main/home.page
https://www.arso.gov.si/narava/
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
https://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/an_ove/posodobitev_2017/strokovne_podlage_ve-comb.pdf
https://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/an_ove/posodobitev_2017/strokovne_podlage_ve-comb.pdf
https://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/an_ove/posodobitev_2017/strokovne_podlage_ve-comb.pdf
http://rkg.gov.si/GERK/
https://www.ekosklad.si/prebivalstvo/pridobite-spodbudo/zmanjsevanje-energetske-revscine
https://www.ekosklad.si/prebivalstvo/pridobite-spodbudo/zmanjsevanje-energetske-revscine
http://www2.arnes.si/~rmurko2/VETER.htm
https://focus.si/wp-content/uploads/2020/07/empowermed_zlozenka_koncno.pdf
https://focus.si/wp-content/uploads/2020/07/empowermed_zlozenka_koncno.pdf
https://focus.si/wp-content/uploads/2020/07/empowermed_zlozenka_koncno.pdf
https://focus.si/wp-content/uploads/2020/07/empowermed_zlozenka_koncno.pdf
https://focus.si/kljub-zahtevam-eu-slovenija-v-nepn-ni-ustrezno-naslovila-energetske-revscine/
https://focus.si/kljub-zahtevam-eu-slovenija-v-nepn-ni-ustrezno-naslovila-energetske-revscine/
https://portal.geoplasma-ce.eu/
https://www.gzs.si/Portals/SN-informacije-Pomoc/Vsebine/GG/2020/april-maj-2020/gg_2020_04-05_66-67-Dr%C5%BEava%20za%20to%20podro%C4%8Dje%20nima%20strategije.pdf
https://www.gzs.si/Portals/SN-informacije-Pomoc/Vsebine/GG/2020/april-maj-2020/gg_2020_04-05_66-67-Dr%C5%BEava%20za%20to%20podro%C4%8Dje%20nima%20strategije.pdf
https://www.gzs.si/Portals/SN-informacije-Pomoc/Vsebine/GG/2020/april-maj-2020/gg_2020_04-05_66-67-Dr%C5%BEava%20za%20to%20podro%C4%8Dje%20nima%20strategije.pdf

Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

[29]

[30]
[31]
[32]
[33]
(34]
[35]
[36]

[37]
[38]
[39]

[40]

[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
(53]

[54]
[55]

[56]
[57]

(58]

Kovaé, M., Urbancic, A., Stancié, D., 2018. Potencial son¢nih elektrarn na strehah objektov v
Sloveniji do leta 2050. LIFE ClimatePath2050 (LIFE16 GIC/SI/000043). URL:
https://www.podnebnapot2050.si/wp-content/uploads/2020/06/Deliverable C 1 1-Part-5B-
Potencial-son%C4%8Dnih-elektrarn-na-strehah-objektov-v-Sloveniji.pdf

Kriterij nadrtovanja razvoja distributivnih omreZij Il. del, EIMV, Studija $t. 1488.

Kriterij nadrtovanja razvoja distributivnih omreZij Ill. del, EIMV, Studija $t. 1720.

Kriteriji naértovanja NN omreZja, EIMV, Studija §t. 2400.

Kriteriji naértovanja razvoja distributivnih omrefij I. del, EIMV, Studija §t. 1371.

LEAG, 2019. URL: https://leag.si/trece/

Lokalni energetski koncept obcine Medvode, 2012.

Lorger, L., 2009. V Sloveniji je smotrna energetska uporaba plinov na odlagalis¢ih. Embalaza Okolje
Logistika, St. 49. URL: https://www.zelenaslovenija.si/EOL/Clanek/1780/embalaza-okolje-logistika-
st-49/v-sloveniji-je-smotrna-energetska-uporaba-plinov-na-odlagaliscih-eol-49

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.

Ministrstvo za kulturo, Pravni reZzimi varstva kulturne dedis¢ine (eVRD), Register nepremicne
kulturne dedisc¢ine (Rkd).

Obcina Medvode.

Pestotnik, S., Prestor, J., Rajver, D., Svetina, J., Lapanje, A., Rman, N., 2019. Pregledna analiza
potenciala plitve geotermalne energije za pripravo lokalnih energetskih konceptov (LEK-ov). V:
Mineralne surovine v letu 2018. Ljubljana: Geoloski zavod Slovenije. ISSN: 1854-3995.

Petrol d. d.

Portal energetika, Ministrstvo za infrastrukturo.

Portal prostor, Geodetska uprava RS.

Prestor, J., Svetina, J., Lapanje, A., Rman, N., 2019. Geotermalna energija za Lokalni energetski
koncept Murska Sobota, Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana.

Primc, B., 2010. Ni vsak veter dober. Delo, Delo in dom v: Gore-ljudje, 2010. URL:
https://www.gore-ljudje.net/novosti/58242/

Prometne obremenitve, Direkcija RS za infrastrukturo.

RCERO. 2022. URL: http://www.rcero-ljubljana.eu/

REDOS 2045 Razvoj elektrodistribucijskega omreZja Elektro Gorenjska - Zgornja Gorenjska, EIMV,
Studija $t. 2474/2.

REDOS 2045 Razvoj elektrodistributivnega omrezja Elektra Gorenjska - Kranj, Trzi¢, Brnik, EIMV,
Studija $t. 2474/3.

REDOS 2045 Razvoj elektrodistributivhega omrezja Elektra Gorenjska - Spodnja Gorenjska, EIMV,
Studija $t. 2474/4.

REDOS 2045 Razvoj porabe elektri¢ne energije in koni¢nih obremenitev na obmocju Elektro
Gorenjska, EIMV, Studija t. 2474/1.

Register nepremicnin, Geodetska uprava RS.

Rman, N., Lapanje, A., Rajver, D., Vengust, A., Meglic, P., Prestor, J., 2019. Geotermalna energija v
vzhodni Sloveniji. Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana. URL: https://www.geo-
zs.si/PDF/Monografije/Brosura DARLINGe.pdf

Savske Elektrarne Ljubljana, d. 0. 0. URL: https://www.sel.si/HE-medvode.

Smernice za vrtanje v plitvi geotermiji do globine 300 m. lzvod za poskusno uporabo — 2a. Ljubljana,
2016. Ministrstvo za infrastrukturo. URL: http://www.energetika-
portal.si/fileadmin/dokumenti/podrocja/rudarstvo/geotermija/smernice plitva geoen maj 2016.
pdf

Statisti¢ni urad RS, Si-stat podatkovni portal. URL: http://pxweb.stat.si/pxweb/dialog/statfile2.asp
S¢ap, S., Triplat, M., Pikur, M., Kranjc, N., 2015. Metodologija za ocene potencialov lesa v Sloveniji.
Acta silvae et ligni, Stevilka 105, str. 27-40. URL: https://www.dlib.si/stream/URN:NBN:Sl:doc-
VIDCRQDX/7d61fa3a-1ec1-434e-81b9-df893ed670ab/PDF

Studija Joanneum Research Graz »Emissionsfaktoren und energeietechische Parameter fur die
Erstellung von Energie und Emisionsbilanzen im Bereich Raumwarmeversorgung«.

ENVIRODUAL d. 0. 0. Stran | 276


https://www.podnebnapot2050.si/wp-content/uploads/2020/06/Deliverable_C_1_1-Part-5B-Potencial-son%C4%8Dnih-elektrarn-na-strehah-objektov-v-Sloveniji.pdf
https://www.podnebnapot2050.si/wp-content/uploads/2020/06/Deliverable_C_1_1-Part-5B-Potencial-son%C4%8Dnih-elektrarn-na-strehah-objektov-v-Sloveniji.pdf
https://leag.si/trece/
https://www.zelenaslovenija.si/EOL/Clanek/1780/embalaza-okolje-logistika-st-49/v-sloveniji-je-smotrna-energetska-uporaba-plinov-na-odlagaliscih-eol-49
https://www.zelenaslovenija.si/EOL/Clanek/1780/embalaza-okolje-logistika-st-49/v-sloveniji-je-smotrna-energetska-uporaba-plinov-na-odlagaliscih-eol-49
http://www.rcero-ljubljana.eu/
https://www.geo-zs.si/PDF/Monografije/Brosura_DARLINGe.pdf
https://www.geo-zs.si/PDF/Monografije/Brosura_DARLINGe.pdf
http://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/podrocja/rudarstvo/geotermija/smernice_plitva_geoen_maj_2016.pdf
http://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/podrocja/rudarstvo/geotermija/smernice_plitva_geoen_maj_2016.pdf
http://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/podrocja/rudarstvo/geotermija/smernice_plitva_geoen_maj_2016.pdf
http://pxweb.stat.si/pxweb/dialog/statfile2.asp
https://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:doc-VIDCRQDX/7d61fa3a-1ec1-434e-81b9-df893ed670ab/PDF
https://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:doc-VIDCRQDX/7d61fa3a-1ec1-434e-81b9-df893ed670ab/PDF

Lokalni energetski koncept Obc¢ine Medvode

[59] Vlada RS, 2020. Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije. URL:
https://www.energetika-
portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/nepn/dokumenti/nepn_5.0_final_feb-2020.pdf

[60] Vodna energija, Wikipedija, 2022. URL: https://sl.wikipedia.org/wiki/Vodna energija

[61] VOKA SNAGA, 2024. URL: https://www.vokasnaga.si/o-druzbi/odvajanje-ciscenje-odpadne-vode

[62] Vpliv mnoZzicne elektrifikacije osebnega prometa in ogrevanja na razvoj distribucijskega omreZja,
EIMV, Studija $t. 2410.

[63] Zavod za gozdove Slovenije. URL: http://www.zgs.si/delovna_podrocja/lesna_biomasa/index.html

ENVIRODUAL d. 0. 0. Stran | 277


https://sl.wikipedia.org/wiki/Vodna_energija
https://www.vokasnaga.si/o-druzbi/odvajanje-ciscenje-odpadne-vode
http://www.zgs.si/delovna_podrocja/lesna_biomasa/index.html

Lokalni energetski koncept Obcine Medvode

16 Prilogal

1. Koncna raba energije v lokalni skupnosti

2025

2027

2029

[kWh1/[%] 2031 2033 2035
kWh | o kwh % kwh % kwh % KWh % KWh %
1. Ogrevanje in hlajenje 237.598 | 67,40 227.311| 66,15 217.023 | 64,85 206.736 | 63,48 196.448 | 62,02 186.160 | 60,46
2. Elektri¢na energija 111.148 | 31,89 111.475|32,44 111.584 | 33,35 111.693 | 34,30 111.802 | 35,30 111.911 | 36,35
3. Promet v skladu s clenom 3(4)a 3.754 | 1,06 4.864 | 1,42 6.027 | 1,80 7.243 | 2,22 8512 | 2,69 9.833| 3,19
4. Raba bruto koncne energije 352.500 | 100 343.649 | 100 334.634 | 100 325.672| 100 316.762 | 100 307.905 100
2. Ciljni delezi OVE za leto 2020, ocenjeni delezi OVE ter najnizji zahtevani delezi OVE
za obdobje 2010-2020 za ogrevanje in hlajenje, elektricno energijo in promet Ciljni deleZi OVE za leto 2030 za RS Slovenijo
[%] 2025 2027 2029 2031 2033 2035 Leto LEK | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | 2022 | 2024 | 2026 | 2028 | 2030

OVE - Ogrevanje in hlajenje (O+H) 19,1 23,1 27,5 32,4 37,7 43,7 O+H [32,0/32,6(33,1(33,6/33,1(32,5(32,5|32,1(31,6
OVE - Elektricna energija € 94,0 96,4 97,3 98,2 99,0 99,7 E 34,4135,0(355(39,4|41,2|42,9|44,7 | 46,4 | 48,2
OVE - Promet (P) 14,1 15,4 16,2 17,1 17,9 18,7 P 3,7| 54| 7,7|10,0|10,2|10,3|10,6|11,1(11,4
Delez OVE 42,8 46,8 50,6 54,6 58,8 63,2 Skupno | 21,8 | 22,4 | 23,3 | 25,1 | 25,5 | 25,9 | 26,2 | 26,6 | 27,0
- iz mehanizma sodelovanja - - - -
- presezek za mehanizem sodelovanja - - - -
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3. Ocenjeni deleZi obnovljivih virov energije v stavbah

[%] 2025 | 2027 | 2029 | 2031 | 2033 | 2035
Stanovanjski sektor: eno in dvo s.s. | 62,5 66,5|70,3|74,2|78,4]82,8
Stanovanjski sektor: ve¢stanov.s. |72,1]76,6|80,4|84,3|88,4|92,7
Komercialni sektor 14,5]18,3]22,126,1(30,3(34,7
Javni sektor 34,5138,4(42,0145,9(49,9|54,1
Industrija 54,0158,5(62,3|66,2(70,3|74,6
Skupaj 41,3]45,4149,2(53,1|57,3|61,6

4. Prihranki energije in zmanjsanje TGP

Kazalniki

Ciljni ucinki nacrtovanih ukrepov v 10 letih

Zmanjsanje emisij toplogrednih plinov (%)

25,40

Prihranek koncne energije (kWh)

41.971.718,13
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5. Proizvodnja elektricne energije iz OVE v samoupravni lokalni skupnosti

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

MW | GWh | MW | GWh | MW | GWh | MW | GWh | MW | GWh MW | GWh | MW | GWh | MW | Gwh | MW | Gwh | Mw | Gwh || Mw [ Gwh
Hidroenergija 25,07 | 92,8 |25,07| 92,8 |2507| 92,8 [2507| 92,8 |2507| 92,8 |2507| 92,8 |2507| 92,8 |2507| 92,8 |25,07| 92,8 |2507| 92,8 [2507| 92,8
<1MW 0,07 [ 1,60 | 007 | 1,60 | 0,07 | 1,60 | 0,07 | 1,60 | 0,07 | 1,60 | 0,07 | 1,60 | 0,07 | 1,60 | 0,07 | 1,60 | 0,07 | 1,60 | 0,07 | 1,60 | 0,07 | 1,60
1MW - 10 MW 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 0,00 |000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000|000/ 000 [o000] 000 |o0,00] 0,00
> 10 MW 25,00 [ 91,20 | 25,00 [ 91,20 | 25,00 | 91,20 | 25,00 | 91,20 | 25,00 | 91,20 | 25,00 | 91,20 | 25,00 | 91,20 | 25,00 91,20 | 25,00 91,20 |25,00] 91,20 |25,00]| 91,20
Geotermalna energija 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00]| 000 |o0,00]| 000 [o0,00]| 0,00 |0,00]| 0,00
Sonéna energija 9,40 | 9,77 | 11,06 | 10,65 | 11,98 11,53 | 12,89 | 12,41 | 13,81 | 13,29 | 14,72 | 14,17 | 15,64 | 15,05 | 16,56 | 15,94 | 17,47 | 16,82 | 18,39 | 17,70 | 19,30 | 18,58
Fotovoltaicna 9,40 [ 9,80 | 0,00 | 10,65 | 11,98 11,53 | 12,89 | 12,41 | 13,81 13,29 | 14,72 | 14,17 | 15,64 | 15,05 | 16,56 | 15,94 | 17,47 | 16,82 | 18,39 | 17,70 | 19,30 | 18,58
Koncentrirana sonéna energija | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 0,00 | 0,00]| 0,00
Energija plimovanja, valov 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 000 | 0,00| 000 | o0,00]| 000 |o0,00]| 000 [o0,00]| 0,00 0,00/ 0,00
Vetrna energija 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 000 | 0,00]| 000 |o0,00]| 000 |o0,00]| 000 [o0,00]| 0,00 0,00/ 0,00
Na kopnem 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 0,00 | 000/ 0,00 |000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000|000/ 000 [o000] 000 |0,00] 0,00
Na morju 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 0,00 | 000/ 0,00 | 000]| 000 |o0,00]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000|000/ 000 |o000] 000 |0,00] 0,00
Biomasa 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 000 | 0,00]| 000 |o0,00]| 000 |o0,00]| 000 [o0,00]| 0,00 0,00/ 0,00
Trdna 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 0,00 |000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000 |o000] 000 |o000] 000 [o000] 000 |o000] 0,00
Bioplin 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 0,00 |000]| 000 |o0,00]| 000 |o0,00]| 000 |o000]| 000 |o000] 000 |o000] 000 [o000] 000 |o000] 0,00
Tekoca biogoriva 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 0,00 | 000/ 0,00 | 000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000 |o000]| 000 [o000] 000 |0,00] 0,00
SKUPAJ 34,47 | 102,57 | 36,13 | 103,45 | 37,05 | 104,33 | 37,96 | 105,21 | 38,88 | 106,09 | 39,79 | 106,97 | 40,71 | 107,85 | 41,63 | 108,74 | 42,54 | 109,62 | 43,46 | 110,50 | 44,37 | 111,38
0Od tega SPTE 010 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,10
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6. Tehnologije za ogrevanje in hlajenje -

ocena skupnega prispevka zavezujocim OVE ciljem za obdobje veljave LEK

(MWh) 2025 2027 2029 | 2031 | 2033 | 2035
Geotermalna energija 0 0 0 0 0 0
Soncna energija 180 198 216 234 253 271
Biomasa 42117 | 48594 | 55071 | 61548 | 68025 | 74502
Trdna 42117 | 42065 |42014 (4196341912 | 41861
Bioplin 0 6528,32 | 13057 | 19585 | 26113 | 32642
Tekoca biogoriva 0 0 0 0 0 0
Obnov. energija iz toplotnih ¢rpalk | 3023 3723 4424 | 5124 | 5824 | 6525
Aerotermalna 2762 | 3387 | 4013 | 4639 | 5264 | 5890
Geotermalna 261 336 411 485 560 635
Hidrotermalna 0 0 0 0 0 0
SKUPAIJ 45319 | 52515 | 59710 | 66906 | 74102 | 81298
Ostali viri 0 0 0 0 0 0
Daljinsko ogrevanje 0 0 0 0 0 0
Daljinsko hlajenje 0 0 0 0 0 0
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